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بنابراين در توليد غذا و  ،هاي گياهي طبيعي و كشاورزي استاكوسيستم افشاني يك فرايند كليدي درگرده

هاي توليد كشاورزي دارد نيز نقش بسيار هاي طبيعي و سيستممعيشت انسان كه وابستگي مستقيم به اكوسيستم

مين أيك سوم مواد غدايي مورد استفاده انسان به طور مستقيم و غير مستقيم از گياهان ت. نمايدمهمي ايفا مي

عنوان غذا استفاده در جهان، بيش از سه هزار گونه گياهي به افشاني حشرات وابسته هستند.شود كه به گردهمي

درصد غذاي  ٩٠گونه، حدود  ١٢شوند و تنها عنوان غذا كشت ميها بهگونه از آن ٣٠٠اند كه اكنون تنها شده

كنند كه گرده لدار تنها هنگامي بذر توليد ميهاي گياهان گاكثر گونهدهند. مصرفي جهان را تشكيل مي

هاي آنها منتقل كنند. علاوه بر گياهان، تنوع زيستي هاي جانوري، دانه گرده را از بساك به كلاله گلافشان

يند ارتباط آباشد. بدون اين فرها ميافشانكنند وابسته به گردهها و بذور تغذيه ميجانوران نيز كه از ميوه

ها علاوه بر توليد محصولات كشاورزي، در پاشد. به اين ترتيب گرده افشانهاي وابسته از هم ميگونهبسياري از 

هاي كنترل رفتار توليدمثلي و مكانيسمباشند. در اين بررسي به نوع حفظ تنوع زيستي نيز بسيار مهم مي

  عي) پرداخته شد.افشاني  جهت  احياء، و توليد بذر محصولات كشاورزي مهم (گياهان زراگرده
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  مقدمه

گونــه گياهــان گلــدار بــراي  ٢٤٠٠٠٠حــدود 

گونــه ديگــر حشــرات و  ١٠٠٠٠٠افشاني بــه گرده

در مقايسه با گياهــاني كــه جانوران وابسته هستند. 

ــا  ــانگردهب ــيح ميافش ــانوري تلق ــوند، هاي ج ش

ــاد گرده ــط ب ــه توس ــاني ك ــولاً گياه ــاني معم افش

  ).١٩شوند از تنوع كمتري برخوردار هستند (مي

ستفاده انســان بــه يك سوم مواد غذايي مورد ا

ــامين  ــان ت ــتقيم از گياه ــر مس ــتقيم و غي ــور مس ط

ــه گردهمي ــه ب ــود ك ــته ش ــرات وابس ــاني حش افش

در جهان، بيش از سه هــزار گونــه گيــاهي  هستند.

ــه   اند كــه اكنــون تنهــاعنوان غــذا اســتفاده شــدهب

ــه از آن ٣٠٠ ــهگون ــا ب ــت داده ه ــذا كش عنوان غ

درصــد غــذاي ٩٠گونه حدود  ١٢شوند و تنها مي

گونــه  ١٢دهنــد. ايــن مصرفي جهان را تشكيل مي

ها): بـــرنج، گنـــدم، ذرت، شـــامل غـــلات (دانـــه

ــيب ــو، س ــاودار، ج ــورگوم، ارزن، چ زميني، و س

از ). ١٩زميني شيرين، موز و نارگيل اســت (سيب

ت حيــواني مــورد مصــرفي طرف د يگر محصولا

گيرنــد كــه قســمت مهمــي از رژيــم بشر قــرار مي

دهند اين محصــولات غذايي جهان را تشكيل مي

عبارتند از گوشت گاو و گوســفند و لبنيــات كــه 

در نتيجه مصرف گياهاني كه بــه وســيله حشــرات 

اند از قبيل يونجه، شــبدر و دانــه افشاني شدهگرده

ــي مي ــي مختلف ــاي روغن ــا ه ــود. ب ــه ش ــه ب توج

توضيحات فوق و بررسي آمارهاي موجود چنــين 

درصد كــل  ٥٠تا ٣٠گيري مي شود كه بين نتيجه

رژيم غذايي بشر به طور مستقيم و غير مستقيم بــه 

 ).١٩افشان بستگي دارد (وجود حشرات گرده

افشــاني بــه خــاطر تــأثير آن ارزش ديگر گرده

ــد محصــول اســت.  روي كيفيــت و كــارايي تولي

ــه تنهــا ميافشــاگرده ــد موجــب ني ناكــافي ن توان

ــول  ــب محص ــه موج ــود، بلك ــر ش محصــول كمت

ميــوه نــامرغوب خواهــد ديررس و درصــد بــالاي 

شد. در اين رابطه بــه توليدكننــدگان هشــدار داده 

ها ممكن است كود بدهند، خــاك را آن«شد كه 

ــان را تنــك و  ــد، درخت ــد، هــرس كنن شــخم بزنن

ه را كــه پاشي كنند و در يك كلام همــه آنچــسم

كنــد، انجــام عمليات كشاورزي مدرن توصــيه مي

افشــاني بــراي انتقــال دهند، اما بدون عوامــل گرده

هــا تــرين آنگرده از پرچم به مادگي گل كه مهم

زنبورعسل است، ممكن است باردهي با شكســت 

ــــود ــــه ش ــــا گرده». مواج ــراوان، ب ــ ــــاني ف افش

ــه  ــند ك ــادر باش ــت ق ــن اس ــدگان ممك توليدكنن

كــه يخبنــدان آســيب ا قبــل از اينمحصول خود ر

بزند به گل بنشاند، محصول خود را قبل از حملــه 

حشرات بــه بــار بنشــاند و قبــل از هــواي نامســاعد 

محصول خود را برداشت كند. زودرسي معمــولاً 

ــه مي ــده گرفت ــي در نادي ــه مهم ــا مرحل ــود؛ ام ش

  ).٢٢اقتصاد محصول است (

هــاي در اين بررسي ضمن پــرداختن بــه گروه

ها و تعامل آنهــا بــا گياهــان و تلف گرده افشانمخ

ها گذاريها، سياســتافشانارزش اقتصادي گرده

هاي ملــي و جهــاني بــراي حفاظــت ريزيو برنامــه

رفتــار توليــدمثلي افشان، نــوع ذخاير ژنتيكي گرده

افشاني جهــت احيــاء، هاي كنترل گردهو مكانيسم

و توليد بذر محصولات كشاورزي مهم (گياهــان 

  گيرد. مورد بحث و بررسي قرار ميراعي) ز
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  گرده افشاني

انتقال دانه گرده را روي كلاله مادگي، گــرده 

هاي هرمافروديــت اگــر گويند. در گلافشاني مي

گرده يــك گــل روي كلالــه همــان گــل تنــدش 

افشاني را مستقيم ولي اگر دانــه گــرده يابد، گرده

يك گــل روي كلالــه گــل ديگــر تنــدش نمايــد، 

گوينـــــد. افشـــــاني را غيـــــر مســـــتقيم ميگرده

افشاني مستقيم را در اصــطلاح، خودگشــني ردهگ

(اتوگامي) و حالت غيرمستقيم آن را دگرگشــني 

 ). ٥گويند ((هتروگامي) مي

 

  افشاني مستقيم علل و عوامل گرده

ـــاني گرده - ١ ـــدن همزم ـــا ش ـــاني (ره افش

هــا) بــا آمــادگي هاي گــرده از بســاك پرچمدانــه

 هاي گرده.ي پذيرش دانهكلاله برا

هــا (ماننــد گياهــان حركات طبيعي پرچم - ٢

تيره گزنه) و حركات گل توســط بــاد و حشــرات 

هاي گــرده يــك گــل شــود تــا دانــهكه ســبب مي

 روي كلاله همان گل قرار گيرند. 

در بعضي از گياهان گل تا قبل از عمــل  - ٣

مانــد. بنــابراين لقــاح لقاح ناشكفته و بسته باقي مي

هايي تنهــا راه بــاروري گيــاه چنين گل مستقيم در

هاي ناشــكفته كليســتوگامي و است. لقاح در گل

ــــتوگام  ــــاحي را كليس ــــين لق ــــاه داراي چن گي

 گويند. مي

افشــــاني در برخــــي از گياهــــان، گرده - ٤

 مستقيم امكان پذير است، اما الزامي نيســت. مــثلاً

اي از گياهــان يــك ســاله و علفــي تيــره در عــده

افشــاني وانه آسا دارنــد گردههاي پرنخود كه گل

غالبــا مســتقيم و در پروانــه آســاهاي چندســاله يــا 

 ).٥درختي در بيشتر موارد غيرمستقيم است (

  
  افشاني غيرمستقيمعلل و عوامل گرده

در طبيعــت بــه جــز مــوارد معــدود يــاد شــده، 

هــا پــذيراي دانــه گــرده كلالــه در بســياري از گل

دي نيــز هاي ديگــر اســت. در مــوارهــاي پايــهگل

ــري  ــاه ام ــاروري گي ــراي ب ــتقيم ب ــر مس ــاح غي لق

افشــاني اجباري است، مثلاً در گياهــان زيــر گرده

  غير مستقيم امري الزامي است.

 هاي تك جنسي دارند.گياهاني كه گل - ١

هاي جنسي نــر و مــاده هايي كه اندامگل - ٢

 رسند و ديكوگام هستند.آنها در يك زمان نمي

  هــا) در حالت پروتاندري (تقــدم پــرچم

هاي افشاني قبل از رسيدن تخمكاين گلها گرده

 گيرد.گل پايان مي

  حالت پروتوژني (تقدم مادگي) در ايــن

ــا تخمك ــرده ميگله ــل از گ ــا قب ــه ه ــند و ب رس

ــاح  ــاده لق ــا آم ــك ه ــي تخم ــر وقت ــارت ديگ عب

هاي گرده آن گــل در مرحلــه شوند، هنوز دانهمي

 اند. تشكيل

ر گــل گياهاني كه وضع خاص و ســاختا - ٣

دهــد تــا آنها به دانه گرده همــان گــل امكــان نمي

مستقيم روي كلالــه همــان گــل قــرار گيــرد و بــه 

اصــطلاح گياهــان كركوگــام هســتند. مثــل تيــره 

ثعلب و زنبق. نوع خاصي از كركوگام كه بــه آن 

گوينــد در خــانواده ناجورخامــه (هترواســتيله) مي

 شود. پامچال، زيتون و روناس ديده مي

هاي گرده گل نسبت به ه دانهگياهاني ك - ٤
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كلاله همان گل عقيم است و به اصطلاح گياهان 

 ). ٥خودعقيم (اتواستريل) هستند (

  
  هاافشانگرده

ها بــه ها از اجزاء اصلي اكوسيســتمافشانگرده

رونـــد كـــه در توليـــد مثـــل جنســـي و شـــمار مي

افشاني بسياري از گياهان حــائز اهميــت دگرگرده

باشند. آنها با افــزايش امنيــت غــذايي و زيادي مي

بهبود معيشت و از طريــق نقشــي كــه در حفاظــت 

هاي طبيعــــي و تنــــوع زيســــتي در اكوسيســــتم

كننــد، بــه امنيــت و پايــداري كشاورزي بــازي مي

رســانند. كــاهش عملكــرد جوامع بشري ياري مي

محصــولات كشــاورزي و كيفيــت ظــاهري آنهــا 

هــا بــيش از آنكــه ناشــي از مانند تغيير شــكل ميوه

ناكارآمــدي عوامــل توليــد، مثــل مــواد شــيميايي 

افشــاني كشــاورزي باشــد ناشــي از كــاهش گرده

ــــي، مناســــب اســــت. دراكوسيســــتم هاي طبيع

افشاني كمتــر هاي قابل مشاهده كاهش گردهشانهن

رســد، امــا هاي كشاوزري به نظر مياز اكوسيستم

ــب آن مي ــه و عواق ــختنتيج ــد س ــد، توان تر باش

ـــراض  ـــث انق ـــت باع ـــن اس ـــه ممك   بطـــوري ك

محلي يك گونه گيــاهي، كــاهش قابــل ملاحظــه 

ـــــهميوه ـــــات، هـــــا و دان   هاي خـــــوراك حيوان

  م هاي گيـــــاهي و ســـــرانجاكـــــاهش پوشـــــش

ــر گونــــه   هاي اصــــلي اكوسيســــتم درگيــــر اگــ

ـــود  ـــز بش ـــرگ اكوسيســـتم ني ـــث م ـــند باع   باش

  ). ١٧و  ٤(

  ها در امنيت زيستيافشاننقش گرده

هاي تــرين مكانيســمها يكي از مهمافشانگرده

ــات روي  ــتي و حي ــوع زيس ــاء تن حفاظــت و ارتق

افشــاني اســت كــه زمين اســت. تنهــا بعــد از گرده

ر و ميوه است. گياهان بــراي گياه قادر به توليد بذ

و  باشــندتوليد مثل خود به بذرهايشــان متكــي مي

هايي ازجمله كدو، مــوز، آووكــادو، انجيــر و ميوه

هايي از جملــه ســويا، لوبيــا، بــادام گــيلاس و دانــه

زميني، فندق، كنجد غــذاي ضــروري جــانوران و 

اي مهــم ماننــد ها هستند. اكثر گياهان علوفــهانسان

ها افشــانبراي توليــد بــذر بــه گرده يونجه و شبدر

نيازمندند. بنابراين نگهــداري تنــوع غــذايي مــا، از 

نظرگوشت نيز به نگهداري تنوع گيــاهي و تنــوع 

ــانگرده ــز افش ــه دام ني ــامين علوف ــوان ت ــه عن ها ب

  ).٨(ضروري است 

  
  ها در امنيت غذاييافشاننقش گرده

ــتگي  ــزان وابس ــورد مي ــاني درم ــات جه مطالع

محصولات كشاورزي كه غذاي بشــر را تشــكيل 

ــانمي ــرده افش ــه گ ــد ب ــار و دهن ــه آم ــر پاي ها، ب

  بيـــانگراين مســـئله اســـت كـــه FAOاطلاعـــات 

درصــد توليــد محصــولات جهــاني بــه گــرده  ٣٥

ــد زنبورهــا، مگسافشــان ــههايي مانن ــا، پروان ها، ه

  ســتند، اگرچــهها وابســته هها و سوســكشــاپرك

درصد محصولات غذايي جهاني مثل گنــدم،  ٦٠

افشــاني حشــرات وابســتگي برنج و ذرت بــه گرده

  ها باعــث افــزايش توليــدافشــانندارند ولــي گرده

ــــــاني  ٨٧ ــــــلي جه ــــــذايي اص ــــــول غ   محص

درصــد ديگرگياهــان بــه  پــنجشوند. وابستگي مي

ـــت گرده ـــده اس ـــناخته نش ـــاكنون ش ـــاني ت   افش

  ). ١٨و ١٦(
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  هاافشانادي گردهارزش اقتص

يك سوم اقتصاد جهاني توليــدات كشــاورزي 

هــاي گياهــان امريكــا بــه تمــاس حشــرات بــا گل

كشاورزي بســتگي دارد. بــا در نظــر گــرفتن ايــن 

افشــاني توســط بــاد، در نــواحي موضوع كه گرده

افشاني بــا حشــرات اســت، استوايي كمتر از گرده

تــوان انتظــار داشــت كــه ســهم جهــاني بــراي مي

ها حتي بالاتر از اين مقدار هم افشانت گردهاهمي

باشد. ارزش سالانه اين ســرويس تنهــا در امريكــا 

دلار امريكــا بــرآورد شــده  ميليــارد ٦-٨درحدود 

دلار  ميليــارد ٦٥-٧٠) و ميــزان جهــاني ٢٠اســت (

). بيشــترين ســهم ٢٢امريكا بــرآورد شــده اســت (

افشــاني مربوط بــه زنبورهاســت كــه مســئول گرده

ــــتند، و درصــــ ٧٣ ــــاني هس د محصــــولات جه

ترين گونه آن كه اهلي شــده اســت، زنبــور اصلي

ـــه  ـــا گون ـــد. مي Apis melliferaعســـل ي باش

ــــكل گردهمهم ــــرين مش ــــاني توليــــدات ت افش

كشــاورزي جهــاني تكيــه كــردن بــه يــك گونــه 

ـــا  ـــاط دني ـــراً در بســـياري نق منفـــرد اســـت. اخي

اند گيري شــدهزنبورهاي عسل دچار بيماري همــه

ـــه واروآ  ـــل آن كن ـــه عام ـــت.  (Varroa)ك اس

هاي گذشــته جمعيــت آنهــا بــه درامريكا در ســال

كاهش يافتــه  يك سومدليل همين بيماري حدود 

هــا و ســبزيجات در ميوه و بــه همــين علــت اســت

امريكا و اروپا با وجود گلدهي مناســب بــه ميــزان 

زيادي كاهش يافته است. همچنين اين بيماري به 

ــان مي ــترش درجه ــال گس ــرعت درح ــد و س باش

علاوه بر آن تعداد زنبورهاي ديگر نيز رفتــه رفتــه 

شــديد، باشــند. ايــن كــاهش درحال كم شدن مي

هــا و مــواد شــيميايي كشناشي از كاربرد حشــره 

كشاورزي، كشاورزي تــك محصــولي و جنگــل 

  ). ١٦و  ٩زدايي است (

  

ريزي و اقدامات جهاني براي حفظ تنــوع برنامه

  هاافشانگرده

ـــــوژي گرده ـــــاهي از اكول ـــــانآگ ها و افش

ترين مســير شناســي گياهــان گلــدار اصــليزيست

اعــلام نگرانــي . باشــدحفاظــت تنــوع زيســتي مي

 ١٩٩٠دانشــمندان سراســر جهــان در اواســط دهــه 

ها موجــب شــد كــه افشانبراي كاهش تنوع گرده

سياست گذاران محيط زيست و كشاورزي را بــه 

فعاليــت واداشــت تــا در پنجمــين نشســت مجمــع 

   ،COP (Conference Of Partiesعمـــومي (

ــــــــــــوع زيســــــــــــتي ــــــــــــيون تن   كنوانس

)CBD(Convention on Biological Diversity،  در

المللي براي حفاظــت و بين يك توافق ٢٠٠٠سال 

ــدار از گرده ــتفاده  پاي ــاناس ــوان افش ــت عن ها تح

)IPI (International Pollinator Initiative 

. دست يابند، كه به اعلانيه سائوپائولو مشهور شــد

از سازمان كشــاورزي  CBDمتعاقب آن دبيرخانه 

ــذا ( ــا FAOو غ ــود ت ــاري نم ــه همك ــوت ب ) دع

آماده سازد. ايــن طــرح  IPIطرحي عملياتي براي 

عملياتي كــه براســاس توصــيه اعلانيــه ســائوپائولو 

  ) VI/5 )COP6تهيــــه شــــد براســــاس تصــــميم 

  . بـــــه دنبـــــال پذيرفتـــــه شـــــد ٢٠٠٢درســـــال 

ــــق ــــراي گرده آن تواف ــــايي ب ــــانآفريق   ها افش

)API(African Pollinator Initiative يكي از 

اي بــود كــه بــراي تســهيل هاي منطقــهاولين شبكه



  ١٣٩٥، سال ١، شماره ٥جلد  ”هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغيترويجي يافته -نشريه علمي”

١٦ 

هــاي عمليــاتي تشــكيل شــد. در طرح IPIاجــراي 

IPI  ــزايش آگـــاهي و ـــاتي، افـ اولويـــت تحقيق

گذاران در آموزش عمومي بــويژه بــراي سياســت

ــــتي  ــــوع زيس ــــت تن ــــد. حفاظ ــــه ش نظرگرفت

ها درمقياس جهاني بــه همكــاري همــه افشانگرده

ــه ــه مداخل ــه طجانب ــظ گران از جمل ــداران حف رف

ـــان،  ـــل بان ـــاورزان، جنگ ـــت، كش ـــيط زيس مح

متخصصـــين علـــوم باغبـــاني، طرفـــداران حفـــظ 

ــهري، سياســت  ــاك، معمــاران و طراحــان ش خ

  ).٢١و  ٤گذاران و سايرين نياز دارد (

 

  هاافشانرويكرد داخلي حفاظت گرده

رويكردهــاي سياســي واضــح و قــاطعي بــراي 

هاي حفاظــــت و ســــازماندهي بهتــــر ســــرويس

ــده گرده ــور مطــرح نش ــاكنون در كش ــاني ت افش

، اين درحالي اســت كــه همزمــان بــا توســعه است

هــاي منســجم و عملــي به نگرش كشاورزي نوين

ــت گرده ــراي حفاظ ــانب ــي و افش ــطح مل ها در س

اســتفاده پايــدار و بــراي  محلي نياز جــدي داريــم.

گذاري ها عــلاوه بــر سياســتافشانحفاظت گرده

ســازمانهاي دولتــي، كلــي دركشــور بــه حمايــت 

ها و مراكـــز هاي خصوصـــي، دانشـــگاهشـــركت

تحقيقاتي و حتي اجتماعات كوچــك محلــي نيــز 

نياز است. در آموزش ســطوح مختلــف تحصــيلي 

ازجمله تحصــيلات رســمي و غيــر رســمي توجــه 

شــود.  بنــابر ايــن بــراي ها ميبسيار ناچيزي به اين

هاي عمومي در جهت حفاظــت و افزايش آگاهي

افشـــان هاي گردهمناســـب ســـرويس ســـاماندهي

در بايســـتي برنامـــه آموزشـــي لازم تهيـــه شـــود. 

ــــدار از راســــتاي حفاظــــت و بهره ــــرداري پاي ب

ها انجـــام تحقيقـــات پايـــه و ايجـــاد افشـــانگرده

در زمينه موانــع تاكســونوميك، نظــارت اطلاعات 

ها، عوامل مــوثر بركــاهش افشانبر تغييرات گرده

ها، افشـــاني گردهها، ارزش اقتصـــادافشـــانگرده

ها، اســتفاده پايــدار افشــانحفاظــت و احيــاء گرده

  ). ٤و  ٣، ٢، ١ها ضرورت دارد (افشانگرده

 

افشان عامل مهم زيستي در تنــوع حشرات گرده

  و پراكنش گياهان

افشــاني كثرت و تنوع گياهاني كه گرده - ١

گيــرد بهتــرين آنهــا بوســيله حشــرات صــورت مي

در كثــرت و تنــوع توجيه منطقــي تــاثير حشــرات 

 اين گياهان و پراكنش وسيع آنهاست.

تنوع و گسترش محدود گياهاني كــه بــه  - ٢

هاي با ساختار خــاص، حشــرات علت داشتن گل

افشان معدود و يا منحصر بفرد دارنــد ســبب گرده

شده است تــا ايــن گياهــان فقــط در منــاطقي كــه 

افشــان آنهــا وجــود دارنــد قــادر بــه حشرات گرده

 ١٢، ١١، ٥و ايجــاد بــذر باشــند ( توليد مثل جنسي

 ).١٣و 

 

  افشانانواع حشرات گرده

خـــوار: ايـــن حشـــرات بيشـــتر از حشـــرات گرده

ــه ــه ميدان كننــد و گياهــان هاي گــرده گــل تغذي

هاي كاملا باز بــا مورد علاقه آنها غالبا داراي گل

ــر گلپرچم ــخص، نظي ــزرگ و مش ــاي ب ــاي ه ه

و  گياهان تيره خشخاش؛ گل راعي يا گــل چــاي

 زميني هستند.بعضي از گياهان تيره سيب
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  افشاني  براي احياء و توليد بذر محصولات كشاورزي مهم استهاي كنترل گردهدانستن رفتار توليدمثلي و مكانيسم - ١جدول 
  

  

افشاني ( درصد دگر لقاحي)رفتارگرده افشانيمكانيسم گرده روش احياء   محصول گونه 
 يونجه Medicago sativa  درصد) ٨٤- ٩٤گشن (عمدتا دگر )Trippingحشرات (  جدايي، قرارگيري كندو زنبور

 تاج خروس .Amaranthus spp  گشندگر باد گذاريجدايي، پاكت
 جو Hordeum vulgare  گشنخود  

  كدو قلياني Lagerania siceraria  گشن، يك پايهدگر حشرات افشاني با دستگذاري، گردهپاكت
  خردل Brassica juncea  درصد دگرگشن) ١٤- ٤گش( عمدتا خود حشرات گذاريپاكت

  گندم سياه Fagopyrum esculentum  دگرگشن، خودناسازگار باد افشاني با دستپاكت گذاري، گرده
 خورنال Cenchrus ciliaris  دگرگشن باد  افشاني با دستگذاري، گردهپاكت

  كلم Brassica oleracea var. capitata  دگرگشن  حشرات  گيري كندو زنبورقرار
  هويج Dacus carota  دگرگشن، پروتاندروس  حشرات  گيري كندو زنبورقرار

  كرچك Ricinus communis  دگر گشن، يك پايه  باد  افشاني با دستگذاري، گردهپاكت
  كلم گل Brassica oleracea var. botrytis  عمدتا دگرگشن  حشرات  گذاريپاكت

  نخود Cicer arietinum  گشندخو    
  كاسني Cichorium intybus دگرگشن، بشدت خودناسازگار  حشرات هاي غير قابل نفوذ به حشراتگذاري، قفسجدايي مكاني، پاكت

  لوبيا Phaseolus vulgaris  درصد دگرگشن ٨ - ٢٠عمدتا خودگشن،   حشرات  هاي غير قابل نفوذ به حشراتگذاري،  قفسجدايي، پاكت
  پنبه  .Gossypium spp  درصد تلاقي طبيعي ١٠- ٥٠عمدتا خودگشن،   حشرات  هاي غير قابل نفوذ به حشراتگذاري،  قفسپاكت

  لوبياي چشم بلبلي Vigna unguiculata عمدتا خودگشن    
  خيار Cucumis sativus  دگرگشن  حشرات  افشاني با دستگذاري، گردهپاكت

  بادمجان Solanum melongena  درصد تلاقي طبيعي ٤٨تا اندازه اي خودگشن، تا   حشرات  گذاريجدايي، پاكت
  باقلا Vicia faba  درصد امكان تلاقي طبيعي ٤- ٨عمدتا خودگشن،   حشرات  گذاريجدايي، پاكت

  ارزن دم روباهي Setaria italica  خودگشن    
  خلر Lathyrus sativus  تواند رخ دهداز دگرگشني ميخودگشن، سطوح قابل توجهي     گذاريپاكت
  كاهو Lactuca sativa  درصد) ١- ٦عمدتا خودگشن (دگرگشني طبيعي   حشرات  هاي غير قابل نفوذ به حشراتگذاري،  قفسپاكت
  لوبيا چيتي Phaseolus lunatus  درصد تلاقي طبيعي) ١٨عمدتا خودگشن ( تا   حشرات  گذاريپاكت

  كتان  Linum usitatissimum  درصد ١٢به طور معمول خودگشن، تلاقي طبيعي تا   حشرات  گذاريجدايي، پاكت
  ذرت Zea mays  دگرگشن، يك پايه  باد  افشاني با دست از خزانه گردهگذاري و گردهپاكت
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  ١ادامه جدول 

افشاني ( درصد دگر لقاحي)رفتارگرده افشانيمكانيسم گرده روش احياء   محصول گونه 
  ماش Vigna radiata  خودگشن    
  يولاف، جو دوسر Avena sativa  خودگشن    

  پياز Allium cepa  عمدتا دگرگشن، پروتاندروس  حشرات  افشانگذاري با گردهقفس
  نخود فرنگي Pisum sativum  گشن- عمدتا خود    
  بادام زميني Arachis hypogaea  گشن- خود    

  ارزن مرواريدي  Pennisetum glaucum  عمدتا دگرگشن، پروتوژينوس  باد  دست از خزانه گردهافشاني با گذاري، گردهپاكت
  فلفل Capsicum annuum  اغلب دگرگشن، ناجور خامه  حشرات  گذاريپاكت

  سيب زميني Solanum tuberosum  عمدتا دگرگشن  حشرات  گذاريجدايي، پاكت
  كدو حلوايي Cucurbita moschata  يك پايهدگرگشن،   حشرات  افشاني با دستگذاري، گردهپاكت
  ترب Raphanus sativus دگرگشن، بشدت خودناسازگار  حشرات  افشانگذاري با گردهقفس
  شبدر قرمز Trifolium pratense دگرگشن، بشدت خودناسازگار  حشرات  افشانگذاري با گردهقفس

  برنج Oryza sativa  خود گشن    
  چاودار Secale cereale  دگرگشن، بشدت خودناسازگار  باد  دست از خزانه گرده افشاني باگذاري، گردهپاكت
  چچم  Lolium perenne  دگرگشن  باد  گذاريپاكت

  گلرنگ  Carthamus tinctorius  خودگشن    
  كنجد  Sesamum indicum  افشاني)درصد دگرگرده ٥عمدتا خودگشن ( تا   حشرات  
  سورگوم Sorghum bicolor  افشاني)دگرگردهدرصد  ٥٠تا  ١عمدتا خودگشن (    
  سويا Glycine max  خودگشن    

  اسفناج  Spinacea oleracea  دگرگشن، دوپايه  باد  جداسازي مكاني
  توت فرنگي Fragaria ananassa  عمدتا دگرگشن  حشرات  هاي غير قابل نفوذ به حشراتقفس

  چغندر Beta vulgaris  دگرگشن، خودناسازگار حشرات باد،  هاي غير قابل نفوذ به حشراتجداسازي مكاني، قفس
  آفتابگردان Helianthus annus  اي دگرگشن، پروتاندروستا اندازه  حشرات  افشاني با دستگذاري و گردهپاكت

شبدر شيرين، يونجه  Melilotus albus  خودگشن    
  زرد

  توتون Nicotina tabacum  خودگشن    
  گوجه فرنگي Lycopersicum esculentum  ي بالاها خودناسازگار با دگرگشناز گونهبه طور معمول خودگشن، برخي     
  ماشك Vicia sativa  خودگشن    

  هندوانه Citrullus lanatus  دگرگشن، يك پايه  حشرات  افشاني با دستگذاري، گردهپاكت
  گندم Triticum aestivum  خودگشن    
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ـــرات  - ١ ـــته از نوشحش ـــن دس ـــوار: اي خ

ها كــه بــراي حشــرات را بيشــتر زنبورهــا و پروانــه

افشاني مي شــوند استفاده از نوش گل سبب گرده

 ).١٥و  ١٤، ٥، ٣دهند(تشكيل مي

ــدمثلي و مكانيســم ١جــدول  ــار تولي هاي رفت

افشاني براي احياء و توليد بــذر را در كنترل گرده

محصــولات مهــم كشــاورزي نشــان داده اســت. 

همــانطوري كــه در جــدول مشــخص شــده اســت 

ــم،  ــدو، كل ــبدر، ك ــه، ش ــل يونج ــولاتي مث محص

هــويج، كرچــك، كاســني، خيــارف ذرت، پيــاز، 

ارزن مرواريــدي، فلفــل، تــرب، چــاودار چچــم، 

كنجد، اسفناج، توت فرنگيف پغندر، افتــابگردان 

و هندوانــه دگرگشــن يــا تــا حــدودي خودگشــن 

ج، خــردل، هستند. و گياهاني مثل جو، گندم، بــرن

نخـــود، لوبيـــا، پنبـــه، بادمجـــان، بـــاقلا، ارزن دم 

ــولاف،  ــاش، ي ــان، م ــاهو، كت ــر، ك ــاهي، خل روب

نخــودفرنگي، بــادام زمينــي، گلرنــگ، ســورگوم، 

ســويا، شــبدر شــيرين، توتــون، گوجــه فرنگــي و 

ماشك كاملا خودگشن يا تا حدودي دگرگشــن 

  ). ٢٣و  ١٠، ٧، ٦هستند (

  

  ترويجي توصيه

افشــاني يــت دانســتن نــوع گردهبا توجه به اهم

محصولات كشاورزي در توليد بذر در مطالعــات 

نژادي گياهــان زراعــي، بــاغي و دارويــي، و يــا بــه

هاي توليــد بــذر اطــلاح شــده در موسســات برنامه

تحقيقاتي و يا حتي توليد بذر توسط كشــاورزان، 

شود براساس جــدول بــالا بــا توجــه بــه توصيه مي

افشــان احيا و نــوع گردهافشاني و روش نوع گرده

هاي لازم انجام شود تا عــلاوه ريزيمربوطه برنامه

ــذر در واحــد ســطح، ميــزان  بــر افــزايش توليــد ب

  يكنواختي و خلوص ژنتيكي آنها نيز بهبود يابد.
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