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   هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغييافته ترويجي - علمي نشريه
 ١٣٩٢، سال ٣، شماره ٢جلد     

  
 (Carya illinoensis (Wangenh.) K. Koch) هاي موفق پيوند پكانمعرفي روش

  

  ٣و كورش وحدتي ٢مجيد راحمي، ١فريدون عجم گرد

  
 لآباد، دزفومركز تحقيقات كشاورزي صفيهيأت علمي عضو  - ١

 دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز عضو هيأت علمي - ٢

 دانشكده كشاورزي پرديس ابوريحان، پاكدشت، ورامين عضو هيأت علمي - ٣

 
  ٣٠/١١/١٣٩٢تاريخ پذيرش:         ٥/٥/١٣٩٢تاريخ دريافت: 

 

  چكيده

 
 نشــريه .(Carya illinoensis (Wangenh.) K. Koch) هــاي موفــق پيونــد پكــانمعرفــي روش )١٣٩٢( گــرد ف، راحمــي م، وحــدتي كجمع

 .١٨٧ -  ١٩٨ ):٣( ٢ هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغييافته

  

پكان در مناطق نيمه گرمسيري كشــور، طرحــي در  هايباغهاي پيوندي جهت توسعه با توجه به اهميت نهال

ركز تحقيقات كشــاورزي ) در م١٣٩٠- ١٣٩١صورت فاكتوريل با سه تكرار به مدت دو سال (ه تصادفي ب قالب كاملاً

، چوكتا (Wichita)ويچيتا  ،(Gratex)گراتكس آباد دزفول اجرا شد. در اين پژوهش، پيوندك پنج رقم صفي

(Choctaw) ،جي  ١٠(10J)  و گراكينگ(Graking)  با ســه روش پيونــد شــامل پيونــد بــا اســتفاده از كابــل

ســط پيوند جانبي در پنج زمان از اواســط آبــان تــا اوا و يحرارتي، پيوند هيپوكوتيل با استفاده از پوشش پلاستيك

ابي هفته مورد ارزي چهاري پيوندها بعد از يهاي بذري پيوند شدند. وضعيت گيرااسفند به فاصله يك ماه روي پايه

د ماه ها نشان داد كه روش پيوند با استفاده از كابل حرارتي از اواسط بهمن ماه تا اواسط اسفنقرار گرفت. بررسي

ودنــد. باوايل بهمن تا اواخر اسفند ماه بهترين زمــان پيونــد  ،يو در پيوند هيپوكوتيل با استفاده از پوشش پلاستيك

يونــد با استفاده از كابل حرارتي بــود. روش پ ويچيتامربوط به رقم  درصد ٧/٩١ي پيوند با يهمچنين بالاترين گيرا

  .درصد بود ١٠ن روش، موفقيت پيوند ارقام مختلف كمتر از ها ناموفق بود. در ايجانبي در مقايسه با ساير روش

  

  .پيوند روش و رقم ،ازدياد، پكانهاي كليدي: واژه

  
  
  

 ajamgard.dezful@yahoo.com: مسئول آدرس پست الكترونيكي نگارنده
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  مقدمه
 از جملـه   مختلفـي  هاي  روش به پكان درختان

 اام ـ شوند    مي تكثير پيوند و خوابانيدن قلمه، بذر،
. اسـت  دانهـال  پيوند آن، معمول و مناسب روش
 پكـان،  بـراي  اسـتفاده  مـورد  تجارتي پايه بهترين
 پايـه،  بـراي  بـذر . اسـت  پكـان  خـود  بـذري  نهال

ــولاً ــان از معم ــوي درخت ــه يكنواخــت و ق  گرفت
. ندارد تأثيري آن تنژيدن در بذر، اندازه. شود  مي

ــذرهاي ــاي   ب ــم ه ــايد ررق ، (Riverside)يورس
، مـــوره (Apache)، آپـــاچي (Mahan)ماهـــان 
(More)   وسترن ،(Western)    ميجـور ،(Major) 

ــراي  معمــولاً(Peruque)و پركيــو  ــه توليــد ب  پاي
 رقم تگزاس در ).9( گيرند مي قرار استفاده مورد

 جنـوبي  هاي  ايالت و در  (Riverside)يورسايد  ر
ــا، ــوت  آمريكـ ــام اليـ ــرتيس (Elliott)ارقـ  و كـ
(Curtis) شــوند   مــي اســتفاده نهــال توليــد جهــت

)13( .  
 از بعـد  هفتـه  6 تـا  4 از پس معمولاً پكان بذر
 يـك  ريـشه . كنـد   مي زدن جوانه به شروع كشت
 متـر   سـانتي  120 تا 90 پكان ساله ك ي بذري نهال
 ممكن آن ساقه طول كل كه حالي در دارد طول
 هـاي   نهـال ). 3(برسد   متر  سانتي 30 تا 12 به است
 در و بـوده  ساسح ـ گرمـا  بـه  نسبت جوان بذري
 سـوزي  بـرگ  دچـار  بهـاره  زودرس گرمـاي  اثر
 نيـاز  بهتر نيز جوانه براي پكان بذر). 5(شوند    مي
 بـا  مرطـوب  محـيط  در هفتـه  شـش  مدت به دارد
گيـرد   قـرار  گـراد   درجه سـانتي   –2تا   صفر دماي

 و شـده  آوري  جمـع  رسـيدن،  از پس ها  ميوه). 9(
 در و شـوند   مـي  خـشك   درصد 5  رطوبت حد تا

. شـوند   مـي  گـراد نگهـداري     درجه سانتي  7 دماي
 محــيط بــه را بــذرها كــشت، از قبــل هفتــه يــك

 كـشت  از قبـل  روز يـك  و كرده منتقل گرمتري
 تـا  8 عمـق  در و شده خيسانده آب جذب جهت

 سال، يك از بعد. شوند  مي كاشته متري  سانتي 10
رسـند    مي متر  سانتي 18 تا 15 ارتفاع به ها  گياهچه

)2 .(  
 در پيونـد  گيرايي در يدمتعد محيطي شرايط

 كـه  گـردو  تيـره  در به ويـژه   و مختلف هاي  گونه
ــد محــل خــوردن جــوش ــه پيون  انجــام ســختي ب
ــي ــأثير شــود م ــد  ت ــا، تنظــيم. )1(دارن  تنظــيم دم

ــت ــسبي رطوب ــل ن ــد مح ــان و پيون ــد زم  از پيون
 تغييـرات . )12 و   7(هـستند    عوامـل  اين ترين  مهم
 ،خــوردن جــوش دوره طــول در مخــصوصاً دمــا

 خـوب  گيرايـي  و پينه توسعه در مستقيمي اثرات
درجــه  27 دمــاي در كــه طــوري بــه دارد پيونــد
 روز پنجمـين  در پينـه  تـشكيل  گراد شـروع    سانتي
 دمـاي  در كه حالي در افتد مي اتفاق پيوند از بعد
 شـش  پينـه  تـشكيل  گـراد شـروع   درجه سانتي  22
 كمتـر  دماي در افتد و   مي اتفاق پيوند از پس روز
 پكـان  در اي  پينـه  گـراد هـيچ     درجه سـانتي   20 از

 فراينــد نيــز دمــايي نوســانات. شــود نمــي تــشكيل
  ).12(اندازد  مي تأخير به را گردو پيوند گيرايي

ــگ و پينگــاي    نــشان 1993 ســال دررنگتين
گـردو   در پينـه  تشكيل براي دما بهترين كه دادند

 از تر  پايين دماي در و استگراد    درجه سانتي  27
ــا  20 ــه س ــراد  نتيدرج ــاًگ ــه تقريب ــشكيل اي پين  ت

ــي ــود  نم ــد ). 12(ش ــال درراي  در) 11( 2007 س
 روش پكـــان، پيونـــد بـــراي آمريكـــا كـــانزاس
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 و رشد فصل اوايل در را) پوست پيوند(كوپيوند  
 روش تـر،   بـزرگ  هـاي   نهـال  پيوند براي همچنين
 سـال  درون زيـل    . كرد معرفي را اي  اسكنه پيوند
 تـشكيل  درصد ترينبالا كه داد نشان) 13( 2009
   تـــا25 دمـــاي در ايرانـــي گـــردوي در پينـــه

ــا80 نــسبي رطوبــت گــراد و  درجــه ســانتي28    ت
 گـرم  بـراي  كه داد پيشنهاد وي. است  درصد 90

 يـا  گـرم  آب لولـه  از تـوان   مي پيوند محل كردن
  .كرد استفاده حرارتي كابل

 گـردوي  پيونـد  انجـام  بـراي  دما ترين مناسب
ــي ــانت26-27 ايران ــراد ي درجــه س   ) 20( اســت گ

 گيرايي و) 6 (پينه تشكيل براي دما اين وجود كه
ــد ــين عامــل يــك پيون ــده تعي   ) 4(باشــد  مــي كنن

 پيونـد  گيرايـي  ميـزان  دما، كاهش و افزايش با و
 در كـه  طـوري  به ابدي مي كاهش شدت به گردو

 تـر   پايين گراد و   درجه سانتي  40 از بالاتر دماهاي
   تــشكيل اي پينــه گــراد هــيچ درجــه ســانتي 20 از

. افتـد   نمـي  اتفـاق  پيونـد  خـوردن  جـوش  و نشده
 داراي پينـه  دهنـده   تـشكيل  پارانـشيمي  هاي سلول
 هـا  بافـت  اين بنابراين هستند، نازك بسيار ديواره
ــل ــشكي تحم ــر و نداشــته را خ    معــرض در اگ
 سريعاً را خود رطوبت گيرند، قرار خشك هواي

 در). 12(رفــت  خواهنــد بــين از و داده دســت از
 پينـه  مناسـب،  رطوبـت  بـا  محيطـي  در فقط نتيجه
 كنـد  رشـد  سـرعت  بـه  و گرفتـه  شـكل  تواند مي

 پيونـد  محـل  و پيونـدك  رطوبـت  كه وقتي چون
 پينــه، اتــصال پينــه، تــشكيل يابــد، كــاهش خيلــي
 آنهـا  اتصال و آوندي تمايز و زاينده لايه تشكيل

 اتفـاق  ،هـستند  ضـروري  پيونـد  گيرايي براي كه

 روش) 8( لاگرستد   1984 سال در .)10(افتد   نمي
 محـل  كـردن  گـرم  بـراي  را آب گـرم   هـاي   لوله
 بايـد  و داد پيشنهاد روز 25 حداقل مدت به پيوند
 فـصل  شـروع  بـا  همزمـان  پينه تشكيل دوره پايان
ــا يم شــودظــتن رشــد ــه پيونــدك ت   خــود رشــد ب
  . دهد ادامه

ــولاني ــدن ط ــالي، دوره ش ــدم نونه ــد ع  تولي
   كيفيــت و ملكــردع نظــر از محــصول يكنواخــت

 درختــان افــشاني گــرده مــديريت امكــان عــدم و
ــا مقايــــسه در بــــذري    پيونــــدي، درختــــان بــ

 سـويي  از. باشـد   مـي  هـا   دانهال مشكلات جمله از
ــر، ــصوصيات ديگ ــژه خ ــان وي ــشكلات و پك    م
 وجود با كه است شده باعث پيوندي، نهال توليد

ــد گذشــت ــام ورود از دهــه چن ــر ارق ــه آن برت  ب
 طرفــي كــشور از. نيابــد چنــداني توســعه كــشور،
   پكـان  كننـده  توليـد  بزرگتـرين  عنـوان  به آمريكا

 تجـاري  ارقـام  نهال عرضه و توليد و بوده دنيا در
ــصار در را ــود انحـ ــه لازم. دارد خـ ــيح بـ    توضـ

ــت ــت اس ــر قيم ــله ه ــال اص ــام نه ــاري ارق    تج
ــسته پكــان ــه ب ــوع، ب ــدازه ن    رســيدن ســرعت و ان

 كننـده  توليـد  هاي  ايالت در ميوه، توليد مرحله به
ــان ــا، در پك ــين آمريك ــا 35 ب ــت دلار 90 ت   .اس

   گراتينــگ رقــم پيونـدي  نهــال يـك  مثــال بـراي  
ــا ــاع بـ ــانتي 180 ارتفـ ــر سـ ــادل متـ    دلار 45 معـ

ــه ــي عرضـ ــود مـ ــابراين،. شـ ــن بنـ ــژوهش ايـ    پـ
ــا ــتيابي هــدف ب ــه دس ــي و علمــي روشــي ب    عمل

 جهـت  مهـم  ارقـام  نهال توليد و پكان پيوند براي
ــاغ احــداث ــادري ب ــاطق در م ــه من ــسير نيم    گرم
  .شد اجرا كشور
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  ها مواد و روش
 روش اثـر  بررسـي  هـدف  با پژوهش، اين در
 پيونـدي  نهـال  توليـد  در رقم و پيوند زمان پيوند،
 به صورت  تصادفي كاملاً قالب در طرحي پكان،

ــل ــه بــا فاكتوري ــه تكــرار س    ســال دو مــدت ب
ــات مركــز در) 1391-1390( ــشاورزي تحقيق  ك

رقـم   پـنج  پيونـدك . شـد  اجـرا  دزفول ادآب  صفي
 جي و گراكينـگ     10وكتا،  چگراتكس، ويچيتا،   

 از اسـتفاده  با شاخه پيوند شامل پيوند روش سه با
 از اسـتفاده  بـا  هيپوكوتيـل  پيونـد  حرارتـي،  كابل

 زمـان  پـنج  در جـانبي،  پيوند و پلاستيك پوشش
 مـاه  يـك  فاصـله  بـه  اسفند اواسط تا آبان اواسط
 نهـال  10 هـر . شـدند  پيونـد  بـذري  هاي پايه روي
 كــرت يــك بــه عنــوان شــد مــي پيونــد كــه پايــه

 بـا  پيونـد  روش  در .در نظر گرفتـه شـد      آزمايشي
 قطـر  بـا  بذري هاي  پايه حرارتي، كابل از استفاده

 تهيـه  بـراي . شـدند  انتخاب متر  يك سانتي  تا 7/0
 ضـخامت  بـه  سـاله  ك ي ـ هـاي   شـاخه  از پيوندك
 از بعـد . شـد  تفادهاس متر  سانتي يك تا 7/0 حدود
 كابـل  سيستم روي نديپيو هاي  نهال پيوند، انجام

  ). 1شكل (گرفتند  قرار حرارتي
 بـه  پليكـا  لولـه  يـك  سيستم، اين اجراي براي
   طـولي،  بـرش  يـك  بـا  و تهيـه  اينچ پنج ضخامت

 نيمـه . شـد  تقـسيم  3/2 بـه  3/1نسبت به نيمه دو به
ــا و شــده محكــم زمــين روي بزرگتــر  مخلــوط ب
 كابـل  كي ـ. شـد  پـر  پرليـت  و پيتكوكو خاك

 برق جريان تنظيم منبع يك به متصل كه حرارتي
 پرليت و كوكوپيت سطح روي بود ترموستات و

 پيونـد  محـل  در نظـر  مورد دماي تا شده گسترده

 8 و 7 بــه صــورت پيونــدك و پايــه. شــود تــأمين
 قـرار  هـم  مجـاور  در اي  گونه به و شد داده برش

 در دقيقـاً  پيونـدك  و پايـه  زاينده لايه كه گرفتند
 پيونـد  محـل ).  الف -1شكل  (باشند   هم با تماس

 پوشـانده  كـاملاً  بـرق  چسب نوار با و بسته سيم با
 شـدن  تـر   يكنواخـت  منظور به).  ب -1شكل(شد  

 ورق بـا  پيونـد  محـل  پيوند، محل در گرما توزيع
 از پـس ).  پ -3شـكل   (شـد    پوشـانده  آلومينيوم

 دقيقـاً  پيوند محل پيوندي، هاي  نهال كردن آماده
).  ث-1شـكل   (گرفـت    قرار حرارتي كابل روي
 يمگـراد تنظ ـ    درجـه سـانتي    27 روي كابـل  دماي
 در هفتـه  چهـار  مـدت  بـه  پيوندي، هاي نهال. شد
  . شدند نگهداري شرايط اين

 از اســـتفاده بـــا هيپوكوتيـــل پيونـــد روش در
 تـا  7/0 قطر به بذري هاي  پايه ،يپلاستيك پوشش

 از هــا پيونــدك. شــدند انتخــاب متــر يــك ســانتي
ــاخه ــاي ش ــل ه ــد از حاص ــال رش ــاري س ــه ج  ب

  طــول و متــر ســانتي 7/0 تــا5/0 حــدود ضــخامت
 بـا  مطابق و شدند تهيه ارقام از متر  سانتي 15 تا 10

 روي اسـفند  اول تا آبان اول از بندي  زمان جدول
 ترتيـب  بـدين  پيونـد  روش. شدند پيوند ها  دانهال
 دو از پيونـد  يچـاقو  به وسيله  ها  پيوندك كه بود

 كـه  عمـودي  شـكافي  در و شـده  تراشـيده  طرف
ــه روي ــري ســانتي 15 ارتفــاع در پاي  ســطح از مت
 لايه كه گرفت قرار اي  به گونه  شده ايجاد گلدان
 را تمـاس  سـطح  بيـشترين  پيونـدك  و پايه زاينده
 بـرق،  چـسب  از اسـتفاده  بـا  سـپس . باشـند  داشته
 فـظ ح منظور به. شد پيچ نوار دقت با پيوند محل

گلـدان،  آبيـاري  از پس مناسب، دماي و رطوبت
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 ،پيونـدك  تراشـيدن  و پايه متر سانتي 7-8 برش )الف:  مراحل تهيه پايه و پيوندك و پيوند زدن در اجراي آزمايش           -1شكل  
 كامـل  پوشـش  )ت ،آلومينيـوم  ورق شـش پو از اسـتفاده  )پ ،پيونـد  محـل  كردن پيچ نوار و فلزي سيم با كردن محكم )ب

 روش در پيونـدك  و پايـه  كامـل  پوشش )ج ،حرارتي كابل روي پيوند محل دادن قرار )ث ،هيپوكوتيل پيوند در پلاستيكي
  حرارتي كابل

جث

تپ

ب الف
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 اسـتفاده  با پيوندك و پايه هوايي هاي  قسمت كل
ــ از ــاي سهكيـ ــتيكي هـ ــانده پلاسـ ــدند پوشـ   شـ
  ).  ت-1شكل (

 بـذري  هـاي   پايه انبي،ج شاخه دپيون روش در
 متــر ســانتي 2 تــا 1 قطــر بــا ســاله هســ و ود پكــان
 حدود ضخامت به ساله ك ي هاي  شاخه و انتخاب

. شـدند  تهيـه  مختلـف  ارقام از متر  سانتي 5/1 تا 1
 طـرف  دو از پيونـد  چـاقوي  به وسـيله   ها  پيوندك
 روي جـانبي  به صورت  كه شكافي در و تراشيده

بـه   بـود،  شـده  دايجـا  طوقـه  از بالاتر كمي و پايه
 و پايـه  كامبيوم هاي  لايه كه گرفتند قرار اي  گونه

. باشـند  داشـته  را تمـاس  سـطح  بيشترين پيوندك
 بـا  پيونـد  محـل  بـرق  چـسب  از اسـتفاده  با سپس
 و رطوبـت  حفـظ  منظـور  بـه . شـد  پيچ نوار دقت
 پيوند محل گلدان، آبياري از پس مناسب، دماي
 يپلاستيك هاي  كيسه از استفاده با پيوندك و پايه

  . شد پوشانده
 از پـس  پيونـدي  هـاي   نهـال  تيمارهـا،  تمام در

. گرفتنـد  قـرار  ارزيـابي  مورد هفته چهار گذشت
 و پايـه  بـرش  ناحيه در هم كه هايي  نهال در پيوند
 تـشكيل  كـالوس  بافـت  پيوندك، برش ناحيه هم
 متـورم  پيونـدك  چـوب  روي هـاي   جوانه و داده
 شــمارش پيونــدي نهــال بــه عنــوان بودنــد، شــده
  .شدند
  

  نتايج و بحث
 نـشان داد    )1جـدول   (  تجزيـه واريـانس    نتايج

كه روش پيوند زدن، زمان پيوند زدن و همچنين         
ــدك، از نظــر آ  ــم پيون ــوع رق ــاري در ســطح ن م

هـاي    در موفقيت پيوند نهـال     يك درصد احتمال  
  .بودپكان مؤثر 

  
   پيوند پكانيي در گيراپيوندك تجزيه واريانس اثر روش، زمان و رقم -1جدول 

  
 مربعات ميانگين

1391 1390 
 اتتغيير منابع آزادي درجه

60/52 ** 20/256  پيوند روش 2 **
50/89 ** 10/244  پيوند زمان 4 **
86/19 ** 86/28  روش × زمان 8 **
80/11 ** 04/13  رقم 4 **

40/1 ** 41/1  رقم × روش 8 **
01/2 ** 74/1  رقم × زمان 16 **
17/1 ** 92/0  رقم × زمان × روش 32 **
17/0  12/0  اشتباه آزمايشي 150 

 درصد ضريب تغييرات 94/8 1/16

  درصد1 لدار در سطح احتما معني:  **
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 پيونـد  روش اثـر  ينميانگ مقايسه 2 جدول در
 اجــراي  ســال  دو در پكــان پيونــد  گيرايــي در

 اخـتلاف  سـال،  دو هـر  در. اسـت  آمـده  پژوهش
 بـــين صـــد در1 آمـــاري ســـطح در داري معنـــي

 پيونـد  گيرايـي  در مختلف هاي  روش بكارگيري
 پيونــــد روش اول، ســــال در. داشــــت وجــــود

 پلاسـتيكي بهتـر    پوشـش  از استفاده با هيپوكوتيل
 بهينـه  بـا  دوم، سـال  در امـا  بود ديگر روش دو از

ــردن ــل روش ك ــي كاب ــل پوشــش و حرارت  كام
 دو بـا  مقايـسه  در پلاسـتيكي،  لايـه  يك با سيستم
  درصـد  1 سـطح  در آمـاري  ظـر ن از ديگر، روش
  .بود برتر كاملاً
  

 در پيوند روش اثر ميانگين مقايسه -2 جدول
  )1390-1391سال  (پكان پيوند گيرايي

  
 پيوند گيرايي

 پيوند روش
1390 1391 

 كابـل  از اسـتفاده  با پيوند
 حرارتي

17/9 b 027/41 a 

ــد ــل پيونـ ــا هيپوكوتيـ  بـ
ــتفاده ــش از اســـ  پوشـــ
 پلاستيكي

68/16 a 09/22 b 

 از اسـتفاده  با جانبي پيوند
 پلاستيكي پوشش

04/4 c 73/5 c 

هايي، در هر سـتون، كـه داراي حـرف مـشترك             ميانگين
اي دانكـن در سـطح        باشند بر اساس آزمون چند دامنه       مي

  .دار ندارند احتمال يك درصد تفاوت معني
 پيونـد  گيرايي در پيوند انزم اثر 3 جدول رد
 كـه  داد نـشان  جنتـاي . اسـت  شده داده نشان پكان
 پيوند مناسب زمان اسفند، اواسط تا بهمن اواسط
  .است پكان

  

 در پيوند زمان اثر ميانگين مقايسه -3 جدول
  )1390-1391سال ( پكان پيوند گيرايي

  
 پيوند گيرايي

 پيوند زمان
1390  1391 

00/1 آبان اواسط e 00/1 d 

07/3 آذر اواسط d 36/8 c 

47/6 دي اواسط c 71/18 b 

80/17 بهمن اواسط b 44/45 a 

49/21 اسفند اواسط a 24/41 a 

باشند   هايي، در هر ستون، كه داراي حرف مشترك مي          ميانگين
اي دانكـن در سـطح احتمـال يـك            بر اساس آزمون چند دامنـه     

  .دار ندارند درصد تفاوت معني
  
 پيونـدك،  رقـم  اثر هاي  ميانگين ،4 جدول در

 دو نتـايج  .انـد   شده مقايسه پكان پيوند گيرايي در
 گيرايـي  آماري نظر از كه داد نشان پژوهش سال
 در مقايـسه بـا سـاير ارقـام          ويچيتـا  رقـم  در پيوند

  .بودكمتر  جي 10بيشتر و رقم 
  

 در پيوندك رقم اثر ميانگين مقايسه -4جدول 
  )1390-1391سال ( پكان پيوند گيرايي

 
 پيوند گيراييدرصد 

 پيوندك رقم
1390 1391 

07/11  گراتكس b 13/27 b 

42/9 گراكينگ b 80/20 c 

95/6 چوكتا c 56/19 c 

24/6  جي10 c 40/16 d 

13/16 ويچيتا a 87/30 a 

باشند   هايي، در هر ستون، كه داراي حرف مشترك مي          ميانگين
اي دانكـن در سـطح احتمـال يـك            بر اساس آزمون چند دامنـه     

  .دار ندارند درصد تفاوت معني
 متقابـل  اثـرات  ميـانگين  يسهمقا ،5 جدول در
ــد، روش ــان پيون ــد زم ــم و پيون ــدك رق  در پيون
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 هاي سالپكان در  پيوند گيرايي در پيوندك رقم و پيوند زمان پيوند، روش اثر ميانگين مقايسه -5 جدول
1391-1390  

  
پيوندك رقم و پيوند زمان پيوند، روش  گيرايي پيونددرصد   1390  1391  

3/9  گراتكس×آذر  ×كابل حرارتي  i 3/29 lm 
0/1  چوكتا×آذر  ×كابل حرارتي  l 7/24 mn 
3/9  ويچيتا×آذر  ×كابل حرارتي  i 0/36 kl 
3/9  گراتكس×دي  ×كابل حرارتي  i 0/56 fg 
7/11  گراكينگ×دي  ×كابل حرارتي  hi 0/36 kl 
0/16  چوكتا×بهمن  ×كابل حرارتي  gh 0/78 bc 
7/11  جي10 ×بهمن  ×كابل حرارتي  hi 0/76 cd 
0/27  ويچيتا×بهمن  ×ي كابل حرارت def 7/91 a 

0/5  گراتكس×اسفند  ×كابل حرارتي  jk 3/62 ef 
0/5  گراكينگ×اسفند  ×كابل حرارتي  jk 0/56 fg 

3/31  گراكينگ×بهمن  ×هيپوكوتيل  de 0/38 jk 
3/22  چوكتا×بهمن  ×هيپوكوتيل  efg 0/36 kl 
0/16  جي10 ×بهمن  ×هيپوكوتيل  gh 3/29 lm 
7/44  ويچيتا×همن ب ×هيپوكوتيل  bc 7/64 def 
0/56  گراتكس×اسفند  ×هيپوكوتيل  ab 0/67 c-f 
7/31  گراكينگ×اسفند  ×هيپوكوتيل  d 3/49 ghi 

0/7  چوكتا×دي  ×كابل حرارتي  ij 3/42 h-k 
0/7  جي10 ×دي  ×كابل حرارتي  ij 3/29 lm 
0/16  ويچيتا×دي  ×كابل حرارتي  gh 3/51 gh 
گراتكس ×بهمن  ×كابل حرارتي   7/11 hi 3/89 ab 
3/22  گراكينگ×بهمن  ×كابل حرارتي  efg 0/76 cd 
0/7  چوكتا×اسفند  ×كابل حرارتي  ij 0/47 g-j 
7/11  جي10 ×اسفند  ×كابل حرارتي  hi 0/38 jk 
0/20  ويچيتا×اسفند  ×كابل حرارتي  fg 0/76 cd 

0/16  ويچيتا×دي  ×هيپوكوتيل  gh 3/29 lm 
راتكس گ×بهمن  ×هيپوكوتيل   0/36 cd 3/49 ghi 
0/34  چوكتا×اسفند  ×هيپوكوتيل  cd 3/40 ijk 
3/29  جي10 ×اسفند  ×هيپوكوتيل  de 0/36 kl 
7/64  ويچيتا×اسفند  ×هيپوكوتيل  a 7/71 cde 

7/11  گراتكس×اسفند  ×جانبي  hi 3/22 mno 
3/22  ويچيتا×اسفند  ×جانبي  efg 3/20 no 

  
باشـند بـر اسـاس        اراي حـداقل يـك حـرف مـشترك مـي          هايي، در هر ستون، كه د       ميانگين

  .دار ندارند اي دانكن در سطح احتمال يك درصد تفاوت معني آزمون چند دامنه
  

 اول ســال در. اســت آمــده پكــان پيونــد گيرايــي
ويچيتا و   ارقام هيپوكوتيل پيوند پژوهش، اجراي

 گيرايـي  ميـزان  بـالاترين  ماه، اسفند در گراتكس

 نـشان  نتـايج  دوم، سـال  در و ندداد نشان را پيوند
ــه داد ــي ك ــوان م ــا ت ــتفاده ب ــستم از اس ــل سي  كاب

 پيونــد عمليــات مــاه، بهمــن اواســط در حرارتــي
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را بــا ويچيتــا  رقــم پيونــدك بــا پكــان هــاي نهــال
 انجام زمان . انجام داد   درصد 90موفقيت بيش از    

 تيــره درختــان ســاير ماننــد پكــان پيونــد عمليــات
 موفقيـت  ميـزان  در يا كننـده   تعيـين  نقـش  ،گردو
 پيوند عمليات اگر كه داد نشان نتايج. دارد پيوند
 جـوش  در موفقيت شود، انجام نامناسب زمان در

 آن اگـر  حتـي  بـود  خواهـد  اندك بسيار خوردن
 وضـعيت  )زايـي   كـالوس (زايـي     پينـه  نظـر  از رقم

 پيونـد  خـوردن  جـوش  درصد. باشد داشته خوبي
اسط بهمـن  هاي بذري در او    روي پايه  ويچيتا رقم

 بـود درصـورتي كـه ايـن          درصـد  90ماه بيش از    
 گيرايــي  درصــد40 پيونــد در آذر مــاه كمتــر از

  . داشت
 نامناسب دليل به پژوهش اجراي اول سال در
كابل حرارتي از نظر تنظيم رطوبت،      سيستم بودن

ي پايـه و پيونـدك و       ي ـزا  پينهموفقيت چنداني در    
وبت چه حفظ رط   اگر. ي پيوند حاصل نشد   يگيرا

براي جوش خوردن پيوند در همـه گياهـان مهـم           
هـاي پايـه و پيونـدك پكـان          است ولي در شاخه   

كــه طبيعــت خــشك و كــم آبــي دارنــد، حفــظ  
 و جوش خـوردن     پينهرطوبت بالا در توليد بافت      

هـاي بافـت     سـلول . محل پيوند، بسيار حياتي بـود     
 در ناحيه پيوند، ديواره بسيار نازكي دارنـد و          پينه

در سال اول اجـراي پـژوهش، بـا وجـود           بنابراين  
 در )گـراد    درجـه سـانتي    27 ± 1 (تنظيم دقيق دما  

 ايجـاد  خـشكي  تحمـل  پينـه  مراحل بافـت   ابتداي
 رطوبـت  و نداشته را كابل حرارت به وسيله  شده
 خـوردن  جـوش  از قبـل  و داده دسـت  از را خود
 2000 سـال  در. شـد   مـي  خشك پيوندك، و پايه

 از كمتـر  رطوبت شكاه كه ه شد داد نشان) 11(
 ،پينـه  تـشكيل  پكـان،  پيونـد  محـل  در  درصد 60

 لايـه  تشكيل پيوندك، و پايه پينه خوردن جوش
 را جديـد  آوندي هاي  بافت تمايز پيوندي، زاينده
 پيونـدك  و پايـه  اتصال نهايت در و داده كاهش

ــا كــه كنــد مــي مختــل را  ايــن اول ســال نتــايج ب
سـتفاده  در سال دوم بـا ا     . دارد خواني  هم پژوهش

از پوشـش كوكوپيـت مرطـوب و كـشيدن يــك     
 روي كـل سيـستم شـامل        يلايه نـايلون پلاسـتيك    

اي كـه در     ندك و كابل حرارتي به گونه     پايه، پيو 
 شـده اسـت، ايـن مـشكل          نشان داده   ج -1شكل  

در اين روش، بعد از سه هفته حجم        . برطرف شد 
در سـطح بـرش ايجـاد شـده      پينـه زيادي از بافت    
دك ايجاد شده و مراحل جوش      روي پايه و پيون   

 خوردن تا هفتـه چهـارم، طـور كامـل انجـام شـد         
  ). الف-2شكل (

همان گونه كه نتايج نشان داد، اواسـط بهمـن          
تا اواسط اسفند زمان مناسـبي بـراي پيونـد پكـان            

در اين زمان علاوه بر اينكـه مراحـل جـوش           . بود
داد، شكستن ركـود     خوردن بطور كامل روي مي    

دك بـا شـروع فـصل رويـشي در          هاي پيون  جوانه
در ايــن ).  ب-2شــكل ( دوشــ بهــار همزمــان مــي

هـاي پيونـدي، بلافاصـله شـروع بـه           شرايط، نهال 
نمايند   ميهاي جديد را ايجاد      رشد كرده و شاخه   

هاي  يل اينكه شاخه  به دل ).  ت -2 پ و    -2شكل  (
هـاي بـالغ     عنوان پيونـدك، از قـسمت     ه  انتخابي ب 

هــاي   از نهــالدرخــت تهيــه شــده بودنــد، برخــي
لين بهار بعد از پيوند، گل دادنـد و      پيوندي، در او  

  اجـراي  ). ج -2 ث و    -2شـكل   ( به ميوه نشـستند   
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پيونـدك،   و پايـه  خـوردن  جوش و پينه توليد )الف:  پكان تا توليد ميوه در پيوندهاي انجام شده       پينه مراحل توليد    -2شكل  
 هـاي   نهـال  رشـد  )هيپوكوتيل، ت  پيوند در ها  جوانه رشد سرعت )پيوندك، پ  هاي  جوانه در رويش شروع و نشد اربيد )ب

  پكان ساله ك يپيوندي نهال در ميوه توليد )پيوند، ج از بعد بهار اولين در گل توليد )پيوند، ث از بعد  بهار اولين در پيوندي
  
 هب ـ را كـان پ پيوندي نهال توليد امكان پروژه، اين

 كـشور  در بـار  اولين براي امر اين و رساند اثبات
  .يافت تحقق

  هاي ترويجي توصيه
ــراي ــد ب ــال تولي ــدي نه ــان پيون ــيه پك  توص

  :شود مي

بالف

ت پ

 جث
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ــل     ــستم كابـ ــتفاده از سيـ ــورت اسـ در صـ
پيونـد چـوب    (حرارتي، بهترين دوره براي پيوند      

روز قبل از شـروع      15 تا   45پكان، تقريبا   ) خشبي
ن دوره در منطقــه ايــ. اســت  بهــاريفــصل رويــش

 . استدزفول اواسط بهمن تا اواخر اسفند 

درصــورتي كــه از روش هيپوكوتيــل بـــا     
 30  استفاده شود، ايـن دوره از      يپوشش پلاستيك 

 اسـت   بهار ي روز قبل از شروع فصل رويش      10تا  
 دهـم تـا اواخـر        تـاريخ   در مناطقي شبيه دزفول    و

  .شود اسفندماه توصيه مي
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