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  مقدمه

ــه  ــرم ب ــاز مب ــع و ني خشكســالي، تخريــب مرات

ــزايش  ــل اف ــه دلي ــاز دام ب ــورد ني ــه م ــأمين علوف ت

هــاي لبنــي، در مصرف ســرانه گوشــت و فراورده

هاي جدي پــيش روي حال حاضر يكي از چالش

اي امــروزه كاشــت گياهــان علوفــه كشــور اســت.

يك ساله به عنوان زراعت اصلي در شرايط آبــي 

مناطق سرد، به دليل اشغال زمين زراعي بــه مــدت 

و ك فصــل زراعــي، وجــود محصــولات رقيــب ي

اقتصادي نبودن توليد آن، از اســتقبال كشــاورزان 

ــب  ــل در تركي ــه همــين دلي ــوده و ب برخــوردار نب

ــان الگوي ــاطق، گياه ــن من ــج اي هــاي كشــت راي

. از دنباشــيماي يــك ســاله فاقــد جايگــاه علوفــه

اعــي رايــج در منــاطق ســرد ي زرهاســتميسجملــه 

هاي كشت گندم و جــو بــا زراعــت كشور، توالي

ــيب ــر س ــاره نظي ــي به ــان آب ــاز و گياه زميني، پي

ــه ــد گوج ــاليزي مانن ــان ج ــار و گياه فرنگي، خي

باشد. در فاصله برداشت گندم يــا جــو هندوانه مي

لغايــت دهــه اول مــرداد مــاه) تــا  ه(دهه اول تير ما

دليــل كوتــاهي كشت گياهان بهــاره مــذكور، بــه 

طول فصل رويشــي و احتمــال خســارت ســرما بــه 

محصـــول در اوايـــل پـــاييز، امكـــان كشـــت دوم 

گياهان مقدور نبوده و قطعات زراعي به صــورت 

اي . بــا كاشــت گياهــان علوفــهدنمانيمآيش باقي 

 تــوانيميك ساله خلر و ماشك در ايــن فاصــله، 

توليــد هاي خالي براي استفاده از ظرفيتعلاوه بر 

علوفه و يا كود سبز، نياز نيتــروژن گيــاه بعــدي را 

ــــاهش داد. ــــا ك ــــأمين و ي ــــان را  ت ــــن گياه   اي

  اســـــاس اهـــــداف كشـــــت و نقشـــــي را  بـــــر

  كننـــــد كــــه در مـــــديريت مزرعــــه ايفـــــا مي

، (cover crop)در زمره گياهان زراعي پوششــي 

ــان همــراه  ــه (nurse crop)گياه ،گياهــان چرخ

ــان خفــه كننــ (break crop)شــكن  ده و گياه

(smother crop) ميــزان بــالاي ٤اند (قرار داده .(

پروتئين خام، قابليت هضــم مــاده خشــك و آلــي 

ـواع  ــيعي از انـ علوفــه، ســازگاري بــه دامنــه وس

ها، نيــاز بــه نهــاده كــم، كوتــاه بــودن طــول خاك

روز)، تحمــل بــه خشــكي،  ٦٥- ٧٥دوره رويشي (

ــات و بيماري ــرما و آف ــاهي، قــدرت س ــاي گي ه

ـــالاي ن ـــت ب ـــت در تثبي ـــان كش ـــروژن و امك يت

هــاي بــارز ايــن قبيــل هاي مختلف از ويژگيزمان

هاي ذكر شده ايــن گياهــان گياهان است. ويژگي

را قادر ساخته تا در الگوهاي زراعي متــداول ايــن 

منــاطق بــه عنــوان محصــول دوم بعــد از برداشــت 

گندم، جو و كلزاي آبــي در منــاطق ســرد كشــور 

ارف چنــد كشت و علوفــه حاصــل از آن در مصــ

منظوره، نظيــر چــراي مســتقيم، علوفــه تــر، علوفــه 

ــرار  خشــك، كــاه و كــود ســبز مــورد اســتفاده ق

د. بــا كشــت ايــن گياهــان در شــرايط آيــش نگير

ــه  ــزش دان ــات ري ــت تلف ــمن بازياف ــتاني، ض تابس

ــد زراعــي و  ــزا در چرخــه تولي ــدم، جــو و كل گن

هــاي هــرز، ســطح خــاك در كنترل زراعي علف

شــود و والي پوشــيده ميفاصله بــين دو كشــت متــ

ــاهش مي ــادي ك ــي و ب ــايش آب ــر فرس ــد. خط ياب

كشــت ايــن گياهــان در شــرايط آيــش تابســتاني 

تركيبي از علوفه، مركــب از گنــدم ريــزش يافتــه، 

كنـــد كـــه علـــف هـــرز و بقـــولات را توليـــد مي

تواند به عنوان علوفه فوري، پــاك و ســالم در مي
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تأمين بخشي از كمبــود علوفــه كشــور در شــرايط 

  ). ٦و  ٤، ١بحراني مورد استفاده قرار گيرد (

ـــــر  ـــــه  (.Lathyrus sativus L)خل   ب

ـــــامي  ، White pea ،Chickling peaاس

Chickling vetch  وGrass pea  در كشــورهاي

). در ايــران نيــز ١١شــود (مختلف دنيا شــناخته مي

اين گياه به اسامي خلــر، ســنگينك، پولكــه، قنــه، 

  آن در بــــــذر  لرگــــــه و ململــــــي مشــــــهور و

بعضــي از منــاطق آذربايجــان پــس از آســياب بــه 

). ماشــك ٤رســد (صورت لپه تقلبي به فروش مي

ــولي  ــداول  (.Vicia sativa L)معم ــام مت ــا ن ب

Common vetch  نيــز يكــي ديگــر از بقــولات

اي يك ساله است، كــه بــه نــام محلــي قــره علوفه

ماش و گينه در بيشتر مناطق شــمال غــرب كشــور 

تـــوان در ايـــن گياهـــان را مي شـــود.شـــناخته مي

فصول مختلف ســال بــه صــورت بهــاره، تابســتانه 

(بعــد از برداشــت گنــدم، جــو و كلــزا در منــاطق 

 سرد)، انتظاري و پاييزه (منــاطق معتــدل ســرد) در

شرايط ديم، كم آبياري و آبي به صورت خالص 

 و مخلوط با غلات دانه ريز (گندم، جو، چــاودار،

، ٧، ٦، ٥قــرار داد ( يولاف و چاودم) مورد كشت

). در حــال حاضــر در بيشــتر منــاطق دنيــا ١٤و  ١١

هــاي اين گياهــان بــه دليــل نگراني ءتوسعه و احيا

هاي زيســت محيطــي، محــدوديت منــابع ســوخت

ــه ــد آن، حــذف فســيلي و افــزايش هزين هاي تولي

 هاي كود و انرژي، تأثير نامطلوب كودهــاييارانه

ــاورز ــولات كش ــت محص ــر كيفي ــيميايي ب ي، ش

هاي طبيعــي موجــود، وري پايــدار از پتانســيلبهره

  ).٤و  ١مورد توجه همگاني قرار گرفته است (

  هامواد و روش

در اين تحقيق ابتدا دو گونه برتر انتخابي خلــر 

(Lathyrus sativus L.)  ــك معمــولي و ماش

(Vicia sativa L.) چهار ســال زراعــي مدت ، به

قــــاتي در ايســــتگاه تحقي) ١٣٨٣لغايــــت  ١٣٨٧(

ـــش  ـــاد زنجـــان و در شـــرايط كشـــت آي خيرآب

مــورد از نظر عملكرد و كيفيت محصول  تابستاني

قـــرار گرفتنـــد. بـــا توجـــه بـــه كســـب  ارزيـــابي

هاي عملكردهــاي مطلــوب ايــن گياهــان در ســال

اول و دوم كشت، با هدف تسريع در انتقال نتــايج 

بــرداران، همزمــان بــا ادامــه اجــراي پــروژه به بهره

ترويجــي بــا  - تحقيقــيطرح  ١٣٨٥فوق، در سال 

مشاركت مديريت ترويج اســتان تهيــه و عملكــرد 

مكــان از  ٨علوفه تــر و خشــك ايــن دو گونــه در 

سه شهرستان ماهنشان، خرمدره و ابهر در شــرايط 

كشت آيش تابستاني (بلافاصله پــس از برداشــت 

گندم، جو و كلزا) مورد مقايسه قــرار گرفــت. بــه 

شـــرو و همچنـــين دليـــل اســـتقبال كشـــاورزان پي

اطمينان كامــل از انطبــاق نتــايج مثبــت حاصــل از 

ترويجي در اســتان زنجــان  - اجراي طرح تحقيقي

ـــا شـــرايط اقليمـــي مشـــابه در كشـــور، طـــرح    ب

با همكاري دفتــر  ١٣٨٦اجرايي در سال  - تحقيقي

ناحيــه از  ٢٨اي تهيــه و در ذرت وگياهــان علوفــه

آذربايجـــان اســـتان سردســـير كشـــور شـــامل  ١١

، آذربايجـــان غربـــي، اردبيـــل، خراســـان شـــرقي

زنجـــان،  رضـــوي، خراســـان شـــمالي، اصـــفهان،

ـــزي در  ـــاه و مرك ـــدان، كرمانش ـــتان، هم كردس

دانــه  ٢٥٠قطعاتي به مساحت نيم هكتار بــا تــراكم 

ــو در  ــدم و ج ــت گن ــد از برداش ــع بع ــر مرب در مت
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مزارع زارعين، ترجيحاً دامدار، بــه اجــرا در آمــد. 

و داشت مطابق عرف  عمليات تهيه زمين، كاشت

محل و روش خود زارعين اعمال گرديــد. تــاريخ 

ــاطق از نيمــه دوم تيــر لغايــت ــن من   كاشــت در اي

مرداد بسته به شــرايط اقليمــي، زمــان برداشــت  ٢٠

ــات  ــذر و امكان ــت ب ــان درياف ــو، زم ــدم و ج گن

موجود در مناطق اجراي طرح متغيــر بــود. تعــداد 

ـــرح از ـــراي ط ـــاطق اج ـــاري در من ـــات آبي   دفع

نوبت بسته به دانش بومي، شــرايط محيطــي،  ٣-٦

بافت خاك و ميزان بارندگي متفاوت بــود. زمــان 

  گيري از علوفـــه تـــر،برداشـــت جهـــت كيـــل

روز پـــس از اولـــين نوبـــت آبيـــاري، در  ٦٥-٧٥

دهي و در فاصــله زمــاني درصــد گــل ٥٠مرحلــه 

نيمــه اول مهــر لغايــت نيمــه اول آبــان مــاه انجــام 

د علوفــه تــر خلــر و گرفت. جهت مقايسه عملكــر

مترمربع بــه  ١٠كرت به مساحت  ٦ماشك، تعداد 

طور تصــادفي از هــر واحــد آزمايشــي انتخــاب و 

گيري و ثبــت ها به طور مجزا ركوردنعلوفه تر آ

تــر تيمارهــا  از علوفــه شگاهييآزما نمونهگرديد. 

ــل وندر ــگاه منتق ــه آزمايش ــه ب ــدت و كيس ــه م   ب

 گرادانتيســدرجه  ٦٥ با دماي ساعت در آون ٧٢

. پس از تعيين درصــد مــاده خشــك قرار داده شد

  ها، عملكــــرد مــــاده خشــــك تيمارهــــا نمونــــه

مقــادير درصــد نيتــروژن منظــور محاسبه گرديــد. 

هاي شده در محاسبات اين طرح، از ميانگين داده

  هاي طــــرح تحقيقــــاتي اجــــرا شــــده در ســــال

ــه ١٣٨٣-١٣٨٧( ) در اســتان زنجــان اســتخراج و ب

  حاســـــبه منظـــــور گرديـــــد. عنـــــوان معيـــــار م

ــــــروژن در  ــــــهدرصــــــد نيت ــــــاده نمون   هاي م

دســتگاه كجلــدال  بــا اســتفاده از خشــك تيمارهــا

(Kejeltec Auto Analyzer 1030)  تعيــين و

مقـــادير درصـــد  ٢٥/٦پـــس از ضـــرب در عـــدد 

 مقــاديربا ضــرب  پروتئين خام مشخص گرديدند.

 ،درصــد پــروتئين خــام عملكرد مــاده خشــك در

ها بــراي هــر كــدام از گونــهخام  عملكرد پروتئين

و  MSTAT-Cافــزار شــد. بــا كمــك نرممحاسبه 

هاي صفات دو گونه در ، دادهtاستفاده از آزمون 

هر يك از مناطق به طور مجزا مورد مقايســه قــرار 

هـــاي گرفتنـــد. تجزيـــه واريـــانس ميـــانگين داده

ــه ــر و ماشــك در نمون گيري شــده از صــفات خل

عنوان تكــرار و گونــه  مناطق، با احتساب مكان به

هــاي به عنــوان تيمــار بــر مبنــاي طــرح پايــه بلوك

ــون  ــا اســتفاده از آزم كامــل تصــادفي انجــام، و ب

LSD شدها مقايسه انجام ها و گونهبين مكان.  

  
  نتايج و بحث

  عملكرد ماده خشك

كشت خلــر هاي حاصل از تجزيه مركب داده

و ماشك در شرايط آيش تابستاني كــه بــه مــدت 

ــ ــار س ــي چه ــتگاه  )١٣٨٣- ١٣٨٧(ال زراع در ايس

تحقيقاتي خيرآباد زنجان انجام گرديد، نشــان داد 

از نظــر ميــانگين كــه تفــاوت بــين ايــن دو گونــه 

عملكرد كل ماده خشك، در سطح احتمال يــك 

دار بود. بيشترين مقدار عملكرد كــل درصد معني

تن در هكتار) از كشــت خلــر  ٩٨/٤ماده خشك (

انگين عملكــرد كــل ). ميــ١حاصــل شــد (جــدول 

ــه، بــه ترتيــب  و  ٩/٣٩مــاده خشــك در ايــن گون

ـــن در  ٥٦/٣درصـــد بيشـــتر از ماشـــك ( ٢/٧٧ ت
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دامنــه تن در هكتــار) بــود.  ٨١/٢هكتار) و شاهد (

تغييــرات ميــانگين عملكــرد مــاده خشــك خلــر و 

ــه از ســه شهرســتان ماهنشــان،  ٨ماشــك در  ناحي

ــــد ــــدول رخرم ــــر (ج ــــب ٢ه و ابه ــــه ترتي   ) ب

ـــه از  ٢٨و در  ٧٠/٢- ٣٩/١٠و  ٦٨/٤- ٥٥/٧از  ناحي

ــور از  ١١ ــتان كش  ٧٦/١- ٧٣/١١و  ٤٨/٢- ٧٨/٨اس

) متفــاوت بودنــد. تفــاوت ٣تن در هكتار (جدول 

تــوان در عملكرد ماده خشك ايــن گياهــان را مي

به موقعيت جغرافيايي مناطق اجراي طــرح از نظــر 

ــرايط آب و  ــا، ش ــطح دري ــاع از س اخــتلاف ارتف

خـــاك، تـــاريخ خيزي هـــوايي، درجـــه حاصـــل

كاشت، تعداد دفعات آبيــاري و مــديريت مزرعــه 

  نسبت داد. 

مقادير بــالاي عملكــرد مــاده خشــك گياهــان 

ـــك در خاك ـــر و ماش ـــا و شـــرايط آب و خل ه

هوايي متفاوت، بيانگر سازگاري و توفيــق كشــت 

اين گياهان در شرايط آيش تابستاني است. زمــان 

مــاه) توليد علوفه (نيمــه اول لغايــت نيمــه دوم مهر

ايــن گياهــان در شــرايط كشــت آيــش تابســتاني، 

يكي از نكات حايز اهميت در مناطق سرد كشــور 

است كه مقــارن بــا كــاهش دمــاي محــيط، كــوچ 

دامداران از ييلاق و نياز مبــرم آنــان بــه علوفــه تــر 

باشد. درجات بالاي تحمل خلــر و ماشــك بــه مي

اي اســت هاي برجســتهسرما يكي ديگر از ويژگي

شود بتوان علوفه تــر حاصــل از ايــن ميكه باعث 

گياهان را از نيمه دوم مهر ماه تا زماني كــه دمــاي 

كنــد بــه گراد تجــاوز نميدرجه سانتي - ١٢هوا از 

صورت چراي مستقيم مورد تعليف دام قــرار داد. 

هــاي طبيعــي بنــابراين بــا اســتفاده بهينــه از ظرفيت

موجود در شــرايط آيــش تابســتاني منــاطق ســرد، 

ــومي ــود ت ــه كمب ــاز دامــداران را ب ان بخشــي از ني

علوفه در فصول بحراني سال تأمين نمود. تعليــف 

ــين  ــد شــده در چن ــر تولي ــه ت مســتقيم دام از علوف

فصــلي از ســال كــه همــواره از مواقــع بحرانــي و 

كمبـــود علوفـــه تـــر در ايـــن منـــاطق محســـوب 

هــاي گردد، نقش مهمــي در افــزايش وزن داممي

نمايــد. در صــورت فــا ميپرواري و توليــد شــير اي

عدم استفاده از علوفــه تــر ايــن گياهــان در تغذيــه 

تــوان آن را بــا هــدف بهبــود خصوصــيات دام مي

فيزيكي، شيميايي و افزايش مواد آلــي خــاك بــه 

عنــوان كــود ســبز مــورد اســتفاده قــرار داده و بــه 

پايداري توليد محصولات زراعي در دراز مــدت 

ــود.  ــك نم ــوتي (كم ــ٨ملك ــود ) در مطالع ات خ

ــن  ٢٥ارزش  ــهت ــا حــدود  علوف ــر ي ــاده  ٥ت ــن م ت

  خشك را برابر با ده تن كود دامي گزارش نمود.

  

تأثير كاشت گياهان خلر و ماشك در شــرايط آيــش 

  هاي هرز تابستانيتابستاني بر كنترل علف

ـــــك ـــــهم وزن خش ـــــد س ـــــه درص   مقايس

  علــــف هــــرز از كــــل مــــاده خشــــك در دو  

ــــا  ــر و ماشــــك ب ــ   تيمــــار تحــــت كشــــت خل

ــتت ــالاي رقابـ   ايــــن  يمـــار شـــاهد، قــــدرت بـ

ــــــان  ــــــف هــــــرز نش ــــــا عل ــــــان را ب   گياه

  ). بـــــــه طـــــــوري ١دهـــــــد (جـــــــدول مي

ـــك علف كـــه ـــهم وزن خش ـــرز از س ـــاي ه   ه

كــل مــاده خشــك توليــدي در تيمارهــاي تحــت 

ــر ( ــت خل ــك  ٥٣/١٥كش ــد) و ماش  ١/١٨(درص

ـــــاهد  ـــــر از ش ـــــب كمت ـــــه مرات ـــــد) ب   درص
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  در ايستگاه خيرآباد زنجان ١٣٨٣- ١٣٨٧هاي اشك بر صفات عملكردي در سالتأثير كشت گياهان خلر و م - ١جدول 
  

  ميانگين تعداد بوته   تيمار

  علف هرز (مترمربع)
  ميانگين تعداد بوته

  سبز گندم (مترمربع) 
  عملكرد كل ماده خشك  هاي هرزوزن خشك علف  وزن خشك گندم سبز  درصد سهم هريك از گياهان از كل ماده خشك

  تن در هكتار  درصد به شاهد  تن در هكتار  درصد به شاهد  تن در هكتار  درصد به شاهد  علف هرز  گندم  ايوفهگياه عل  

٤١/٦٣ ١٨٦ ١٤٧  خلر  ١٠/٢١ b ٥٣/١٥ b ٢/٨٤  ٩٧/٠  ٢/٤٨  ٨٠/٠ b ٢/١٧٧  ٩٨/٤ a 

٨٢/٤٧ ١٩٠ ١٢٩ ماشك  ١٣/٣٤ b ١٠/١٨ b ٥/١٠٤  ٢١/١  ٦/٤١  ٦٩/٠ b ٧/١٢٦  ٥٦/٣ b 

٤٨/٤١ - ٢٠٨ ١٧٥ شاهد a ٣٧/٥٨ a ٠/١٠٠  ١٥/١  ٠/١٠٠  ٦٥/١ a ٠/١٠٠  ٨١/٢ b 

L.S.D يك درصد  ns ns - ** ** - ns - ** - ** 

  دار ندارند.درصد تفاوت معني ١باشند در سطح احتمال هايي، در هر ستون، كه داراي حرف مشابه ميميانگين
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  )١٣٨٥(سال  در مزارع زارعين ماشك در مناطق خرمدره، ماهنشان و خيرآباد زنجان ميانگين عملكرد علوفه تر، ماده خشك و نيتروژن توليدي دو گياه خلر و - ٢جدول 
  

  ميانگين عملكرد نيتروژن  tآزمون 
 (كيلوگرم در هكتار)

  ميانگين عملكرد ماده خشك  tآزمون 
 (تن در هكتار )

  ميانگين عملكرد علوفه تر  tآزمون 
 (تن در هكتار )

 مناطق  گياه پوششي

ns  
٢/٢٤١ 

**  
١٤/٦ 

ns  
  ) ١خرمدره ( ناحيه   خلر ٥٠/٣٥

   ماشك ٦٤/٣١ ٤٥/٧ ١/٢٦٠

**  
١/٢٨٨ 

**  
٣٣/٧ 

**  
  ) ٢خرمدره ( ناحيه   خلر ٤٤/٣٦

   ماشك ١٠/٤٤ ٣٩/١٠ ٥/٣٦٢

**  
٩/٢٦٧ 

**  
٨٢/٦ 

**  
  ) ٣خرمدره ( ناحيه   خلر ٨٨/٣٣

   ماشك ٢٠/٤٣ ١٧/١٠ ١/٣٥٥

**  
٨/٢٧٦ 

**  
٠٤/٧ 

**  
  ) ١ن ( ناحيه ماهنشا  خلر ٠٠/٣٥

   ماشك ٠٠/٢٠ ٧١/٤ ٤/١٦٤

**  
٥/٢٩٦ 

**  
٥٥/٧ 

**  
  ) ٢ماهنشان ( ناحيه   خلر ٥٠/٣٧

   ماشك ٥٠/١٧ ١٢/٤ ٨/١٤٣

**  
٨/١٨٣ 

**  
٦٨/٤ 

**  
  ) ١خيرآباد ( ناحيه   خلر ٢٥/٢٣

   ماشك ٦٥/١٣ ٢٢/٣ ٢/١١٢

  
٣/٢٢٧ 

**  
٧٩/٥ 

**  
  ) ٢خيرآباد ( ناحيه   خلر ٧٥/٢٨

   ماشك ٤٥/١١ ٧٠/٢ ١/٩٤

**  
٢٢٦ 

**  
٧٥/٥ 

**  
  ) ٣خيرآباد ( ناحيه   خلر ٥٨/٢٨

   ماشك ٢٠/١٣ ١١/٣ ٥/١٠٨

  درصد ١دار در سطح احتمال **: معني

nsدار: غيرمعني  
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يــل داشــتن اين گياهان بــه دل درصد) بود. ٣٧/٥٨(

بذر درشت و ســرعت رشــد اوليــه زيــاد در موقــع 

هــاي هــرز رشــد زني، زودتــر از بــذر علفجوانــه

نموده و بدين ترتيب از قدرت بيشتري در رقابــت 

باشند. پايين بــودن هاي هرز برخوردار ميبا علف

هاي هــرز در تيمارهــاي تحــت وزن خشك علف

كشت خلر و ماشك گويــاي بــالا بــودن كيفيــت 

ــن تيمارهــاي كشــت اســت علوفــه ت   وليــدي از اي

  ).١٤و  ٦، ٤(

هــرز  علــفهاي بالا بودن تعداد بوتــه با وجود

بوتــه در مترمربــع) در  ١٤٧كشــت خلــر ( ماريدر ت

ســهم  ،بوتــه در مترمربــع) ١٢٩( ماشــكبا  سهيمقا

ــرز  ــف ه ــك وزن خشــك عل ــاده خش از كــل م

  كشـــــت خلـــــر تحـــــت  مـــــاريدر تتوليـــــدي 

كمتــر از ســهم وزن  درصــد ٥٧/٢، درصد) ٥/١٥(

ماشــك تحت كشــت  ماريخشك علف هرز در ت

سرعت رشــد بــالا در مراحــل  .درصد) بود ١/١٨(

توانــد اوليه رشد گياه خلر در مقايسه با ماشك مي



 ... تناوب زراعي جايگزين آيش تابستاني

 ١١١

هاي هــرز دليل برتري و غلبه بر كنترل رشد علف

  آيد.به شمار

صــمداني و  ) و٢رمرودي و مجنــون حســيني (

ــار داشــتن٣منتظــري ( ــين اظه ــان ) چن ــه گياه د ك

اندازي، كــاهش توانند از طريــق ســايهپوششي مي

دماي خاك، تغيير رطوبــت خــاك، تغييــر ميــزان 

ايجــاد موانــع فيزيكــي و اثــرات آللوپاتيــك،  نور،

هــاي هــرز را تحــت تــأثير زني و رشد علفجوانه

قرار دهنــد. زمــان كاشــت، روش كاشــت، ميــزان 

 بذر گياه پوششي از عوامــل مــديريتي مهــم ديگــر

ـــرل  ـــراي كنت ـــي ب ـــان پوشش ـــارايي گياه در ك

آينــد. در صــورتي كــه هاي هرز به شمار ميعلف

اي با رديف كار كشت شــود، گياه پوششي علوفه

زني بــذر بذرها در عمق دلخواه قرار گرفته، جوانه

گيــرد. در ها سريع انجام ميو استقرار گياهچه آن

تر باشــد، ها كوتاهكشت رديفي اگر فاصله رديف

ــا تر همپوشــاني ســريع ايجــاد كــرده و در نتيجــه ب

هــاي هــرز در بــين اندازي مانع از رشــد علفسايه

پاش چــون شــود. در كشــت دســتهــا ميرديف

گيرنــد هاي غير يكنواخت قرار ميبذرها در عمق

روندكــه ها جوانه نزده و از بين ميدرصدي از آن

به همــين علــت ميــزان بــذر را بــراي كاشــت بايــد 

ر گرفـــت. هـــم چنـــين در كشـــت بيشــتر در نظـــ

پاش به دليل غيــر يكنــواختي عمــق بــذرها، دست

ها رشد يكنواخت مطلــوبي نخواهنــد داشــت بوته

  ). ٦و  ٣(

از نكات حايز اهميت در مديريت كشت ايــن 

گياهــان در شــرايط آيــش تابســتاني برداشــت بــه 

باشــد. چــرا كــه هــر موقع علوفه تر اين گياهان مي

هــدف دســتيابي بــه  گونــه تــأخير در برداشــت بــا

ــذر  ــدن ب ــالغ ش ــال ب ــالا، احتم ــه ب ــرد علوف عملك

هاي هرز ســبز شــده و ريــزش مجــدد آن را علف

   نمايد.در سطح مزرعه فراهم مي

ـــين مقـــادير وزن خشـــك گنـــدم ســـبز در  ب

ــاهد  ــا ش ــك در مقايســه ب ــر و ماش تيمارهــاي خل

). دامنــه تغييــرات ١دار نبود (جــدول تفاوت معني

ــدم ســبز از  ــن د ٩٧/٠ - ١٥/١وزن خشــك گن ر ت

ي گندم هابوتههكتار متفاوت بود. ميانگين تعداد 

ــاي  ــت در تيماره ــايعات برداش ــده از ض ــبز ش س

ـــه ترتيـــب از  ـــا  ٢٠٨آزمـــايش ب ـــه در  ١٨٦ت بوت

تن بــراي  ٥/٣متفاوت بود كه با احتساب  مربعمتر

ــار و  ــي در هكت ــدم آب ــه گن متوســط عملكــرد دان

دانــه  رگــرم بــراي ميــانگين وزن هــزا ٣٥همچنين 

ــه تغييــرات مقــادير ريــزش گنــدم از  ــدم، دامن گن

تــا  ٠٨/٢ كيلوگرم در هكتار و يــا از ١/٦٥تا  ٨/٧٢

بــود. بــا توجــه بــه ر درصــد در هكتــار متغيــ ٨٦/١

ــي ــر بررس ــه در اكث ــراي اينك ــده ب ــام ش هاي انج

دستيابي به حداكثر عملكرد علوفه خشك خلــر و 

ماشك، كشت مخلوط اين گياهان با غلات دانــه 

نظير گندم، جو، چاودار و يــولاف در نســبت  ريز

در صــد غــلات  ٢٥اي + درصــد گيــاه علوفــه ٧٥

ها تــرجيح داده شــده دانه ريز به كشت خالص آن

ــت ( ــابر ،)١٤و  ١٢، ١١، ٧، ٥اس ــرايط ين ابن در ش

بــه دليــل وجــود ضــايعات كشت آيــش تابســتاني 

حاصل از برداشت غلات دانه ريــز و ريــزش آن، 

ردن بذر اين گياهان با غــلات نيازي به مخلوط ك

ــوده و ايــن موضــوع يكــي ديگــر از  ــز نب ــه ري دان

ــش  ــرايط آي ــان در ش ــن گياه ــت اي ــاي كش مزاي
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شود كه به اقتصــادي بــودن تابستاني محسوب مي

نمايد. البتــه ذكــر ايــن نكتــه كشت آن كمك مي

ضــروري اســت كــه اگــر بــذر مــورد اســتفاده در 

 يينكشت گندم و جو پــاييزه از تيــپ رشــد فيمــاب

هاي ســبز برخوردار باشد، در چنين شرايطي بوتــه

شده حاصل از ايــن گياهــان هــم زمــان بــا مرحلــه 

دهي خلــر و ماشــك بــه ســنبله پنجاه درصــد گــل

ها رفته و در مرحله شيري و ابتــداي خميــري دانــه

علوفه خوش خوراكي را براي تعليــف دام توليــد 

نمايند. از آنجا كــه گياهــان خلــر و ماشــك از مي

هــا از نظــر مقــدار محتــوي پــروتئين و گراس نظــر

باشــند، بنــابراين علوفــه ها غنــي ميكربوهيــدرات

حاصل از كشــت ايــن گياهــان در شــرايط آيــش 

توانــد غــذاي مكمــل و بــا ارزشــي را تابســتاني مي

  براي تغذيه دام فراهم نمايد. 

  
  عملكرد نيتروژن 

هــاي حاصــل از تجزيه واريــانس مركــب داده

ي خيرآباد نشــان داد كــه بــين دو ايستگاه تحقيقات

گونه خلر و ماشك از نظر ميانگين توليد نيتروژن 

دار در ســطح احتمــال يــك درصــد تفاوت معنــي

وجود داشــت. بيشــترين مقــدار توليــد نيتــروژن از 

كيلوگرم در هكتــار) حاصــل  ٨/١٥٤كشت خلر (

  شـــد. ميـــانگين توليـــد نيتـــروژن در ايـــن گونـــه

كيلــوگرم در  ٤/٩٥درصــد بيشــتر از ماشــك ( ٦٢

مقــدار توليــد نيتــروژن را  نيتــركمهكتــار) بــود. 

ــاهد ( ــار ش ــار) دارا  ٦٧/٣٢تيم ــوگرم در هكت كيل

مقادير عملكرد نيتروژن حاصل از تيمارهــاي  بود.

ــا  ـر ب   و ٣٣٧تحــت كشــت خلــر و ماشــك برابـ

ــــد  ٢٠٧   كيلــــوگرم كــــود اوره محاســــبه گردي

  ).٤(جدول 

سهم خلر و ماشــك از كــل نيتــروژن توليــدي 

ها بــه ترتيــب ر تيمارهاي تحت كشت اين گونهد

ي هـــرز هـــاعلف درصـــد بـــود. ٦٥/٧٢و  ١٩/٨٥

ســهم نيتــروژن را در تيمارهــاي كشــت  نيتــركم

ــر ( ــك (٩٨/٣خل ــروژن ٥٥/٥) و ماش ــل نيت ) از ك

ــوع كــل نيتــروژن  ـد. از مجم ــدي دارا بودنـ تولي

ــدي د ــار شــاهد (ر تولي كيلــوگرم در  ٦٧/٣٢تيم

درصــد  ٦١ي هرز و هادرصد را علف ٣٩هكتار) 

  ). ٤(جدول  دادرا گندم سبز تشكيل 

ــر و ماشــك از كــل  ــالاي ســهم خل ــادير ب مق

ــدي، عملكــرد  ــروژن تولي ــن نيت ــالاي اي ــدرت ب ق

ش گياهان را در تثبيت بيولوژيكي نيتروژن، افــزاي

ــود كيفــي علوفــه نشــان مي دهــد. عملكــرد و بهب

هاي هــوايي مقادير غلظت نيتروژن در بافت انــدام

گــرم در  ٤٩/٣و  ٩٣/٣اشــك بــه ترتيــب خلــر و م

 ٧٧صد گرم ماده خشك تعيين شد كه به ترتيــب 

درصــد بيشــتر از غلظــت نيتــروژن گنــدم  ٢/٥٧و 

  ).٥(جدول ) بودند ٢٢/٢سبز (

پايين بودن مقــادير نســبت كــربن بــه نيتــروژن 

) ســبب ١/١٢) و ماشــك (١١) در خلر (٥(جدول 

 هــاي ايــن گياهــان در صــورتشــود كــه بافتمي

تفاده به عنوان كود سبز، زودتــر از گنــدم ســبز اس

) در خاك تجزيه شده و بخش زيــادي از ١٥/١٩(

مين أنياز نيتــروژن گياهــان بعــدي در تنــاوب را تــ

) و ١٢). كــلارك و همكــاران (٤نمايند (جــدول 

) گـــزارش كردنـــد كـــه ١٣دكـــر و همكـــاران (

انــواع شــبدر اي وبقولاتي مثل ماشك گل خوشه



  ... تناوب زراعي جايگزين آيش تابستاني

  ١١٣

  يك از اجزاي تركيب در توليد نيتروژن در ايستگاه خيرآباد زنجانر ارهاي كشت خلر و ماشك بر ميانگين كل توليد نيتروژن و سهم هاثر تيم - ٤جدول 
  

 تيمار

  ميانگين توليد نيتروژن
  ميانگين كل نيتروژن

 (كيلوگرم در هكتار)

 سهم اجزاي تركيب از كل نيتروژن توليدي

  علف هرز

 (كيلوگرم در هكتار)

  سبزگندم 

  (كيلوگرم در هكتار)

  گياه پوششي

 (كيلوگرم در هكتار)

  علف هرز

 (درصد)

  گندم سبز

 (درصد)

  گياه پوششي

 (درصد)

١٦/٦  خلر b ٧٨/١٦  ٩٣/١٣١ a ٨٧/١٥٤ a ٩٨/٣  ٨٣/١٠  ١٩/٨٥  

٣٠/٥ ماشك b ٨٥/٢٠  ٤٧/٦٩ b ٤٠/٩٥ b ٥٥/٥  ٧٩/٢١  ٦٥/٧٢  

٧٥/١٢ (گندم ريزشي) شاهد a ٩١/١٩  - ٦٧/٣٢ c ٠٠/٣٩  ٩٦/٦٠  - 

L.S.D يك درصد  ** ns ** ** - - - 

  دار ندارند.تفاوت معني درصد ١باشند در سطح احتمال هايي، در هر ستون، كه داراي حرف مشابه مي: ميانگين**
nsدار: غيرمعني.  
  

  درصد ماده خشك و تركيب شيميايي آن به تفكيك قسمت هوايي و ريشه در سه نوع گياه - ٥جدول 
  

  هوايي اندام درصد  تن ماده خشك ازاي هر توليد به گرم به

  به كل بيوماس 

  درصد

  ماده خشك 
 نيتروژن كربن/

  تن ماده خشك توليد به كيلوگرم به ازاي هر
  كود سبز  اندام

  ازت  فسفر  پتاس  كربن  آهن  منگنز  روي  مس

٨/١٠  ٣/٦١  ٠/٦٤  ٢/٢٤٣  
٦٣/٩٧  ١٢/٢٠  ٠٠/١١  ٢٤/٤٣  ٣/٣١  ٧٨/٢  ٣/٣٩   هوايي 

  خلر
٧٣/٢  ٤٠/٧٧  ٩/٣٣  ٩٢/٣٣  ٦/١٤  ٦٧/١  ٢/١٤   ريشه 

٣/٩  ١/٣٩  ٠/٦٠  ٢/٢٤٣  
٩٨/٩٥  ٥٥/٢٣  ١٠/١٢  ١٨/٤٢  ٣/٢٨  ٨٢/٢  ٩/٣٤   هوايي 

  ماشك
٠٢/٤  ٥٠/٧٦  ٦٧/٢٣  ٧٥/٣٥  ٣/١٣  ٧٥/١  ١/١٥   ريشه 

٢/٥  ٣/٨  ٦/٤٣  ٠/٢٤١  
٠٦/٩٥  ٤٢/٣٢  ١٥/١٩  ٥٣/٤٢  ٩/٢٥  ٠٢/٣  ٢/٢٢   هوايي 

  گندم سبز
٩٣/٤  ٢٥/٤٦  ٣٢/٦٤  ٦٦/٣٢  ١/١٢  ٦٠/١  ٠٥/٧   ريشه 
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  ١٣٩٢، سال ٢، شماره ٢جلد  ”هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغييافتهترويجي  - علمي نشريه ”

  ١١٤

به علــت داشــتن غلظــت بــالاي نيتــروژن و نســبت 

پايين كربن بــه نيتــروژن، خيلــي ســريع در خــاك 

تجزيه شده و باعث همزماني آزادسازي نيتــروژن 

 از بقاياي گياهي با تقاضــاي گيــاه بــراي نيتــروژن

   ).٧(شوند مي

هــاي حاصــل از اجــراي تجزيه واريــانس داده

اجرايي، تفاوت بين مناطق كشت  - يقيطرح تحق

از نظر ميانگين توليــد نيتــروژن در ســطح احتمــال 

ناحيــه از  ٢٨دار بــود. در بــين يــك درصــد معنــي

كيلــوگرم  ٦/٤٠٩مناطق اجــراي طــرح، بيشــترين (

كيلوگرم در هكتــار)  ٢/٩٩در هكتار) و كمترين (

ــــب از  ــــه ترتي ــــروژن ب ــــرد نيت ــــادير عملك مق

هاي وي واقع در اســتانهاي ايجرود و خشهرستان

زنجان و اســتان آذربايجــان غربــي حاصــل شــدند 

). در نتايج حاصــل از تجزيــه واريــانس ٦(جدول 

ــه خلــر و ماشــك از نظــر  ـين دو گون اگرچــه بـ

ــروژن تفــاوت معنــي ــي عملكــرد نيت ــود، ول دار نب

كيلــوگرم در  ٦/٢٠٩ميانگين اين صفت در خلــر (

ـــك ( ـــتر از ماش ـــد بيش ـــار) ده درص  ٤/١٩٠هكت

). ٧لوگرم در هكتــار) بــه دســت آمــد (جــدول كي

تفـــاوت در عملكـــرد نيتـــروژن گياهـــان خلـــر و 

تــوان بــه غلظــت نيتــروژن در بافــت ماشك را مي

هاي هوايي و همچنــين مقــدار مــاده خشــك اندام

ــــرتبط دانســــت  ــــان م ــــن گياه ــــدي از اي تولي

  ).٧و  ٥، ٣هاي (جدول

) بيــان كردنــد ٢رمــرودي و مجنــون حســيني (

تروژن از بقولات يك مزيت كليــدي توليد ني ،كه

كشت گياهان پوششي و كود سبز بــوده و مقــدار 

ــي  ــان پوشش ــيله گياه ــده بوس ــت ش ــروژن تثبي نيت

كيلــــوگرم در هكتــــار  ٢٢٥تــــا  ٤٥بقـــولات از 

)، صــمداني و منتظــري ٩آندي ( باشد.متفاوت مي

) تفــاوت در ٤) و لامعي هروانــي و همكــاران (٣(

ت را بــه عــواملي مقادير تجمع نيتــروژن در بقــولا

چون گونه مورد استفاده، بقاياي نيتروژن خــاك، 

عملكرد ماده خشك، درصد نيتروژن موجــود در 

هاي گياه، كارايي رابطه بقولات بــا بــاكتري بافت

ـــاگرهدر  ـــل ه ـــا، آب قاب ـــه، دم ـــه، منطق ي ريش

دســترس، اســتقرار خــوب گيــاه، ميــزان مطلــوب 

نحــوه مناسب خــاك و  pHعناصر غذايي خاك، 

  يريت مرتبط دانستند.مد

قدرت خلر، ماشك و گندم سبز شــده در جــذب 

ــز  عناصــر غــذايي پــر مصــرف فســفر و پتــاس  ني

متفاوت بود. به ازاي هر تن ماده خشك توليــدي 

 از گياهان خلر و ماشك مقادير پتاس تجمع يافتــه

ها بــه ترتيــب هاي هوايي ايــن گونــهدر بافت اندام

ــ ٣/٩و  ٨/٢٠ ــدم س ــتر از گن ــد بيش  ٩/٢٥بز (درص

كيلوگرم بــه ازاي هــر تــن مــاده خشــك) بــود. از 

هاي ريشــهطرف ديگر قدرت جذب فسفر توسط 

درصــد بيشــتر از  ٧و ٨گندم سبز شــده بــه ترتيــب 

ـــــــد  ـــــــبه گردي ـــــــك محاس ـــــــر و ماش   خل

  ).٥(جدول 

مصــرف مقادير عناصر پــر  ٥اطلاعات جدول 

هاي و كــم مصــرف تجمــع يافتــه در بافــت انــدام

ماشــك را بــه ازاي هــر تــن هوايي و ريشه خلر و 

ـــا گنـــدم  ـــدي در مقايســـه ب   مـــاده خشـــك تولي

دهد. بين مقادير روي، مس و منگنز سبز نشان مي

ـــــك  ــر و ماش ـــ ـــــط خل ـــــده توس ـــــذب ش   ج

  تفاوت محسوســي مشــاهده گرديــد. مقــادير ايــن



  ... تناوب زراعي جايگزين آيش تابستاني

  ١١٥

  )١٣٨٦ميانگين عملكرد كل ماده خشك و پروتئين خام در مناطق اجراي طرح (سال  - ٦جدول 
  

  مكان  رديف
  ميانگين عملكرد علوفه خشك 

 (تن در هكتار)

  ميانگين عملكرد پروتئين خام
 (تن در هكتار)

  مكان  رديف
  ميانگين عملكرد علوفه خشك 

 (تن در هكتار)

  ميانگين عملكرد پروتئين خام
 (تن در هكتار)

٤٢/٦ اروميه ١ a-f ٤٩/١ a-f ٥٦/٨ بهار ١٥ ab ٩٩/١ ab 

٦٨/٢ خوي ٢ f ٦٢/٠ f ٥٩/٦ كملاير ناحيه ي ١٦ a-e ٥٢/١ a-e 

١٥/٥ مهاباد ٣ b-f ٢١/١ b-f ٦٣/٥ ملاير ناحيه دو ١٧ b-ef ٢٩/١ b-f 

٢٦/٤  نير ٤ c-f ٩٩/٠ c-f ٢٦/١٠ ايجرود ١٨ a ٣٦/٢ a 

٠١/٥ نمين ٥ b-f ١٩/١ b-f ٣٠/٨ ابهر ١٩ ab ٩٠/١ ab 

٨١/٥  مشكين شهر ٦ b-f ٣٥/١ b-f ٨٨/٣ نجف آباد ٢٠ c-f ٩٠/٠ c-f 

٠١/٧  فولادلو ٧ a -d ١٨/١ b-f ١٢ ٨٢/٦ براآن شمالي  a-d ٥٩/١ a-d 

٢٩/٧  هشترود ٨ abc ٦٨/١ abc ٦٧/٨ شازند ٢٢ ab ٠٠/٢ ab 

٩٣/٤  اهر ناحيه يك ٩ b-f ١٧/١ b-f ٠٤/٤ فراهان ٢٣ c-f ٩٥/٠ c-f 

٢٥/٣  اهر ناحيه دو ١٠ def ٧٨/٠ def ٦٤/٣ سنقر ٢٤ c-f ٧٦/٠ def 

٣٧/٣  اهر ناحيه سه ١١ def ٨٠/٠ c-f ٤٦/٥ كنگاور ٢٥ b-f ٢٨/١ b-f 

٢١ ٧٩/٢  بناب  ef ٦٦/٠ ef ٧٦/٣ نيشابور ٢٦ c-f ٨٧/٠ c-f 

٣٣/٨  ميانه ١٣ ab ٩٣/١ ab ٥٢/٣ تربت حيدريه ٢٧ c-f ٨٠/٠ c-f 

١٨/٣  كامياران ١٤ def ٧٣/٠ def ٠٥/٥ سلمقان ٢٨ b-f ١٦/١ b-e 

  ر ندارند.داتفاوت معني درصد ١باشند در سطح احتمال هايي، در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك ميميانگين
  

  )١٣٨٦پتاس در خلر و ماشك (سال  ميانگين كل توليدعلوفه سبز، علوفه خشك، توليد ازت، پروتئين، فسفر و - ٧جدول 
  

  ميانگين توليد پتاس
  (كيلوگرم درهكتار)

  ميانگين توليد فسفر
  (كيلوگرم درهكتار)

  ميانگين توليد پروتئين خام 
  (كيلوگرم در هكتار)

  ميانگين توليد نيتروژن
  (كيلوگرم درهكتار)

  ميانگين عملكرد كل علوفه خشك
  (تن در هكتار)

  ميانگين عملكرد كل علوفه سبز
  (تن در هكتار)

  گونه

٨٣/١٦٦  ٨٢/١٤  ٣١/١  ٦/٢٠٩  ٣٣/٥  ٥١/٢٦ a خلر  
٦٠/١٥٥  ٥٠/١٥  ١٩/١  ٤/١٩٠  ٦٤/٥  ٥٠/٢٣ b ماشك  
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  ١٣٩٢، سال ٢، شماره ٢جلد  ”هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغييافتهترويجي  - علمي نشريه ”

  ١١٦

ـــــب  ـــــه ترتي ـــــر ب ـــــر در خل    ٦و ٥٦، ١٦عناص

رفــي توانــايي درصــد بيشــتر از ماشــك بــود. از ط

 ٤و  ٧جذب عنصر روي در گندم سبز بــه ترتيــب 

  برابـــر كمتـــر از خلـــر و ماشـــك بدســـت آمـــد. 

توانــد تفاوت در توانايي جذب عناصر غــذايي مي

ـــــــوژيكي    ناشـــــــي از خصوصـــــــيات مورفول

  و يــــا فيزيولــــوژيكي گياهــــان زراعــــي مــــورد 

ــــــارز از  ــــــال ب ــــــك مث   كشــــــت باشــــــد. ي

هاي خصوصـــيات مورفولوژيـــك وجـــود ريشـــه

ــان ميم ــاوت در گياه ــه تف ــوري ك ــه ط ــد. ب باش

ـــــي   گياهـــــان داراي ريشـــــه بلنـــــد بـــــه راحت

توانند عناصر غذايي را از اعماق زيــاد خــاك مي 

ــد.  ــال دهن ــالا انتق ــه ب ــا را ب ــرده و آنه ــذب ك   ج

بــا انتقــال ايــن عناصــر غــذايي كــه ممكــن اســت 

ــد  ــم باش ــاك ك ــطحي خ ــه س ــان در لاي   مقدارش

ــراي  ـــ ـــــه، امكـــــان جـــــذب ب ـــــس از تجزي   پ

ــي  ياهــان زراعــي داراي ريشــهگ ــه راحت افشــان ب

ــراهم مي ــردد. جــدول ف ــانگين عملكــرد  ٦گ   مي

كل ماده خشك و پروتئين خــام را در هــر منطقــه 

  دهد.به تفضيل نشان مي

  توصيه ترويجي

بندي نتايج اين تحقيــق نشــان داد كــه در جمع

ــت گونــه ــورت كش هاي خلــر و ماشــك در ص

اســتفاده  منض شرايط آيش تابستاني مناطق سرد،

هاي زراعــي موجــود، بهينه از فضاهاي خالي نظام

 فرســايش آبــي و بــادي، خطــر حفاظت خــاك از

هاي هرزو همچنين مــديريت كنترل زراعي علف

بهينــه ضــايعات حاصــل از ريــزش گنــدم و جــو، 

هـــاي جديـــدي بـــراي افـــزايش درآمـــد ظرفيت

كشاورزان، توليــد پايــدار كــود ســبز و علوفــه در 

گردد. مــاده خشــك فراهم مي مناطق سرد كشور

ــب  ــه ترتي و  ٣١/١و  ٣٣/٥و پــروتئين خــام خلــر ب

تن در هكتــار بــود  ١٩/١و  ٦٤/٥ماشك به ترتيب 

ــورد كــه مي ــا ارزش م ــه ب ــوان علوف ــه عن ــد ب توان

ــن،  ــر اي ــرد. عــلاوه ب ــرار گي اســتفاده دامــداران ق

بــراي  بســتر مناســبي گسترش كشت ايــن گياهــان

اشــتغال بيشــتر رشــد و ثبــات جوامــع روســتايي و 

  نمايد.فراهم مي آنان
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ي ســبز در كشــاورزي كودهــاكاربردهــاي گياهــان پوششــي و  )١٣٨٧رمرودي م، مجنــون حســيني ن ( - ٢
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يــاه ماشــك بــه عنــوان گو معرفــي دو تــوده محلــي خلــر گزارش نهايي پروژه  )١٣٨٧لامعي هرواني ج ( - ٤

 زنجــان. مركز تحقيقات كشــاورزي و منــابع طبيعــي اســتانمعتدل سرد كشور. و ر مناطق سرد پوششي د
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