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ترین مرحله از دوره زندگی گیاهان است که بر پتانسیل تولید گیاهان تأثیر  ها مهمجوانه زنی و استقرار گیاهچه 

های کامل تصادفی در سه تكرار با  بلوك   طرح  قالب  در   42می گذارد. این تحقیق با استفاده از طرح فاکتوریل  

در ایستگاه کشاورزی دانشگاه    1401و    1400در دو سال زراعی  و نانو    ی، غذاییكیولوژ ی ب  درو،ی پوشش هچهار تیمار  

  8/2عملكرد دانه را با  نیشتریب یكیولوژیو ب یاه یپوشش تغذ یبیترک ماریر سال اول، تد  آزاد ملكان اجرا گردید.

ت  لوگرمیک  1124نسبت به شاهد )   شیدرصد افزا با  بذر    یاه یپوشش تغذ  ماریدر هكتار( نشان داد. در سال دوم، 

در    درو یپوشش ه  ماریت   با استفاده از  نی. همچنعملكرد را داشت  زانیم  نیشتریدر هكتار ب  لوگرمیک  1217عملكرد  

دانه   افزا  23/8سال دوم عملكرد  )  شیدرصد  شاهد  به  برابردر هكتار(    لوگرمیک  1124نسبت  و  داد   1216  نشان 

  ی مانند وزن خشک کل، شاخص سطح برگ و محتوا  یدر صفات  ییبهبودها  زین  مارهایت  ری. سابوددر هكتار    لوگرمیک

نشان    قیتحق  نیا جینبود. نتا  ریچشمگ  ادشدهی  یمارهای ت  زهبر عملكرد دانه به اندا  آنهانشان دادند، اما اثر    لیکلروف

و   یعمل یعنوان راهكاربه  تواندیم درو یو ه یاه ی پوشش تغذ بویژهخاص بذر  یهاکه استفاده از پوشش  دهدیم

 .ردیمورد استفاده قرار گ حانیعملكرد دانه ر شی مؤثر جهت افزا
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 مقدمه

نااام علم   کیاا   یاهیاا گ  حااانیر بااا    یسااااالااه 

Ocimum basilicum  انگل زبااان    یسااا یکااه در 

sweet basil  رهیاز ت  اهیا گ  نیشاااود ا  یم  دهیا ناام 

  یدر اصل بوم   حانیاست. ر (Labiatae)  انینعناع

 برده شااده و ازآن ا  ایتالیساا س به ا قاسااتیآفر

  حانیر اساات.  افتهیگسااتر   اینقاط دن ریبه سااا 

مناسااد دارد. اسااتفاده از    هیبه مراقبت و تغذ ازین

تواند   یمناسااد م ییایمیشاا   ای  کیارگان  یکودها

  کماک کناد  اهاانیا باه رشااااد و عملکرد ب تر گ

(Alhasan et al, 2020.) 

 ینقشاا   یکشاااورز محصااو   دیبذر در تول

  ،ی اسااسا   یابه عنوان ن اده  آن ادارد.  یاتیح  اریبسا 

را مشاااخ    اهاانیا رشااااد و تکاامال گ  یالگو

 هساااتناد   یاهیا ژنوم گ  یباذرهاا حااو  .کننادیم

و  مقاااوماات  رشااااد،  بااه  اعلاعااا  مربوط  کااه 

جااا  گاریا د  یهااایژگا یا و   اناادداده  یرا در خاود 

(Pereira et al, 2021) دقا اناتاخااا   بااذر    قیا . 

محصاول را به عور قابل   زانیو م  تیفیمناساد، ک

تااأثا   یتاوجا ا  ما   ریا تاحاات  بااذرهااا دهاادیقارار    ی. 

  یدوره بارده   کییشاااروا را برا  نیب تر  تیفیباک

 اهیگ  کیرشااد    توانندیو م کنندیموفق فراهم م

رو   نیقرار دهناد. از ا  ریتحات تاأث  یادیا را تاا حاد ز

و مناسااد   تیفیباک  یانتخا  و اسااتفاده از بذرها

در ب بود عملکرد    یعوامل اصاال  زا  یکیبه عنوان  

با اره اساااات  یدر کشاااااورز  یورو    مارارا 

(Thiphinkong and Sikhao, 2021).  

  تی از اهم  یپوشااش دار کردن بذر در کشاااورز

اساااات  یاژهیو دار کردن،برخوردار   .پوشاااش 

ماحا   عاواماال  بارابار  در  را     یماخاتالافا   یرا یا بااذر 

نور خورشااا   را ییتغ  ،یماانناد خشاااک    دیا دماا، 

فعااالا  م  یکروبیما   یهاااتیاا و   . کناادیمحاااف اات 

جوانااه احتامااال  بااذر  دادن  پوشاااش   نااه   یزنا بااا 

افزا نا   اباادیاا یما   شیا تنا ااا  ب اباود   اباادیاا یما زیا بلاکااه 

(Jarecki and Wietecha, 2021) هاما انا   ن یا . 

از زماان جواناه زنی و  رشاااد  پوشاااش دادن باذر 

کااساااتاه و هزیناه هاای تولیاد را کااهش می دهاد 

(Rao et al, 2015). یک ینانو به عنوان   با یترک  

پاوشاااش ماواد  ما اما از  ناقاش  بااذور  در    یدهانااده 

 باا یترک  نیدارناد ا  اهاانیا و رشاااد گ  یزنجواناه

توسااب بذرها    یجذ  آ  و مواد مغذ  توانندیم

بخشااانااد ب اباود  هما انا   را  مخار    نیا و  اثرا   از 

دماا محااف ات   را ییآ  و تغ  ریماانناد تبخ   یریمح 

غااذا(Klarod et al, 2021)  کننااد مواد  از    یی. 

  یاه یا گ  ایا  یوانیح  ییجملاه کودهاا و مواد غاذا

را گ  کنناادیمتقویاات    خااار  فاااز   اهیاا و  را در 

  یا ه یتغذ  یبا مواد ضارور  هیو رشاد اول  یزنجوانه

از جملاه  ی  . مواد جااب  رعوبتکنناادیم  نیمأتاا 

آ  را در اعراف    توانندیم  کیلیدروفیه  یهاژل

آن ا کمک   شادو ر  یزنبذر نگه دارند و به جوانه

تارکا (Bhaskaran et al, 2017)  کانانااد   بااا  یا . 

  توانندیها مو قارچ  هایاز جمله باکتر  یکیولوژیب

خار مشااارکت داشااته  یکیمتابول  یندهایدر فرا

موجد   یساااتیو ز یمواد آل دیا تخر  شیو با افزا

به عور  ها شاااوند و رشاااد آن  اهانیا ب تر گ هیا تغاذ

ما   بااا یا تارکا   نیا ا  یکالا  هام   تاواناناادیدر کانااار 

 را  هاا اه اهیا گ  هیا باذور و اساااتقرار اول  یزنجواناه

بخشااانااد   افزاب اباود  سااابااد   و   یورب اره  شیا و 
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ماحصاااو   کشاااااورز کاناتارل عامالاکارد   ی و 

ب یناه میزان آ  مصااارفی در مزارا می شاااود 

(Palupi et al, 2020).   یرعاوباتا   یهاااجاااب  

تارکا   یماواد در  کااه   ایاا خااار    بااا یا هساااتانااد 

جذ    تیو قابل  روندیکار مکشات به یهابیمح 

نگ داری آ  را افزایش می دهند تا به گیاهان و 

 در فرآیندهای رشاد و توساعه شاان کمک کنند.

در ب بود رعوبات خاار،   یمواد نقش م م  نیا

کشااات  یهابیدر مح  یو تعادل آب ریکنترل تبخ 

 لیا تشاااک  یآل  ریو غ  یمعمو ً از مواد آل  و  دارناد

وجود   نی. با ا(Gubišová et al, 2022اند )شده  

 ممکن اساااات   یرعوبت  یهاااساااتفااده از جااب 

و نوا کشات متفاو   یریمح  بیبا توجه به شارا 

  یکه به عنوان جاب  رعوبت   یباشد از جمله مواد

ما  آلا   تاوانیما   شااااوناادیاسااااتافاااده  ماواد     یبااه 

  یها کم وسااات، سااام  ک،یارگان  یکودهامانند 

هاما انا   ،یآلا  غا   نیا و  از جامالااه    یآلا   ریا ماواد 

پالا   هااادروژلیاا ها   اشاااااره کارد  یآبا   یمارهااایا و 

(Barros et al, 2017).    اساااتفااده از باه دلیال 

و  هااای کاودی  تایامااار  رعاوباتای،  هااای  جاااب  

از جواناه زنی   هورمونی برای تغاذیاه گیااه پس 

مرلو  می باشااند. هدف از این بررساای مرالعه 

پوشاااشتااأثیر پوشاااش  هااای جاااب  رعوبتی، 

عناصرغذایی، بیولوژیکی و نانو بر رشد، عملکرد  

 و تولید اسانس ریحان بود.

 

 ها مواد و روش

 1401و   1400این مرالعه در دو سااال زراعی  

در مزارا دانشااگاه آزاد اساالامی واحد ملکان با 

( ان ام شاد. 1شارایب آ  و هوایی سارد )جدول 

 قالد  در 42با استفاده از عرا فاکتوریل    شیآزما

هاای کاامال تصاااادفی در ساااه تکرار  بلور عرا

مورد اساتفاده در آزمایش    ریحانبذر  ان ام شاد. 

  بومی ریحاان منرقاه آبرشااا ر  بود کاه ازرقم  

شاد.  ی آبرشا ر ت یهکشااورز  قا یتحق  ایساتگاه

اثر   بررسااایو   از جواناه زنی باذور  ناانیج ات اعم

 شیپ  یبرخ  ،باذربر روی  مواد پوشاااش دهناده  

شااکسااتن های بذر شااامل وزن هزاردانه،  آزمون

باذر باا   ی، زناده ماانکیا برلیج  دیا باا اسااا   باذر  خوا

اساتاندارد بر اساا    یو جوانه زن  ومیتترازول  رو 

در  آزمون باذر    یالملل  نیب  ان من  دساااتورالعمال

. با توجه به نتایج مرلو   دیان ام گردآزمایشگاه  

های  از این آزمون ها ادامه آزمایش بر اساا  بذر

 موجود ان ام شد. 

متر مربع و شامل  9اندازه هر کر  آزمایشی   

 یساانت 50ها  فیرد نیفاصاله بخب کاشات بود.   6

  یهاا رو متر در ن ر گرفتاه شاااد و فااصااالاه بوتاه

متر بود. پس از    یساااه ساااانت گریکادیاز   فیرد

پوشاانده   یماساه باد لهیها به وسا بذر  یکاشات رو

  یار یآب .ان ام شاد  یکرت  یاریشاد و بلافاصاله آب

بار و سا س   کیفصال رشاد ساه روز    یدر ابتدا

مرحلاه ه اار    درباار ان اام شااااد.    کی یا هفتاه ا

 یها به فاصااله سااه سااانتتنک بوته ا یعمل  یبرگ

کشاات   یزراع  تیریهای مدمتر ان ام و از رو 

هاای هرز و آفاا   برای کنترل علف  کیا ارگاان

  استفاده شد.

  رهایپوشاااش دادن بذ  یبرا  یبررسااا   نیدر ا

پوشاااشااای هیادرو،    مااریاز ه اار نوا ت  حاانیر
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اساااتفااده   بیولوژیکی، غاذایی )کودکاامال( و ناانو

 اهانیگ  یین ا  تیفیآن بر عملکرد و ک  ریو تأث  شد

 . قرار گرفت یابیمورد ارز

رو ، بذور با مواد    نی: در ادرویپوشاش ه( 1

ی شااامل ترکیبی از سااوپرجاب  و جاب  رعوبت

  یپوشاش داده شادند تا رعوبت  زم برا زئولیت 

قبل از  .  فراهم شااود اهیگ  هیو رشااد اول  یجوانه زن

و   ندشاده و خشاک شاد  زیپوشاش دادن، بذور تم

 ماریت  ی. براندسااا س بذور ساااالم انتخا  شاااد

 لیا مت  یروکش دار کردن باذر از مااده کربوکسااا 

ساالولز و هسااباننده اسااتفاده شااد. روکش بذر با 

دساتگاه دسات سااز ان ام گرفت.   کیاساتفاده از  

 17 زانیها به مدر اثر پوشاش دار کردن، وزن بذر

. بذور پس از پوشااش دادن افتیش  یدرصااد افزا

  یمرحله در دما   نیبرور کامل خشااک شاادند. ا

ان ام شاد. بذور پوشاش داده شاده، آماده   بیمح 

 شدند. رهیخنک بخ یشده و در دما

رو  شااااامال   نی: ایکیولوژیپوشاااش ب(  2

 دیمف  یهایو باکتر  یسااتیز  یاسااتفاده از کودها

تاأم  کاه  بود ن  ییمواد غاذا  نیعلاوه بر   ازیا مورد 

 .کنندیبه ساختمان و ب بود خار کمک م اه،یگ

اسااتفاده  2و بارور   1در این مرالعه از کود بارور  

با ساوپر جاب   10به   5شاد. کود بارور با نسابت 

 مخلوط و بذور پوشش داده شدند.

رو ، بذور با مواد    نی: در اییپوشش غذا( 3

  یازهاا یا کاه ن  یمختلف  ییغاذا  باا یترک  یحااو

پوشش داده شدند   کنند،یم  نیرا تأم  اهیگ  یرشد

مند  رشاد ب ره  ی زم برا  ییاز مواد غذا اهانیتا گ

در این بررسااای از کود کاامال غاذایی    .نادشاااو

با  100به   3اساااتفاده شاااد. کود کامل با نسااابت 

 سوپرجاب  مخلوط و بذور پوشش داده شدند.

  یرو ، از تکنولوژ   نیپوشاااش نانو: در ا( 4

  یبرا باا ترکیباا  ناانو نقره و ناانو سااایلیکاا   ناانو  

پوشاااش دادن باذور باا مواد ناانو کنترل کنناده  

 اساااتفااده شاااد یو قااره  ییایا بااکتر یهاایمااریب

  هاایمااریدر برابر ب  اهاانیا تاا عملکرد و مقااومات گ 

باا   100کود ناانو باا نسااابات یاک باه  .ابادیا   شیافزا

 سوپرجاب  مخلوط و بذور پوشش داده شدند.

آبیاری پس از اساااتقرار بوته ها هر هفته یک  

بار ان ام شاد. وجین به عور مرتد در عول دوره  

 NPKرشاد به صاور  دساتی ان ام شاد. از کود 

میزان بااه صاااور     300بااه  کیلوگرم در هکتااار 

 سرر برای تغذیه بوته ها استفاده شد. 

کاا   نیاا ا  در و  عااماالااکاارد   ت یاا فاا یاا ماارااالااعااه 

از    یمختلف  یارهاایا بر اساااا  مع  اهاانیا گ  یین اا 

  یهاا، محتوا جملاه وزن خشاااک، تعاداد شااااخاه

وزن هزار داناه، و درصااااد اسااااانس    ل،یا کلروف

شااااخ  کلروفیال با اساااتفااده از    شاااد.  یابیا ارز

سااااخت شااارکت انرون   A402کلروفیل سااانج 

آلمان اندازه گیری شاد. درصاد اساانس با رو   

تبخیر در دسااتگاه کلون ر اسااتخراج شااد. نمونه 

برداری از ه ار خب میانی ان ام شاد و یک خب 

از هر سااامت به عنوان اثر حاشااایه در ن ر گرفته 

شاااد. انادازه گیری صااافاا  در مرحلاه گلادهی  

کاامال ان اام شاااد. ت زیاه واریاانس صااافاا  باا 

ان ام شااد. از آزمون    SPSSتفاده از نرم افزار  اساا 

درصااد برای مقایسااه میانگین   5دانکن در ساار   

 ها استفاده شد. داده
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 ویژگی های دمایی ش رستان ملکان براسا  آمار ده ساله  -1جدول 
Table 1. Weather information of Malekan city based on 10 years average 

 
 میانگین حداکثر دما در سردترین ماه سال

 )دی ماه() درجه سانتی گراد ( 

 

Average of maximum temperatore in the 

coldest month of the year (centigrade) 

 میانگین حداکثر دما در گرمترین ماه سال

 )تیرماه()درجه سانتی گراد ( 

 

Average of maximum temperatore in the 

hottest month of the year (centigrade) 

 حداکثر مرلق دما در منرقه 

 

Absolute maximum 

temperatore 

 حداقل مرلق دما در منرقه 

 

Absolute minimum 

temperature 

 میانگین دما در عول فصل زراعی 

 )درجه سانتی گراد (

 

Average temperatore during 

growing season (centigrade) 

1 26.1 41 -18 30 
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 نتایج و بحث

 سطح برگ

بر اساااا  نتاایج حااصااال از ت زیاه واریاانس  

های ریحان به عور معنی دار  صاافا  ساار  بر  

تحات تااثیر اثر سااااده پوشاااش هیادرو باذر و برهم  

کنش پوشاااش بیولوژیکی و ناانو باذر قرار گرفات 

هاای ریحاان تحات تااثیر (. سااار  بر  2)جادول 

پوشاااش دار نمودن بذور با مواد جاب  رعوبتی به  

عور معنی داری افزایش یاافات. در این مراالعاه باا  

پوشاااش دار نمودن باذور ریحاان باا مواد جااب  

  62/ 2هاای ریحاان باه میزان رعوبات سااار  بر  

ساانتی متر مربع به دسات آمد که در مقایساه با شااهد  

با توجه  (. 3درصااد بیشااتر بود )جدول   9/ 5به میزان 

باا    حاان ی مراالعاه پوشاااش دادن باذور ر  ن ی ا   ج ی باه نتاا 

در    دار ی معن   ش ی من ر باه افزا   ی مواد جااب  رعوبت 

نشااان   ج ی نتا   ن ی ا  . شااود ی م   حان ی ر   ی ها ساار  بر  

در    ی کاه اساااتفااده از مواد جااب  رعوبت   دهناد ی م 

بر رشاااد و    ی مثبت   را  ی تاأث   تواناد ی پوشاااش باذور م 

با    ی پوشاش رعوبت  د ی ترک . داشاته باشاد   اه ی توساعه گ 

سابد    ها شاه ی رشاد ر   ی برا  نه ی ب   ی ر ی فراهم کردن مح 

را    ی از مناابع آ  و مواد مغاذ   اهاان یا شاااود تاا گ   ی م 

 (. Priyono et al, 2020جذ  کنند ) 

های ریحان  های ساار  بر مقایسااه میانگین

تحت تاثیر برهم کنش پوشااش بیولوژیکی و نانو 

نشاااان داد که در بین تیماارهای مورد مراالعه تن ا 

بااذر   نااانو  بیولوژیکی و  تیمااارهااای  اعمااال توام 

های ریحان  افزایش معنی داری را در سار  بر 

های ریحان  باعث شااد. در این تیمارساار  بر 

ساانتی متر بود که در مقایساه با عدم پوشاش  5/69

 درصااد بیشااتر بود 7/27دار نمودن بذر به میزان 

  حاانیر  یهااسااار  بر   شیافزا (.4)جادول  

  ساااتمیاز ب بود عملکرد سااا  یممکن اسااات ناشااا 

باشااد   اهیگ  یبرا  ییمواد غذا  نیو تأم یفتوساانتز

و نانو بذر    یکیولوژیپوشاش ب  دیکه توساب ترک

موجود در    یاهیا مواد تغاذ  شااااده اساااات.   اادیا

  یجذ  مواد مغذ   شیپوشااش بذور موجد افزا

 سااتمیو ب بود عملکرد ساا  شااوندیم  اهیتوسااب گ

رشااااد گ  یفتوسااانتز ا  اهیاا و   کنناادیم   ااادیرا 

(Baroni and Viera, 2020.)   استفاده از پوشش

بر رشاااد و توساااعاه    یمثبت  ریباذر تااث  یکیولوژیب

بذر    یکیولوژیپوشش ب  نی. ادارد  حانیر  یهابوته

ب تر   هیکه به رشاد و تغذ می کندرا فراهم    یمواد

  شی مواد بااعاث افزا   نیکناد. امی  کماک    اهیا گ

شاااده و   اهیو ب بود عملکرد گ  یجذ  مواد مغذ

کماک   حاانیر  سااار  بر  شیباه افزا   اهیدر نت

پوشااش   نیهم ن  (.Hoseini et al, 2022کند )

و مقااومات   یدر جاذ  مواد مغاذ  یناانو ب بود

و آفاا  فراهم کناد کاه   هاایمااریدر برابر ب اهاانیا گ

  حانیر  یهابوته  دارتریو پا شاترین امر به رشاد بیا

( شاااود  بنااابراPereira et al, 2021من ر    نی(. 

از ب بود عملکرد    یا اهینت  حاانیرشاااد ر شیافزا

و مقاومت در   یجذ  مواد مغذ  ،یاشهیر ستمیس

باشااد که توسااب  یرینامساااعد مح   بیبرابر شاارا

 .شودی اد میو نانو بذر ا درویپوشش ه دیترک
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 Table 2. Analysis of variance for studied traits in basil                                                                  ت زیه واریانس صفا  مورد بررسی در ریحان -2جدول
 

 عملکرد اسانس
Essential oil yield 

 درصد اسانس
Essential oil % 

 عملکرد دانه 
Grain yield 

 وزن هزار دانه 
1000 seed weight 

 دانهتعداد 
Grain number 

 وزن خشک کل 
Total dry weight 

بر   محتوای کلروفیل   
Chlorophyll index 

 سر  بر  
Leaf area  منابع تغییر  درجه آزادی 

 (Yسال ) 1 32.9 0.0 17.6 16.4 15.00 16.00 17.00 58.9
50.9 0.02 0.00 0.02 2171.8 15.3 30.5 234.7 4 R(Y) 

 ( Aپوشش هیدرو ) 1 *690.15 128.1 24.1 **53293 0.08 0.02 0.05 *351.900
259.4 0.32 0.09* 0.250* 110.7 97.0 3.3 0.2 1 YA 

 (Bپوشش غذایی ) 1 78.5 *242.888 **200.9 5832.8 0.05 0.01 0.05 **1380.1
5.6 0.89** 0.00 0.315* 796.4 48.0 37.6 13.5 1 YB 

20.0 0.12 0.01 0.02 8431.9 0.1 78.7 410.0 1 AB 
275.4 0.02 0.02 0.08 48.9 6.0 4.0 165.4 1 YAB 

 (Cپوشش بیولوژیکی ) 1 **1486.8 138.0 **227.2 *17202.9 0.01 0.00 0.23 *419.17
0.8 0.09 0.00 0.78** 510.1 0.9 310.6** 50.8 1 YC 
0.4 0.00 0.04 0.211* 9434.7 57.2 1.1 23.8 1 AC 

598* 0.07 0.08* 0.07 1026.4 250.5** 16.8 216.6 1 YAC 
10.8 0.06 0.00 0.00 1953.9 58.1 61.9 348.1 1 BC 
0.0 0.06 0.02 0.03 15813.2* 28.3 32.1 87.4 1 YBC 

145.0 0.06 0.07* 0.00 1239.1 129.968* 13.9 438.6 1 ABC 
231.9 0.00 0.00 0.01 276.4 32.8 2.0 51.0 1 YABC 

 ( Dپوشش نانو ) 1 **1260 18.6 **222.3 **32299.6 0.05 0.01 0.08 **1711.9
11.9 1.1** 0.04 0.14 300.0 2.8 5.3 82.5 1 YD 

144.1 0.01 0.01 0.315* 6.2 141.3* 2.1 78.1 1 AD 
0.0 0.00 0.00 0.02 4475.8 41.2 18.1 0.0 1 YAD 

10.3 0.04 0.00 0.13 2439.2 83.8 21.9 47.0 1 BD 
0.1 0.02 0.05 0.11 2086.0 3.6 2.6 49.9 1 YBD 

377.627* 0.01 0.01 0.02 1674.2 176.855* 9.6 2.7 1 ABD 
97.6 0.04 0.01 0.00 5610.5 10.2 1.67 379.2 1 YABD 
76.3 0.08 0.04 0.07 1377.9 1.8 11.63 575.261* 1 CD 
43.2 0.13 0.00 0.00 100.7 82.7 2.8 58.0 1 YCD 
6.1 0.00 0.02 0.33** 13185.9* 27.6 7.5 333.8 1 ACD 

205.9 0.07 0.03 0.02 91.5 157.3* 10 46.2 1 YACD 
17.3 0.00 0.00 0.11 285.3 46.3 6.4 0.4 1 BCD 
56.4 0.01 0.02 0.14 127.2 1.6 2.9 19.8 1 YBCD 
91.7 0.07 0.00 0.02 733.2 5.4 3.9 2.2 1 ABCD 

204.8 0.08 0.01 0.00 9478.4 138.9* 5.4 79.2 1 YABCD 
86.8 0.00 0.01 0.10 3379.9 25.7 6.1 144.1 60 Error 

 ضرید تغییرا  )%(  20.2 5.6 14.3 18.9 11.3 22.8 21.4 26.5
Coefficient of variation (%)  

  indicate significance at 1% and 5% probability levels, respectively. *and**                                                                            به ترتید نشان دهنده معنی داری در سر  احتمال یک و پنج درصد * و **
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 صفا  تحت تاثیر پوشش هیدرو روی بذر  مقایسه میانگین  -3جدول 

Table 3. Mean comparison of studied traits under the influence of hydro coverage of the seeds 
 

 پوشش هیدرو 

Hydrocoat 

 سر  بر  

Leaf area (cm2) 

 وزن هزار دانه 

1000 seed weight (gr) 

0 56.8 b 1.94 a 

1 62.2 a 1.84 b 

 ( به عنوان اعمال تیمار می باشد  1( به معنی عدم اعمال تیمار و )0درصد می باشد. )  5حروف غیر مشابه نشان دهنده معنی داری در سر  احتمال  

Non-matching letters indicate significance at the 5 percent probability level. (0) indicates the absence of 

treatment, and (1) indicates treatment application 

 
 سر  بر  تحت تاثیر پوشش بیولوژیکی و پوشش نانو روی بذر  مقایسه میانگین  -4جدول 

Table 4. Mean comparison of leaf area under the influence of biological  
and nano coverages of the seeds 

 
 پوشش بیولوژیکی 

Biocoat 

 پوشش نانو

Nanocoat 

 سر  بر  

leaf area (cm2) 

0 0 54.42 b 

0 1 56.77 b 

1 0 57.40 b 

1 1 69.54 a 

 ( به عنوان اعمال تیمار می باشد.  1( به معنی عدم اعمال تیمار و )0درصد می باشد. )  5حروف غیر مشابه نشان دهنده معنی داری در سر  احتمال  

Non-matching letters indicate significance at the 5 percent probability level. (0) indicates the absence of 

treatment, and (1) indicates treatment application 

 

 شاخص محتوای کلروفیل

بر اساااا  نتاایج حااصااال از ت زیاه واریاانس  

صفا ، محتوای کلروفیل به عور معنی داری تحت  

  × تاثیر اثر سااده پوشاش غذایی و برهم کنش ساال  

قارار گارفاات )جاادول  بایاولاوژیاکای  بار  2پاوشاااش   .)

اساا  نتایج، پوشاش تغذیه ای افزایش معنی داری  

های ریحان  را در شاااخ  محتوای کلروفیل بر  

درصااد    18/ 6باعث شااد و این صاافت را به میزان 

نشاااان دهناده    ش ی افزا   ن ی ا (.  5افزایش داد )جادول  

 ل ی کلروف  ت ی بر فعال  مار ی ت   ن ی دار ا ی مثبت و معن   ر ی تأث 

 ل ی روف کل  ی محتوا   ش ی اسات. افزا   اه ی گ   ی ها در بر  

و جاذ  نور    ی فتوسااانتز   ت یا فعاال   ش ی افزا   ی باه معناا 

رشد و توسعه    تواند ی امر م   ن ی که ا   است   اه ی توسب گ 

نشاان   ج ی نتا   ن ی ا   . ( Afzal, 2021)   دهد  ب بود را    اه ی گ 

باه عنوان    تواناد ی م   ی ا ه یا کاه پوشاااش تغاذ   دهناد ی م 

و    ی فتوسانتز   یی کارآ   ش ی افزا   ی رو  مؤثر برا   ک ی 

عمل   ی مورد بررسااا  ب ی در مح  اه ی گ  ت ی سااار  فعال 

. در این مرالعه در ساال دوم بررسای با پوشاش  کند 

بیولوژیکی،  باذور ریحاان باا ترکیباا   دار نمودن 

به دسااات    CCI89 /21شااااخ  محتوای کلروفیل 

درصااد    37/ 9آمد که در مقایسااه با شاااهد به میزان 

  به ممکن اساات    را  یی تغ   ن ی ا (.  6بیشااتر بود )جدول 

جذ  نور    ساتم ی و سا   ی فتوسانتز  ت ی در فعال  را  یی تغ 

  م ی مسااتق   ر ی ارتباط داشااته باشااد که نشااان از تأث   اه ی گ 

  دارد  اه ی بر رشاااد و عملکرد گ  ی ک ی ولوژ ی پوشاااش ب 

 (Jagadeesh et al, 2017 ) . 
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 مقایسه میانگین صفا  تحت تاثیر پوشش غذایی بذر  - 5جدول

Table 5. Mean comparison of studies traits under the influence of nutrient  
coverage of the seeds 

 

 پوشش غذایی 

Nutricoat 

 بر   محتوای کلروفیل

Chlorophyll content 
 index (CCI) of leaves 

 وزن هزار دانه 

1000 seed weight (gr) 

 درصد اسانس 

essential oil (%) 

0 17.2 b 1.95 a 1.25 b 

1 20.4 a 1.84 b 1.44 a 

 ( به عنوان اعمال تیمار می باشد.  1( به معنی عدم اعمال تیمار و )0درصد می باشد. )  5حروف غیر مشابه نشان دهنده معنی داری در سر  احتمال  

Non-matching letters indicate significance at the 5 percent probability level. (0) indicates the absence of 

treatment, and (1) indicates treatment application 

 
 شاخ  محتوای کلروفیل بر  تحت تاثیر سال و پوشش بیولوژیکی بذر  مقایسه میانگین  -6جدول 

Table 6. Mean comparison of chlorophyll content index of leaves under the influence of 

year and biological coverage of the seeds 
 

 سال
year 

 پوشش بیولوژیکی 
Biocoat 

 بر   محتوای کلروفیل
Chlorophyll content index (CCI) of leaves 

0 0 19.46 ab 

0 1 18.26 ab 

1 0 15.89 b 

1 1 21.89 a 

 ( به عنوان اعمال تیمار می باشد.  1( به معنی عدم اعمال تیمار و )0درصد می باشد. )  5حروف غیر مشابه نشان دهنده معنی داری در سر  احتمال  

Non-matching letters indicate significance at the 5 percent probability level. (0) indicates the absence of 

treatment, and (1) indicates treatment application 
 

 وزن خشک کل

بر اساااا  نتاایج حااصااال از ت زیاه واریاانس  

های ریحان به عور  صافا ، وزن خشاک کل بوته

پوشاش  ×معنی داری تحت تاثیر برهم کنش ساال

  ×پوشاااش بیولوژیکی   ×پوشاااش غذایی  ×هیدرو

(. در این  2پوشاااش ناانو باذر قرار گرفات )جادول

بررساای در دو سااال اول و دوم نتایج متفاوتی به  

دساات آمد. در سااال اول بیشااترین وزن خشااک  

گرم در بوته در تیمار پوشش   4/42و    7/42کل با  

پوشااش بیولوژیکی و   ×پوشااش غذایی  ×هیدرو

پوشااش غذاییپ پوشااش   ×تیمار پوشااش هیدرو

پوشاااش نانو به دسااات آمد که در    ×بیولوژیکی

مقاایسااااه باا عادم پوشاااش دار نمودن باذر باه  

درصاااد بیشاااتر بود. دو تیمار  9/39و  9/40میزان

پوشاااش ناانو و پوشاااش   ×پوشاااش بیولوژیکی

 6/36و    2/38پوشاااش ناانو نیز افزایش    ×غاذایی

درصاد بیشاتر بود. در ساال دوم در بین تیمارهای  

  ×مورد مرالعه تن ا ساااه تیمار پوشاااش تغذیه ای 

 ×پوشاااش بیو و پوشاااش ناانو، پوشاااش هیادرو  

 ×پوشاش غذایی    ×پوشاش نانو و پوشاش هیدرو  

را در   داری  ماعانای  افازایاش  بایاولاوژیاکای  پاوشاااش 

وزن خشااک کل باعث شااد و این صاافت را در  

و  7/36، 4/60مقایساه با شااهد به ترتید به میزان 

تفااو   (.  7)جادول  درصاااد افزایش دادناد  4/49
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دو ساااال ممکن اسااات باه عوامال    نیب  ج یدر نتاا

 یریمح  بیدر شااارا  را ییاز جملاه تغ یگونااگون

ماحا  ناور  و  رعاوباات  دمااا،  هاما انا   بیا مااانانااد    نیا و 

از جملاه جاذ  و   اهاانیا گ  یداخل  ینادهاایفرآ

و   یو انتقاال انرژ  دیا تول  ،ییاساااتفااده از مواد غاذا

در   یهاتفاو   ینهم ن  مرتبب باشاد.  رشاد میتن 

موجود در خاار و   یمواد مغاذ  زانیمو    دیا ترک

 اهانیممکن اساات بر توسااعه گ زیرشااد ن بیمح 

  تواندیم  ج یتنوا در نتا  یبه عور کل  .بگذارد  ریتأث

و   یریعوامال مح   نیب  دهیا   یاز تعاامال پ  ینااشااا 

مختلف بااشاااد کاه ممکن اسااات    یکیولوژیزیف

  نی ا  لیبگذارد و به دل  ریتأث  اهانیتحت عملکرد گ

  یمختلف زماان   یهاادر دوره تواننادیم  ج یتنوا نتاا

 .(Rocha et al, 2019) متفاو  باشند
 

 وزن خشک کل تحت تاثیر پوشش هیدرو، غذایی، بیولوژیکی و پوشش نانوی بذر   مقایسه میانگین   - 7جدول  

Table 7. Mean comparison of total dry weight under the influence of hydro, nutrient, 

biological, and nano coverages of the seeds 
 

 سال

Year 

 پوشش هیدرو 

Hydrocoat 

 پوشش غذایی

Nutricoat 

 پوشش بیولوژیکی 

Biocoat 

 پوشش نانو

Nanocoat 

 وزن خشک کل 

Shoot dry weight (gr) 

1 0 0 0 0 30.37 g-j 

1 0 0 0 1 33.07 c-j 

1 0 0 1 0 29.97 g-j 

1 0 0 1 1 41.90 a-e 

1 0 1 0 0 30.10 g-j 

1 0 1 0 1 41.47 a-f 

1 0 1 1 0 32.70 d-j 

1 0 1 1 1 35.20 b-j 

1 1 0 0 0 35.03 b-j 

1 1 0 0 1 37.17 a-j 

1 1 0 1 0 33.80 b-j 

1 1 0 1 1 39.60 a-h 

1 1 1 0 0 38.53 a-i 

1 1 1 0 1 29.57  h-j 

1 1 1 1 0 42.77 a-c 

1 1 1 1 1 42.40 a-d 

2 0 0 0 0 29.17  ij 

2 0 0 0 1 30.40 g-j 

2 0 0 1 0 35.03 b-j 

2 0 0 1 1 37.67 a-j 

2 0 1 0 0 31.47 g-j 

2 0 1 0 1 34.87 b-j 

2 0 1 1 0 38.70 a-i 

2 0 1 1 1 46.70 a 

2 1 0 0 0 30.70 g-j 

2 1 0 0 1 39.83 a-g 

2 1 0 1 0 28.10  j 

2 1 0 1 1 31.83 f-j 

2 1 1 0 0 32.43 e-j 

2 1 1 0 1 38.00 a-j 

2 1 1 1 0 43.57 ab 

2 1 1 1 1 31.47 g-j 

 ( به عنوان اعمال تیمار می باشد.  1( به معنی عدم اعمال تیمار و )0درصد می باشد. )  5حروف غیر مشابه نشان دهنده معنی داری در سر  احتمال  

Non-matching letters indicate significance at the 5 percent probability level. (0) indicates the absence of 

treatment, and (1) indicates treatment application 
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 تعداد دانه

در این مراالعاه تعاداد باذر تولیادی در بوتاه  

ریحان به عور معنی داری تحت تاثیر برهم کنش 

پوشاش بیولوژیکی    ×پوشاش غذایی بذر   ×ساال 

پوشاااش   ×باذر و برهم کنش پوشاااش هیادرو  

قارار گارفاات   ×بایاولاوژیاکای   بااذر  ناااناو  پاوشاااش 

های تعداد بذر نشاان (. مقایساه میانگین2)جدول 

داد کاه در ساااال دوم پوشاااش دار نمودن باذر باا 

معنی  تاااثیر  بیولوژیکی  مواد  و  ای  تغااذیااه  مواد 

داری بر تعداد بذرهای ریحان نداشااات، ولی در  

تیماار توشم پوشاااش غاذایی و  سااااال اول تن اا 

تاعااداد   در  را  داری  ماعانای  افازایاش  بایاولاوژیاکای 

بذرهای ریحان باعث شد و این صفت را به میزان 

 (.8یش داد )جدول درصد افزا 7/17

 
 مقایسه میانگین تعداد دانه در بوته تحت تاثیر سال، پوشش غذایی و پوشش بیولوژیکی بذر  -8جدول 

Table 8. Mean comparison of number of seeds per plant under the influence of year, 

nutrient coverage, and biological coverage of the seeds 
 

 سال

Year 

 پوشش غذایی 

Nutricoat 

 پوشش بیولوژیکی 

Biocoat 

 دانه در بوته تعداد 

Number of seeds per plant 

0 0 0 299.3 b 

0 0 1 295.9 b 

0 1 0 285.9 b 

0 1 1 352.0 a 

1 0 0 283.1 b 

1 0 1 321.9 ab 

1 1 0 309.6 ab 

1 1 1 315.1 ab 

 ( به عنوان اعمال تیمار می باشد.  1( به معنی عدم اعمال تیمار و )0درصد می باشد. )  5حروف غیر مشابه نشان دهنده معنی داری در سر  احتمال  

Non-matching letters indicate significance at the 5 percent probability level. (0) indicates the absence of 

treatment, and (1) indicates treatment application 

 

هاای تعاداد باذر تحات تااثیر مقاایساااه میاانگین

برهم کنش پوشاش هیدرو، پوشاش بیولوژیکی و 

پوشاااش نانو نشاااان داد که کاربرد انفرادی هی  

 یاک از تیماارهاای مورد بکر تااثیر معنی داری 

 بر تعاداد داناه تولیادی ناداشاااات و تن اا کااربرد  

افزایش معنی داری را در   بااعاث  تیماارهاا  توام 

تعاداد داناه ریحاان شااااد. تیماارهاای پوشاااش 

پااوشااااش   ×باایااولااوژیااکاای نااانااو،   پااوشااااش 

پوشاش بیو   ×پوشاش نانو، پوشاش هیدرو  ×هیدرو

پوشاااش ناانو  ×پوشاااش بیو  ×و پوشاااش هیادرو

ترتیااد بااه   2/34و    26،  7/37،    6/32افزایشااای 

درصااادی را در تعداد دانه ریحان باعث شااادند 

  توانادیم ماارهاایت  نیتوام ا  (. لاذا کااربرد9)جادول 

را    یموثر دیو تول  یرشاد  یندهایفرآ  یساازنهیب 

  یهاا داناه  دیا تول  شیفراهم کناد کاه من ر باه افزا

 .(Afzal, 2021) شودیم حانیر
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 تعداد دانه در بوته تحت تاثیر پوشش هیدرو، پوشش بیولوژیکی و پوشش نانوی بذر   مقایسه میانگین   - 9جدول  

Table 9. Mean comparison of number seeds per plant under the influence of hydro, 

biological, and nanocoverages of the seeds 
 

 پوشش هیدرو 

Hydrocoat 

 پوشش بیولوژیکی 

Biocoat 

 پوشش نانو

Nanocoat 

 دانه تعداد 

Number of seeds per plant 

0 0 0 257.9 b 

0 0 1 264.1 b 

0 1 0 273.5 b 

0 1 1 341.7 a 

1 0 0 301.9 ab 

1 0 1 354.0 a 

1 1 0 324.7 a 

1 1 1 345.0 a 

( به معنی عدم اعمال  0درصاد می باشاد. ) 5حروف غیر مشاابه نشاان دهنده معنی داری در سار  احتمال 

( به عنوان اعمال تیمار می باشد. 1تیمار و )  

Non-matching letters indicate significance at the 5 percent probability level. (0) 

indicates the absence of treatment, and (1) indicates treatment application 

 

 وزن هزار دانه

باا توجاه باه نتاایج حااصااال از ت زیاه واریاانس  

صااافا  وزن هزار دانه به عور معنی داری تحت 

تاثیر اثر ساااده پوشااش بذر هیدرو و برهم کنش 

پوشااش نانو قرار    ×پوشااش بیولوژیکی   ×سااال 

هاای وزن  (. مقاایسااااه میاانگین2گرفات )جادول  

هزار دانه تحت تأثیر پوشاش هیدرو بذر نشاان داد 

کاه پوشاااش دار نمودن باذرهاای ریحاان کااهش 

معنی داری را در وزن هزار داناه بااعاث گردیاد و 

باا پوشاااش دار نمودن باذرهاای ریحاان وزن هزار  

مایازان   بااه  یااافاات  1/5دانااه  کاااهاش   درصااااد 

 (.3)جدول  

مقاایساااه میانگین وزن هزار دانه ریحان تحت 

پوشاش نانو   ×پوشاش بیولوژیکی ×تاثیر اثر ساال

نشاان داد که وزن هزار دانه در ساال اول بررسای  

تحت تاثیر تیمارهای مورد بررساای قرار نگرفت، 

ولی در سااال دوم نتایج متفاوتی به دساات آمد و 

تماامی تیماارهاای پوشاااش دار نمودن باذرهاای  

ریحاان بااعاث کااهش معنی داری در وزن هزار  

دانه ریحان شااد. تیمارهای اصاالی پوشااش نانو و 

پاوشاااش  پاو تاوام  کاااربارد  و  بایاولاوژیاکای  شاااش 

پوشاش نانو به ترتید باعث کاهشای    ×بیولوژیکی

درصاادی را در وزن   3/21و  7/17، 6/13برابر با 

 (.10هزار دانه ریحان شد )جدول 
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 وزن هزار دانه تحت تاثیر سال، پوشش بیولوژیکی و پوشش نانوی بذر  مقایسه میانگین  -10جدول 

Table 10. Mean comparison of thousand seed weight under the influence of year, 

biological coverage, and nano coverage of the seeds 
 

 سال

Year 

 پوشش بیولوژیکی 

Biocoat 

 پوشش نانو

Nanocoat 

 وزن هزار دانه 

1000 seed weight (gr) 

0 0 0 1.842 bc 

0 0 1 2.008 b 

0 1 0 1.883 bc 

0 1 1 1.792 c 

1 0 0 2.200 a 

1 0 1 1.900 bc 

1 1 0 1.817 bc 

1 1 1 1.733 c 

 ( به عنوان اعمال تیمار می باشد.  1( به معنی عدم اعمال تیمار و )0درصد می باشد. )  5حروف غیر مشابه نشان دهنده معنی داری در سر  احتمال  

Non-matching letters indicate significance at the 5 percent probability level. (0) indicates the absence of 

treatment, and (1) indicates treatment application 

 

بااذور   پوشاااش دار نمودن  این بررسااای  در 

ریحاان باا پوشاااش غاذایی موجاد کااهش معنی 

داری در وزن هزار دانه ریحان شد. با پوشش دار  

نمودن بذور ریحان با ترکیبا  غذایی، وزن هزار  

گرم باه دسااات آماد کاه در مقاایساااه با   84/1داناه  

گرم( به میزان شااش درصااد کمتر  95/1شاااهد )

فرض کرد کاه پوشاااش   توانیم(.  5بود )جادول

  یباه معناا   ییغاذا  باا یباا ترک  حاانیدادن باذور ر

باه    توانادیباه باذرهاا بوده و م ییافزودن مواد غاذا

  حاانیر  یباذرهاا یبرا یاهیا رو  تغاذ کیا عنوان  

بر عماال کنااد.   تعااداد دانااه،  افزایش  بااا  امر   این 

تعاداد مخاازن افزوده و در نتی اه از سااا م داناه هاا 

 در دریاافات آسااامیلا  هاا کااساااتاه می شاااود

(Rocha et al, 2019). 

 عملكرد دانه

ت زیه واریانس صافا  نشاان داد که عملکرد  

داناه باه عور معنی داری تحات تااثیر برهم کنش 

پوشاش بیولوژیکی و برهم    ×پوشاش غذایی×ساال

پوشااش بیولوژیکی قرار    ×کنش پوشااش هیدرو

های عملکرد  (. مقایسااه میانگین2گرفت )جدول  

دانه نشااان داد که در سااال اول بیشااترین عملکرد  

گرم در متر مربع در تیماار    64/0داناه ریحاان باا  

پوشش بیولوژیکی به دست آمد   ×پوشاش غذایی

 2/8که از این ن ر در مقایساااه با شااااهد به میزان  

در  نایاز  دوم  سااااال  در  باود.  بایشاااتار   درصااااد 

تیمار پوشاااش غذایی به تن ایی بیشاااترین مقدار   

 یبیاثر ترک(.  8عملکرد دانه به دسات آمد )جدول

با  غااذا   یکا یا ولاوژیا پاوشااااش  پاوشااااش     یایو 

 بر رشاد و عملکرد دانه داشات.  افزایشای  را یتأث

دانااه  عامالاکارد  بایشااااتاریان  باررساااای  ایان   در 

گرم در مترمربع در تیمار اصلی پوشش   645/0با   

 هیدرو به دسااات آمد که از این ن ر در مقایساااه 

 درصااااد بیشاااتر بود  8/23باا شاااااهاد باه میزان   

 (.11)جدول  
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 عملکرد دانه تحت تاثیر پوشش هیدرو و پوشش بیولوژیکی بذر  مقایسه میانگین  -11جدول 

Table 11. Mean comparison of seed yield under the influence of hydro and biological 

coverages of the seeds 
 

 پوشش هیدرو 

Hydrocoat 

 پوشش بیولوژیکی 

Biocoat 

 عملکرد دانه 
Seed yield (grm2) 

0 0 0.5217 b 

0 1 0.5775 ab 

1 0 0.6458 a 

1 1 0.5804 ab 

 ( به عنوان اعمال تیمار می باشد.  1( به معنی عدم اعمال تیمار و )0درصد می باشد. )  5حروف غیر مشابه نشان دهنده معنی داری در سر  احتمال  

Non-matching letters indicate significance at the 5 percent probability level. (0) indicates the absence of 

treatment, and (1) indicates treatment application 

 

 درصد اسانس

ت زیه واریانس صاافا  نشااان داد که درصااد  

اسااااانس ریحاان باه عور معنی داری تحات تااثیر 

اثرهای اصالی پوشاش نانو و پوشاش تغذیه ای قرار  

(. بر اساااا  نتاایج پوشاااش دار  2گرفات )جادول  

نمودن باذرهاای ریحاان باا مواد ناانو افزایش معنی  

درصااد را در درصااد اسااانس   16/ 9داری به میزان 

  ک ی پوشاش نانو به عنوان  (. 12سابد شاد )جدول 

بذور    ی به دو صاااور  مختلف بر رو   ن ی نو   ی فناور 

بذر  به   نفوب   ش ی باعث افزا  تواند ی اعمال شاود: اوً  م 

ممکن    اًیا و آ  شاااود. ثاان   ی و جاذ  ب تر مواد مغاذ 

مواد   د ی تول   ش ی افزا   ی واساره برا   ک ی اسات به عنوان  

از    اساتفاده . عمل کند  اه ی مانند اساانس در گ   یی ا ی م ی شا 

  تواناد ی باذور م   ی مواد ناانو باه عنوان پوشاااش رو 

 ده ی را ب بود بخشا   یی ا ی م ی و شا  ی ک ی ولوژ ی ب   ی ها ت ی فعال 

اساااانس و مواد    د یا تول   ش ی من ر باه افزا    اه ی و در نت 

ناانومتر   ن ی ا   . شاااود   ی اه یا فعاال گ   ل یا باه دل   ی مواد 

باه عور کاارآماد    توانناد ی خاا  خود م   ی هاا ی ژگ ی و 

مؤثر باشااند و   اهان ی گ   ی ساات ی ز   ی ها ت ی فعال  م ی در تن  

 Igiebor)  را ب بود بخشاند   یی محصاول ن ا    ه ی در نت 

et al, 2023 ) .    پوشش دار نمودن بذرهای ریحان با

ماعانای داری را در درصااااد   افازایاش  غااذایای  ماواد 

اساااانس ریحان باعث شاااد با پوشاااش دار نمودن 

  1/ 44بذرهای ریحان با مواد غذایی درصاد اساانس  

درصاد به دسات آمد که در مقایساه با شاهد به میزان 

ممکن     ه ی نت   ن ی ا (.  5درصد بیشتر بود )جدول    15/ 2

هند عامل باشاااد. اوً  پوشاااش دار   ل ی اسااات به دل 

بااذور ر  غااذا   حااان یا کاردن  ماواد     تاوانااد ی ما   یای بااا 

 باذرهاا    توساااب و آ     ی ب بود جاذ  مواد مغاذ 

اسااانس   د ی و تول   اه ی را فراهم کند که به رشااد ب تر گ 

ها به عنوان منابع  پوشاش   ن ی ا   اً، ی من ر شاود. ثان  شاتر ی ب 

 زم    ی کنناد و انرژ می  باذرهاا عمال    ی برا   یی غاذا 

را   اه ی گ   از ی مورد ن  یی ا ی م ی مواد شاا  د ی رشااد و تول   ی برا 

مورد اسااتفاده در    یی مواد غذا   ن ی هم ن . فراهم کنند 

 بااشاااناد   ی مواد می توانناد   پوشاااش دار کردن باذور 

موجود    یی ا یا م ی شااا   باا  ی مواد فعاال و ترک   زان ی کاه م   

   ش ی افزا   ن ی کنناد. ا   ل یا را تسااا    حاان ی در اساااانس ر 

افزا   ک یا باه عنوان    درصااااد   ش ی عاامال موثر در 

  رد ی مورد توجاه قرار گ   حاان ی ر   اه یا اسااااانس در گ   

 (Ben-Jabeur et al, 2019 ) . 
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 مقایسه میانگین درصد اسانس تحت تاثیر پوشش نانو روی بذر  -12جدول

Table 12. Mean comparison of percentage of essential oil under the influence  
of nano coverage of the seeds 

 
 پوشش نانو

Nanocoat 
 درصد اسانس 

Essential oil % 

0 1.24 b 
1 1.45 a 

 ( به عنوان اعمال تیمار می باشد.1( به معنی عدم اعمال تیمار و )0درصد می باشد. )  5حروف غیر مشابه نشان دهنده معنی داری در سر  احتمال  
Non-matching letters indicate significance at the 5 percent probability level. (0) indicates the absence of 
treatment, and (1) indicates treatment application 

 

 عملكرد اسانس

عملکرد اسااااانس ریحاان باه عور معنی داری  

تحات تااثیر کلیاه پوشاااش هاای باذر )پوشاااش هاای  

هیادرو، غاذایی، بیولوژیکی و ناانو( و برهم کنش  

پوشاااش بیولوژیکی و   × پوشاااش هیادرو   × ساااال 

پوشاش نانو قرار    × پوشاش غذایی    × پوشاش هیدرو 

نتاایج مقاایسااااه 2 گرفات )جادول  (. بر اسااااا  

هاا، در ساااال اول بررسااای کااربرد اصااالی  میاانگین 

پوشاااش هیادرو و بیولوژیکی تاأثیر معنی داری بر  

عملکرد اسااانس نداشاات، ولی کاربرد توام این دو  

درصاااد عملکرد اساااانس را    33/ 8تیماار باه میزان  

های افزایش داد. در سال دوم بررسی در بین ترکید 

تیماری، اثر تیمار اصاالی پوشااش بیولوژیکی باعث  

درصد بیشتر  32/ 4افزایش عملکرد اسانس به میزان  

دو رو  ممکن است    ن ی ا   د ی ترک (.  13شد )جدول  

اساااانس    د یا تول   ی بر رو   ی ا کنناده ت یا تقو   را  ی تاأث 

  گر ی کاد ی باا    ماار ی دو ت  ن ی داشاااتاه بااشاااد و احتمااً  ا 

  ی برا   د یا مواد مف  د یا رشاااد و تول   ناد ی در فرآ  همترازی 

 . ( Ben-Jabeur et al, 2019)  اند داشته   حان ی ر   اه ی گ 

و   درو یا پوشاااش ه  ن ی و تعاامال ب   د یا ترک   ، ی رور کل ب 

بر رشاد و    ی متفاوت  را  ی واضا  تأث   برور  ی ک ی ولوژ ی ب 

  از ی ن نشاان دهنده   ج ی نتا   ن ی دارند، و ا  اهان ی عملکرد گ 

  ن ی درر ب تر ا   ی برا  تر ق ی و دق  شاتر ی ب  ی ها ی بررسا   به 

 می باشد.  ندها ی فرآ 
 

 عملکرد اسانس تحت تاثیر سال، پوشش هیدرو و پوشش بیولوژیکی بذر  مقایسه میانگین  -13جدول

Table 13. Mean comparison of essential oil yield under the influence of year, hydro 

coverage, and biological coverage of the seeds 
 

 سال
Year 

 پوشش هیدرو 
Hydrocoat 

 پوشش بیولوژیکی 
Biocoat 

 عملکرد اسانس 
Essential oil yield (grha-1) 

0 0 0 32.80 bc 
0 0 1 31.94 bc 
0 1 0 35.06 bc 
0 1 1 43.92 a 
1 0 0 29.35 c 
1 0 1 38.83 ab 
1 1 0 35.02 bc 
1 1 1 34.25 bc 

 ( به عنوان اعمال تیمار می باشد.  1( به معنی عدم اعمال تیمار و )0درصد می باشد. )  5حروف غیر مشابه نشان دهنده معنی داری در سر  احتمال  
Non-matching letters indicate significance at the 5 percent probability level. (0) indicates the absence of 
treatment, and (1) indicates treatment application 
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بررسااای عملکرد اساااانس تحات تااثیر برهم  

پوشاش   ×پوشاش غذایی   ×کنش پوشاش هیدرو  

بیولوژیکی نشاان داد که بیشاترین عملکرد اساانس  

پوشاش بیولوژیکی    ×در دو تیمار پوشاش غذایی

پوشاااش  ×پوشاااش غذایی    ×و پوشاااش هیدرو  

ایاان دو  در  آمااد.  دساااات  بااه   باایااولااوژیااکاای 

 تیماار عملکرد اساااانس در مقاایساااه باا شااااهاد

 درصاااد بیشاااتر 3/63و   2/77به ترتید به میزان  

م  ج ینتااا  نیا(.  14بود )جاادول      دهناادینشااااان 

تارکا   بااا یا تارکا   کااه در   یای غااذا  بااا یا ماوجاود 

  حاانیاسااااانس ر  دیا تول  تواننادیم  یکیولوژیو ب 

  با  یبا ترک  درویپوشااش ه  را ب بود بخشااند. لذا

در    یقاابال توج   یب بود  ییغاذا  ای یا کیولوژیب

 دیترک  ،یعور کل  بهداد.    حانیعملکرد اسانس ر

باه    توانادیمختلف م  یماارهاایت  نیا  نیو تعاامال ب

عملکرد و   شیافزا  یرو  موثر برا  کیا عنوان  

 ردیمورد اسااتفاده قرار گ  حانیاسااانس ر  تیفیک

(Gómez-Contreras et al, 2021). 

 
 عملکرد اسانس تحت تاثیر پوشش هیدرو، پوشش غذایی    مقایسه میانگین   - 14جدول  

 و پوشش بیولوژیکی بذر 

Table 14. Mean comparison of essential oil yield under the influence of hydro, nutrient, 

and biological coverages of the seeds 
 

 پوشش هیدرو 
Hydrocoat 

 پوشش غذایی 
Nutricoat 

 پوشش بیولوژیکی 
Biocoat 

 عملکرد اسانس 

Essential oil yield (grha-1) 
0 0 0 25.19 c 

0 0 1 32.78 bc 

0 1 0 30.38 c 

0 1 1 44.58 a 

1 0 0 28.42 c 

1 0 1 39.03 ab 

1 1 0 39.71 ab 

1 1 1 41.08 a 

 ( به عنوان اعمال تیمار می باشد.  1( به معنی عدم اعمال تیمار و )0درصد می باشد. )  5حروف غیر مشابه نشان دهنده معنی داری در سر  احتمال  

Non-matching letters indicate significance at the 5 percent probability level. (0) indicates the absence of 

treatment, and (1) indicates treatment application 

 

 توصیه ترویجی 

  اهیا باذر بر گ  یهاااثر انواا پوشاااش  یبررسااا 

 ریتأث  یدهپوشااش  یمارهاینشااان داد که ت  حانیر

صافا    ریبر ب بود عملکرد دانه و ساا  یریهشامگ

 نیانگیعملکرد دانه با م نیشااتریمرتبب داشااتند. ب

پوشاش  ماریدر هکتار مربوط به ت لوگرمیک 1616

  1493شااااهاد )  مااریبود کاه نسااابات باه ت  یاهیا تغاذ

را   یدرصاااد  25/8 شیهکتاار( افزا  در  لوگرمیک

پوشااش  دیترک یمارهاینشااان داد. پس از آن، ت

با   یاهیاا تاغااذ در    لاوگارمیا کا   1596)  یکا یا ولاوژیا × 

در    لوگرمیک  1586)  درویا هکتاار( و پوشاااش ه

 2/6درصاد و  9/6  شیبا افزا دیبه ترت زیهکتار( ن
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قرار    یبعد  یهادرصااد نساابت به شاااهد، در رده

ا داناه، همراه باا   کرددر عمل  شیافزا  نیگرفتناد. 

تعاداد    رین   یکیولوژیزیصااافاا  ف  ریب بود ساااا

بر ، شااخ  سار  بر  و وزن خشاک اندام  

باذر بر   یدهمثبات پوشاااش  ریتاأث  یایا گو  ،ییهوا

استفاده    ،یعور کل  به  .است  اهیگ  یوررشد و ب ره

باه   توانادیم  ،یبیو ترک یاهیا تغاذ  یهاااز پوشاااش

عملکرد دانه تا   شیافزا  یمؤثر برا  یعنوان روشااا 

 بیدر هکتار در شرا  لوگرمیک 130تا   120حدود  

  جینتاا  نیمشاااااباه باه کاار گرفتاه شاااود. ا  یمیاقل

و   داریپا  یتوسااعه کشاااورز  یراهگشااا  تواندیم

 باشد. ییاهان دارویگ دیدر تول یورب ره شیافزا
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ABSTRACT 

 

Farajzadeh Memari Tabrizi, E., and Yousefpour Dokhaniye, A. 2025. Investigating the effect of seed treatments 

on the growth and production of basil essential oil. Research Achievements for Field and Horticulture Crops 

Journal 14 (2): 247-266. (in Persian). 

 

Germination and seedling establishment represent a critical stage in the plant life cycle, 

significantly influencing the productive potential of plants. This study was conducted 

using a 2⁴ factorial experiment within a randomized complete block design with three 

replications, involving four treatments—hydro, biological, nutritional, and nano 

coatings—over the 2021 and 2022 growing seasons at the agricultural research station of 

the Islamic Azad University, Malekan. In the first year, the combined nutritional and 

biological coating treatment produced the highest seed yield, exhibiting a 2.8% increase 

over the control (1,124 kgha-1). In the second year, the nutritional seed coating treatment 

achieved the maximum yield of 1,217 kgha-1. Additionally, the hydro coating treatment 

in the second year resulted in a seed yield of 1,216 kgha-1, representing an 8.23% increase 

compared to the control (1,124 kgha-1). Other treatments also led to improvements in 

traits such as total dry weight, leaf area index, and chlorophyll content; however, their 

effects on seed yield were not as pronounced as those of the aforementioned treatments. 

The findings of this research indicate that the application of specific seed coatings, 

particularly nutritional and hydro coatings, can serve as a practical and effective strategy 

for enhancing basil seed yield. 
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