
159 

 های تحقیقاتی در گیاهان زراعی و باغی یافته علمینشریه 
 1403، سال 2، شماره 13جلد 

 
زیبا و یلدا، نخستین هیبریدهای منوژرم نسل چهارم چغندرقند با مقاومت دوگانه در برابر بیماری  

 ریزومانیا و نماتد سیستی 
 

Ziba and Yalda, the first fourth-generation monogerm sugar beet hybrids with 

dual resistance to rhizomania and cyst nematode 
 

 ،  4، پرویز فصاحت4، مهدی حسنی3، سعید دارابی2، جمشید سلطانی1، داریوش طالقانی 1زاده حمایتیسعید صادق

 8رادو علی صارمی 7اله نادعلی، فتح6، حمزه حمزه 5، حیدر عزیزی3، مستانه شریفی2جواد رضایی
 

سازمان تحقیقات، آموزش و تررروی     ، سسه تحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندرقند و م ترتیب، دانشیار، استادیار و محقق،  به   -8و    4،  1
 . کشاورزی، کرج، ایران 

سررازمان    خراسرران رضرروی، استادیار، بخش تحقیقات چغندرقند، مرکز تحقیقررات و آمرروزش کشرراورزی و منررابا طایعرری اسررتان    -2
 . ، ایران مشهد تحقیقات، آموزش و تروی  کشاورزی،  

سازمان تحقیقات، آمرروزش    مربی، بخش تحقیقات چغندرقند، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابا طایعی استان فارس،   -3
 . ، ایران شیراز و تروی  کشاورزی،  

سررازمان    استادیار، بخش تحقیقات چغندرقند، مرکز تحقیقات و آمرروزش کشرراورزی و منررابا طایعرری اسررتان آرربای رران  ربرری،   -5
 . ، ایران ارومیه تحقیقات، آموزش و تروی  کشاورزی،  

سررازمان تحقیقررات،    استادیار، بخش تحقیقات چغندرقند، مرکز تحقیقات و آموزش کشرراورزی و منررابا طایعرری اسررتان  مرردان،   -6
 . ، ایران  مدان آموزش و تروی  کشاورزی،  

سررازمان    استادیار، بخش تحقیقات علوم زراعی و با ی، مرکز تحقیقررات و آمرروزش کشرراورزی و منررابا طایعرری اسررتان سررمنان،  -7
 . ، ایران شا رود تحقیقات، آموزش و تروی  کشاورزی،  

 
 29/11/1403تاریخ پذیرش:         29/08/1403تاریخ دریافت: 

 

 چكیده
حمایتی، س.، طالقانی، د.، سلطانی، ج.، دارابی، س.، حسنی، م.، فصاحت، پ.، رضایی، ج.، شریفی، م.، عزیزی، ح.، حمزه، ح.،    زادهصادق

صارمی نماتد  .  1403راد،  ع.  نادعلی ف.، و  و  ریزومانیا  بیماری  برابر  در  دوگانه  مقاومت  با  نسل چهارم چغندرقند  منوژرم  نخستین  یارید ای  یلدا،  و  زیاا 
 .159 -175:  13(2های تحقیقاتی در گیاهان زراعی و باغی ). نشریه علمی یافته سیستی

 
  ی برا شده است.    ت ی تثب شده، مقاومت به بیماری ریزومانیا در هر دو والد پدری و مادری  های جدید اصلاح در رقم 

  ا ی زومان ی ر افشان تجارتی مقاوم به هر دو بیماری  عنوان والد مادری با یک والد گرده کراس به سینگل   40  هدف،   ن ی به ا   ی اب ی دست 
س  نماتد  ارزیابی ست ی و  دنبال  به  داده شدند.  تلاقی  هیبریدهای    ی  انتخاب شدند.  هیبرید  تعداد هشت  هیبریدها،  مقدماتی 

های کامل تصادفی در هفت  در قالب طرح بلوک   1401و    1400های  منتخب در آزمون تعیین ارزش زراعی طی سال 
ها از نظر مقاومت به نماتد مولد سیست نیز در  زمان کلیه هیبرید منطقه آلوده به یک یا هر دو عامل بیماری مقایسه شدند. هم 

ترتیب با  گزینش و به   SBSI 170و    SBSI 166ها، دو هیبرید  گلخانه ارزیابی شدند. بر اساس این ارزیابی   شده کنترل شرایط  
وارد آزمایش تحقیقی  یلدا  و  زیبا  تحقیقی -اسامی  نتایج آزمایش  بر اساس  یلدا  ترویجی، رقم -ترویجی شدند.  و  های زیبا 

های شاهد بریجیتا، نیكا، آسیا، شكوفا و دنا  تن در هكتار نسبت به رقم   11/ 32و    11/ 50ترتیب با میانگین عملكرد شكر سفید  به 
،  16/ 52، 10/ 16،  6/ 89تن در هكتار برتری عملكرد   9/ 02و    9/ 40،  9/ 45،  10/ 17،  10/ 54ترتیب با میانگین عملكرد شكر سفید به 

های شاهد  درصدی داشتند. از نظر مقاومت در برابر نماتد مولد سیست، رقم یلدا مقاومتی نزدیک به رقم   20/ 32و    16/ 96
های دیپلویید منوژرم مقاوم به  های شاهد داخلی داشت. این هیبریدها، رقم خارجی و رقم زیبا مقاومتی نزدیک به رقم 

 بیماری ریزومانیا و نماتد مولد سیست و مناسب کشت بهاره در مناطق مختلف کشور هستند. 
 

 آلوده، بیماری، رقم مقاوم، عملكرد شكر. ،چغندرقندهای کلیدی: واژه
 

 02632702611تلفن:                            s.sadeghzadeh@areeo.ac.irنویسنده مسئول: 

10.22092/rafhc.2025.367748.1352 
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 مقدمه

  ر یرر ز بررا سررطح  (  .Beta vulgaris Lچغندرقند ) 

،  ( FAO, 2024) میلیون  کتررار    4/ 50معادل    کشت 

اسررت    ی جهرران   ی در کشاورز   ی محصول اساس   ک ی 

شکر جهان را به    د ی درصد از تول   30تا  20 ااًی که تقر 

 ;Ribeiro et al., 2016)  د ررد ی خود اختصاص م 

FAO, 2024)    . کرره عمرردتاً در منرراطق    ایررن گیرراه

با  ا منرر یکی از عنوان تنها به نه   شود، ی معتدل کشت م 

  ا ی صررنا  در بلکرره  کنررد، ی شررکر عمررل م تولید  ی اصل 

و نیررز    خرروراد دام ،  اتررانول   د یرر تول   از جملرره   متعرردد 

  برره کررار گرفترره مخمررر    د یرر تول   ی برا   ی ط ی عنوان مح به 

 ;Salazar-Ordóñez et al., 2013)  شررود ی م 

Duraisam et al., 2017)    .  ی خ ی لحررات تررار برره ،  

  ش ی افررزا   ی چغندرقنررد برررا   ی اصررلاح   ی  ا شرررفت ی پ 

   ه ی در نت   که مهم بوده    ار ی قند بس  ی عملکرد و محتوا 

در جوامررا    ی و ثاررات اقتصرراد   ی جهان   یی  ذا   ت ی امن 

 . کند ی م  ن ی را تضم   یی روستا 

در کشرررت  یاساسررر  ی رررااز چالش یکررر ی

است کرره عملکرررد   یی ایماریب  وعیچغندرقند ش

 یقابررل ترروجه زانیرر محصررول را برره م تیرر فیو ک

و نماتررد  ایرر زومانیر ان،یم نید. در اند یکا ش م

ای از ا میررت ویرر هچغندرقنررد  سررتمولررد سی

 .(Hassani et al., 2024)  ستندبرخوردار 

یررک بیمرراری ویروسرری  کرره    ا یرر زومان ی ر   ی مررار ی ب 

شررود  زی منتقل می است و توسط یک قارچ خاد 

(Tamada and Baba, 1973; Tamada, 1975)  

طور بررالقوه یررک بیمرراری مخرررن چغندرقنررد در  ه ب 

؛  ( McGrann et al., 2009) اسررت    مقیاس جهررانی 

  است   ممکن   آن   از   ناشی  خسارت  که میزان نحوی به 

  وسرریا  سررطح   چغندرقنررد در   مزارع   کامل   نابودی   به 

. ایررن بیمرراری  ( Rajabi et al., 2023) من ررر شررود  

از شررمال ایتالیررا    1952برررای اولررین بررار در سررال  

. پررا از آن،  ( Pavli et al., 2011) گررزارش شررد  

  ر ی و سررا   ی شمال   ی کا ی سرعت در سراسر اروپا، آمر به 

و    افرررت ی منررراطق کشرررت چغندرقنرررد گسرررترش  

  . اعررش شررد را ب   ی توجه قابررل   ی اقتصاد    ای ت خسار 

این بیماری در ایران اولین بار در منرراطقی از اسررتان  

 Izadpanah et)فارس توسط ایزدپناه و  مکرراران  

al., 1996)    گزارش و بعررد ا وجررود آن در مررزارع

چغندرقنرررد بیشرررتر نرررواحی کشرررور اثارررات شرررد  

 (Arjmand and Ahun Manesh, 1996 )  .

  منرراطق  بیمرراری ریزومانیررا،   پررراکنش   امروزه گستره 

  اردبیررل،    ای اسررتان )   کشررور    رررن   چغنرردرکاری 

  و (  لرسررتان   و    مرردان   کرمانشرراه،    ربرری،  آرربای ان 

  در  را  فارس  و  شمالی  خراسان    ای استان   از   مناطقی 

تنهررا    است. الاته گسترش بیماری ریزومانیا   گرفته   بر 

مخررتا ایررران نارروده، بلکرره در حررال حاضررر ایررن  

  در   زا خسررارت   عامررل   ترررین مهم   عنوان بیمرراری برره 

  شررناخته  بیشررتر کشررور ای جهرران   چغندرقند   مزارع 

 ,.Tamada, 1999; Lennefors et al)شررود  می 

2005; Galein et al., 2018)  . 

(  Heterodera schachtii)   سررت مولررد سی   نماتد 

؛  اسررت محصول چغندرقنررد    گر ی د تهدید جدی  ک ی 

 ی ناشرر   خسررارت درصررد از    90از    ش ی برر طوری کرره  به 

 د ررررد ی از نماتررررد ا را برررره خررررود اختصرررراص م 

 (Moore et al., 2009 ) .   توانررد باعررش  ی م   این نماتررد

کمرری و کیفرری    در عملکرررد   ی توجه کررا ش قابررل 

  ی اقتصررراد   ر ی تررر ث و در نتی ررره    شرررود چغندرقنرررد  
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 داشرررته    مرررراه بررره  آن    د یررر تول   در   ی ر ی ناپرررذ جاران 

 برره    باشررد. میررزان خسررارت ناشرری از آن بررا توجرره 

  اسررت   ر درصررد متغیرر   60  تررا   30از    ی سررطح آلررودگ 

 (Wright et al., 2022 )  مولررد سیسررت  . نماتررد

 نرردازد ا   ر ی را برره ترر خ    ا گیا چرره توانررد وهررور  ی م 

  ا را  گیا چررره    رررای شررردید، و حتررری در آلودگی 

 باعررش توقرر  یررا  رد و  ارر ب  ن ی از برر  سرراز شرردن  پیش از 

  شررود   ده ی د ب ی آسرر   ا رران ی در گ   ی رشررد و پ مردگرر 

 (Wright et al., 2022 )  .  از طرفرری ایررن نماتررد 

 سررایر توسررط    ه یرر ثانو   آلررودگی را مسررتعد    گیا رران 

  کنرررررد زی می خررررراد زای  عوامرررررل بیمررررراری 

 (Poindexter, 2011; Wright et al., 2022 )  .

انطارراق    ی آن برا   یی نماتد در خاد و توانا   ی ماندگار 

  یررک بیمرراری آن را برره    ی، طرر ی مختلرر  مح  ط ی با شرا 

 کند. ی م  ل ی تاد زراعی    ت ی ر ی مد   در   ز ی برانگ چالش 

  ن یرر که در برابر ا   ی چغندرقند    ای اصلاح رقم 

  دار یرر پا   ی کشرراورز   ی برررا  ، مقاوم  سررتند  دات ی تهد 

تنها  مقرراوم نرره    ررای رقم   توسررعه مهررم اسررت.    ار ی بس 

د ررد، بلکرره  ی را کررا ش م   ی خسررارات اقتصرراد 

و    کنررد کمتررر می را    یی ا ی م ی شرر   سررموم برره    ی وابستگ 

  د رررد ی م   ء را ارتقرررا   ی ط ی مح سرررت ی ز   ی دار یررر پا 

 (Saremirad et al., 2020 ) توانند ی م    ا رقم   ن ی . ا  

عملکرررد و  جهررت دسررتیابی برره    نرران ی اطم   ت یرر قابل 

  ن ی م   ترر   ره یرر د نررد و زن    ش ی شررکر را افررزا   ت یرر ف ی ک 

 کنند.   ن ی تضم   را شکر   د ی تول   ی برا   دار ی پا 

منرروژرم   دیاری ا، دو  چالش  نیپاسخ به ا  در

 ررای نسررل عنوان اولررین رقررمزیاا و یلدا به  دیجد

نررد. ایررن افتیتوسررعه  چهارم چغندرقند در کشررور  

شده از طریق  ای منوژرم اصلاحنسل شامل رقم

تغییر در پایه مادری و تثایت مقاومررت نسررات برره 

. زای محیطرری اسررتیررک یررا دو عامررل تررنش

در  توجهیقابررلمقاومررت  یارید ای زیاا و یلرردا 

از نماتد مولد سیست  و    ایزومانیردو بیماری  برابر  

به مررداخلات  ازینو با کا ش  د ندیخود نشان م

 ی رراوهیبه سمت ش  یجهان  یبا روند ایی،  ایمیش

 نیرر ا  ررد  . سررتند  مسررو داریرر پا یکشرراورز

  ایدیرر اریعملکرد و مقاومررت    یابیارز  ،مطالعه

 چغندرقند در شرررایط آلرروده برره بیمرراریمنوژرم  

 .بود یستیو نماتد س ایزومانیر

 

 هامواد و روش

 مواد گیاهی

مراحل اصلاح و تهیه  یارید ای منوژرم زیاا 

 1 ر سال در شکل    ایو یلدا به تفکیک فعالیت

. در م مرروع شده استطور خلاصه نشان داده  به

 FC201کراس، از جمعیررت  منظور تهیه سینگلبه

 FC301تعداد چهررار نیررن نرررعقیم، از جمعیررت  

اوتایپ متنرراور  به  مراهتعداد چهار نین نرعقیم  

تعداد سه نین اوتایپ   C869 ا و از جمعیت  آن

 ا در اوایل شهریور سررال انتخان شد که بذر آن

در مزرعه اشتکلینگ کشت شررد. در بهررار   1396

 آمرردهعملبهریررزی  ، بر اسرراس برنامرره1397سال  

 ررای  ررای اوتایررپ بررا نرررعقیمبرای تلاقرری نیررن

 ررای جدیررد کررراس یرمتناور جهت تهیه سینگل

افشررانی در اواسررط اقدام شد. پا از اتمام گرررده

 ررای نیررن کررراس از روی بوتررهتیر، بذر سینگل

نررررررعقیم برداشرررررت، بوجررررراری، تررررروزین و 

 گذاری شد و به اناار بذر انتقال یافت.شماره
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کراس ، بذر  ر سینگل1397در شهریور سال  

افشرران مقرراوم برره و یررک نیررن خررالا گرررده

-S1ریزومانیا و نماتد مولررد سیسررت تحررت کررد  

در مزرعرره اشررتکلینگ کشررت شررد. در  920760

 ررای اشررتکلینگ  ررر ، ریشرره1398بهررار سررال 

 ای نین تعدادی از ریشه  به  مراهکراس سینگل

افشان به یک قطعه ایزوله انتقال یافت. پا گرده

 ای پرردری از قطعررات افشانی بوتهاز اتمام گرده

حذ  شرردند. در اواسررط تیررر، بررذر  یاریررد ای 

 رررای مرررادری برداشرررت، جدیرررد از روی بوتررره

شررد و برره اناررار   گذاریبوجاری، توزین و شماره

 بذر انتقال یافت.

 
 ◄ 1391-1393سال  

◄ 
 برره  مررراه و کشررت بررذر تکثیررری   C869و    FC201  ،FC301تکثیر اولیه بذر سه جمعیت اصررلاحی منرروژرم  

 نرعقیم متناور در مزرعه اشتکلینگ.

  ▼▼▼▼▼ 

 1394سال  
◄ 
◄ 

  ای نرعقیم و اوتایپ.گذاری و تهیه جفتکی 
 توسط نشانگر مولکولی. اساس حضور ژن مقاومت به ریزومانیا  ا بر ربال اوتایپ

  ▼▼▼▼▼ 

 ◄ 1395سال  
  ای نرعقیم و اوتایپ.کنترل نرعقیمی و منوژرمی نتاج و شناسایی جفت ◄

  ▼▼▼▼▼ 

 ◄ 1396سال  
  ای نرعقیم و اوتایپ در قطعات ایزوله.تکثیر بذر جفت ◄

  ▼▼▼▼▼ 

 ◄ 1397سال  
 در قطعات ایزوله.   ای نرعقیم منوژرمکراستهیه سینگل ◄

  ▼▼▼▼▼ 

 ◄ 1398سال  
◄ 

افشرران مقرراوم برره ریزومانیررا و نماتررد  ای جدید با یک اینارد نین گرررده کراسکراس از تلاقی سینگلتهیه تست
 مولد سیست.

  ▼▼▼▼▼ 

 ◄ 1399سال  
 در  فت منطقه در قالب طرح آگمنت در شرایط آلوده به ریزومانیا.  اکراسارزیابی عملکرد مقدماتی تست ◄

  ▼▼▼▼▼ 

 ◄ 1400-1401سال  
◄ 

 آزمون تعیین ارزش زراعی  یارید ای منتخب در  فت منطقه در شرایط آلوده به یک یا  ر دو بیماری.
 ارزیابی مقاومت به نماتد مولد سیست در شرایط گلخانه.

 یکنواختی و پایداری.آزمون تمایز، 
  ای تعیین ارزش زراعی.بازدید نمایندگان کمیته معرفی رقم از آزمایش

 

روند اصلاحی  یارید ای منوژرم نسل چهارم چغندرقند زیاا و یلدا با مقاومت دوگانه در برابر    -1شکل  
 ریزومانیا و نماتد مولد سیست

Fig. 1. Breeding process of Ziba and Yalda fourth-generation monogerm sugar beet 

hybrids with dual resistance to rhizomania and cyst nematode 
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 ارزیابی عملكرد مقدماتی

 40 یاریرررد حاصرررل از تلاقررری  40تعرررداد 

برره افشان  کراس نرعقیم با یک نین گردهسینگل

یک شا د مقاوم داخلی )رقررم شررکوفا( و    مراه

 ررای سرراکارا، چهار شررا د مقرراوم خررارجی )رقم

BTS 213 کاکتوس و فرناندو( در قالررب طرررح ،

مقایسرره عملکرررد مقرردماتی )آگمنررت( در  فررت 

منطقررره کررررج، مشرررهد، شررریراز، میانررردوآن، 

 1399کرمانشرراه،  مرردان و خرروی طرری سررال 

ارزیابی عملکرد و مقاومت شدند. در  ر منطقه، 

 ر  یارید در یک کرت شامل یک خط  شررت 

 ررای متری و بدون تکرار کشت شد و فقررط رقم

شا د در  ر بلود ناقا تکرار شدند. در زمرران 

 ررا  ای  ر کرت ترروزین و از آنبرداشت، ریشه

 نمونه خمیر جهت تعیین درصد قند تهیه شد.

 آزمون تعیین ارزش زراعی

مقرردماتی عملکرررد از میرران   بر اساس ارزیابی

 ای مورد بررسرری، تعررداد  شررت  یاریررد  یارید

برره برتر بر اساس عملکرررد شررکر انتخرران شررد و  

 دو رقم شا د مقاوم داخلی شکوفا و نیکررا   مراه

 BTSو دو رقم شا د مقاوم خررارجی فرنانرردو و

 ای کامل ( در قالب طرح بلود1)جدول    213

 ای زراعرری تصادفی بررا چهررار تکرررار طرری سررال

در  فررت منطقرره کرررج، مشررهد،  1401و  1400

شیراز، میاندوآن، کرمانشاه،  مدان و شا رود با 

سطوح متفاوت آلودگی به یک یا  ر دو بیماری 

 موردنظر مقایسه عملکرد شدند.

سطح مقاومت به نماتد مولد سیست  یارید ا 

در شرایط گلخانه نیز بررسی شد. به این منظررور، 

س و امرر تیپ  یدر خاد سالم حاو یارید ا  ابتدا  

. در  ررر ندکشت شررد  2:1به نسات  خاد مزرعه  

 یبوته نگهدار کی یمکعا  متریسانت  250گلدان  

 ،کشتزمان  دو تا سه ماه از  پا از گذشت  شد.  

زنررده و فعررال نماتررد   ینرو ررا  لهیوسرر  ر بوترره به

نرو برررای  ررر  1000) چغندرقنررد سررتیسمولررد 

 شیشررد. آزمررا  یزنرر هیمابوته( در دو تا سه نوبت  

بررا چهررار تکرررار   یتصررادف  در قالب طرررح کرراملاً

 .شد یابیبوته ارز 24 تیماراز  ر  و ان ام

 
  ای شا د آزمایش مشخصات  یارید ای منوژرم نسل چهارم چغندرقند و رقم   -1جدول  

Table 1. Characteristics of fourth-generation monogerm sugar beet hybrids and check 

cultivars 
 

 ژنوتیپ 
Genotype 

 ش ره
Pedigree 

 ژنوتیپ  
Genotype 

 ش ره
Pedigree 

♀ ♂  ♀ ♂ 

SBSI 166 (Ziba) 940033/940102  S1-920760  SBSI 172 940033/940184 S1-920760 

SBSI 167 940023/940106 S1-920760  SBSI 173 940132/140184 S1-920760 

SBSI 168 940033/940132 S1-920760  Shokoufa Tolerant check 

SBSI 169 940047/940170 S1-920760  Nika Resistant check 

SBSI 170 (Yalda) 940107/940170 S1-920760  Fernando Resistant check 

SBSI 171 940102/940171 S1-920760  BTS213 Resistant check 
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 ترویجی-آزمایش تحقیقی

ایررن آزمررایش بررا  ررد  مقایسرره عملکرررد 

  ای جدیررد زیاررا و یلرردا در شرررایط زارعررین رقم

با پررن  رقررم ت رراری شررامل یررک رقررم خررارجی 

( و چهار رقم داخلی آسیا، دنا، Brigitaبری یتا )

و شررکوفا در دو منطقرره کرررج و کرمانشرراه  نیکررا

( ان ام شد. در این بررسی  ر رقررم در 1)جدول  

مترمربررا تحررت شرررایط  1000سررطحی معررادل 

زراعی و مدیریتی یکسان کشررت شررد. آزمررایش 

 در منطقررررره کررررررج بررررره روش نشرررررتی و در

منطقه کرمانشاه برره روش تیررپ آبیرراری گردیررد. 

 ترتیررب دور آبیرراری در کرررج و کرمانشرراه برره

متررر تاخیررر ت معرری از میلی 30و  90بررر اسرراس 

تنظرریم شررد. سررایر  Aسطح تشتک تاخیر کررلاس 

  ررای  رررز عملیات داشت شامل ماررارزه بررا عل 

و آفات در حد مطلون و مطابق با عررر  منطقرره 

 و طاررق نظررر کارشناسرران مربوطرره ان ررام شررد. 

نهایترراً در زمرران برداشررت، عملکرررد  ررر رقررم 

 گیری شد.اندازه

گیری صفات کمیی ارزیابی بیماری و اندازه

 و کیفی ریشه

 برداری از شررررردت بیمررررراری یادداشرررررت

  ا برررر ریزومانیرررا در مرحلررره برداشرررت ریشررره

اسررررررراس روش لوتربررررررراچر و  مکررررررراران 

(Luterbacher et al., 2005)  1-9در مقیرراس 

در دو ایسررتگاه تحقیقررات کشرراورزی مشررهد و 

 ای شرریراز ان ررام شررد. آزمررایش در ایسررتگاه

تحقیقررات کشرراورزی میانرردوآن، کرمانشرراه، 

 مدان و شا رود نیز در شرایط آلوده به بیمرراری 

 ای شرردت آلررودگی در ایررن ان ام شد، اما داده

چهررار ایسررتگاه ثاررت نگردیررد. در ایررن روش، 

گیا رران بررا برررای    1آلودگی گیا ان با ثات نمره  

،  ای سالم )فاقد ریشه ریشی یا تغییر رنگ(ریشه

ریشرره ریشرری محرردود و   برراگیا رران  برای    3نمره  

گیا رران بررا برررای    5نمره  ،  رنگ یافته  تغییرقدری  

 7نمررره  ،  رنگ یافتررهتغییر  ریشه ریشی متوسط و  

نکررروز و ،  گیا رران بررا ریشرره ریشرری شرردیدبرای  

گیا رران برررای    9نمره  و  رنگ یافته    تغییرشدت  به

بررسرری  ای نکروز شررده و پوسرریده  ریشه،  مرده

 بررره گیا رررانی کررره  8و  6، 4، 2شرررد. نمررررات 

حد واسط دو نمررره فرررد بودنررد، اختصرراص داده 

 شرررد. ثارررت واکرررنش  یاریرررد ای آزمایشررری

 فترره  10از نظر آلودگی به نماتد مولررد سیسررت، 

 سررتیشمارش تعداد س  زنی بامایه  نیپا از آخر

صررورت کرره  نه ایرر . برر شررد ررر گلرردان ان ررام  در

 ندشد  دهیکش  رونیاز گلدان ب  یآرامبه   اا چهیگ

 اسرررتفاده برررا  شرررهیر یتعرررداد نماترررد برررال  رو و

شرراخا تولیرردمثل   .شمارش گردید  نوکولریباز  

 ررای از تقسیم تعداد سیست در  ررر یررک از رقم

 آزمایشرری برره تعررداد سیسررت در رقررم شررا د 

به دست آمد.   100 ا در عدد  آن  ضرنحاصلو  

 مقرردار عررددی آن برررای یررک رقررم  رانرردازه

د نده مقاومررت آن رقررم و پررایین باشررد، نشرران

 مقررردار عرررددی آن بررررای   رانررردازهبرررالعکا 

د نده حساسرریت آن یک رقررم برران باشررد، نشرران

 رقم است.

عملیات برداشررت و ثاررت آلررودگی و پا از  

 ا صورت گرفت شستشوی ریشهعملکرد ریشه،  
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 ای  ررر کرررت نمونرره طور تصادفی از ریشررهو به

در   شرردههیته ای خمیررر  خمیر تهیه گردید. نمونه

آزمایشگاه کنترل کیفی ستاد مؤسسرره تحقیقررات 

 ررای اصلاح و تهیه بذر چغندرقند از نظر وی گی

کمی و کیفی مررورد بررسرری قرررار گرفتنررد و در 

، عملکرررد آمدهدسررتبهنهایت بر اسرراس مقررادیر 

 شکر و عملکرد شکر سفید محاساه شد.

 تجزیه و تحلیل آماری

با توجه به اجرای طرح آگمنررت در ارزیررابی 

مقدماتی، مقادیر عملکرررد شررکر در  یاریررد ای 

 ررای مررورد مطالعرره تصررحیح گردیررد. از میانگین

  ررای برتررربرررای گررزینش ژنوتیپ شرردهح یتصح 

 درصررد اسررتفاده 20بررا اعمررال فشررار گررزینش 

 ررای برتررر در منظور گررزینش ژنوتیپشررد. برره

آزمایش تعیین ارزش زراعرری، ت زیرره واریررانا 

مرکب و مقایسرره میررانگین بررا اسررتفاده از آزمررون 

ای دانکررن در سررطح احتمررال یررک چنررد دامنرره

 درصد ان ام شد.

 

 نتایج و بحث 

 ارزیابی عملكرد مقدماتی

بررر اسرراس نتررای ، متوسررط عملکرررد شررکر 

تن در  کتار در   46/10از    ی آزمایشی اژنوتیپ

تن در  کتررار در رقررم   17/15تا    35546ژنوتیپ  

. در میرران (2)جرردول    متغیر بررود  BTS213شا د  

( و 35555 یارید ای جدید مورد ارزیابی، یلدا )

ترتیب با میانگین عملکرررد شررکر ( به35535زیاا )

ترین تن در  کتار پررر محصررول  39/14و    40/14

. (2)جرردول   یارید ای آزمایش شررناخته شرردند  

در م موع این دو  یارید از نظر عملکرررد شررکر 

 ای دوم و سرروم پررا از رقررم شررا د در رتارره

BTS213   که رتاه نخسررت را ازآن خررود کرررده

 ررای شررا د کرراکتوس، بررود، قرررار گرفتنررد. رقم

بررا میررانگین عملکرررد   بیرر ترتبهفرناندو و ساکارا  

تررن در  کتررار در   15/14و    21/14،  24/14شکر  

. متوسط (2)جدول   ای بعدی جای گرفتند  رتاه

عملکرد شکر رقم شا د داخلی شررکوفا، معررادل 

 36طور کلرری تعررداد  تن در  کتار بود. به  90/11

 یاریررد از متوسررط عملکرررد شررکر بررانتری در 

مقایسرره بررا شررا د داخلرری برخرروردار بودنررد. در 

 یارید جدید مورد بررسی،  شت   40م موع از  

درصد( شامل   20 یارید )با اعمال فشار گزینش  

، 35547، 35572، 35535، 35555 یاریررررد ای 

جهررت ورود  35537و  35561، 35567، 35552

 به آزمون تعیین ارزش زراعی انتخان شدند.

 آزمون تعیین ارزش زراعی

نشرران داد کرره    مرکررب نتررای  ت زیرره واریررانا  

اثررررات اصرررلی محررریط و ژنوتیرررپ و  مچنرررین  

  در سررطح   د ی عملکرد شررکر سررف  ا بر  بر مکنش آن 

(.  3دار بررود )جرردول  احتمررال یررک درصررد معنرری 

  به دلیررل   ، محیط -بر مکنش ژنوتیپ   شدن دار  معنی 

   ررای و مکان    ا سررال در     ررا ژنوتیپ تغییرررات زیرراد  

 و نیرررز تغییررررات در رتاررره نسرررای   ورد بررسررری مررر 

از   آمده دسررت به  ا است. بررر اسرراس نتررای  ژنوتیپ   

زاده حمررررایتی و  مکرررراران  آزمررررایش صررررادق 

 (Sadeghzadeh Hemayati et al., 2022 ) ، 

و بررر مکنش آن بررا سرراختار ژنتیکرری  طیحرر م

انیرر بررر برا    یینقررش بسررزا ای مختلرر ،  ژنوتیپ
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  یارید ای منوژرم نسل چهارم چغندرقند در آزمایش ارزیابی عملکرد مقدماتیعملکرد شکر  -2جدول 

Table 2. Sugar yield of fourth-generation monogerm sugar beet hybrids in preliminary yield evaluation experiment 
 

 ردی 
Row 

 کد
Code 

 ش ره
Pedigree 

 عملکرد شکر )تن در  کتار(
Sugar yield (tha-1)  

 ردی 
Row 

 کد
Code 

 ش ره
Pedigree 

 عملکرد شکر )تن در  کتار(
Sugar yield (tha-1) 

1 BTS213 Resistant check 15.17  24 35541 940023/940107//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 12.61 

2 35555 (Yalda) 940107/940170//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 14.40  25 35565 940023/940184//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 12.53 

3 35535 (Ziba) 940033/940102//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 14.39  26 35548 940047/940132//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 12.51 

4 Cactus Resistant check 14.24  27 35562 940106/940171//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 12.48 

5 Fernando Resistant check 14.21  28 35571 940107/940184//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 12.31 

6 Succara Resistant check 14.15  29 35566 940028/940184//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 12.25 

7 35572 940132/940184//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 14.09  30 35533 940023/940102//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 12.23 

8 35547 940033/940132//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 13.75  31 35540 940047/940106//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 12.15 

9 35552 940047/940170//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 13.74  32 35534 940028/940102//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 12.14 

10 35567 940033/940184//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 13.74  33 35553 940102/940170//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 12.12 

11 35561 940102/940171//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 13.65  34 35559 940033/940171//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 12.09 

12 35537 940023/940106//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 13.62  35 35543 940033/940107//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 12.03 

13 35558 940028/940171//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 13.53  36 35545 940023/940132//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 12.03 

14 35542 940028/940107//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 13.52  37 35538 940028/940106//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 11.98 

15 35568 940047/940184//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 13.44  38 35569 940102/940184//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 11.94 

16 35551 940033/940170//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 13.38  39 Shokoufa Tolerant check 11.90 

17 35564 940132/940171//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 13.24  40 35556 940132/940170//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 11.74 

18 35549 940023/940170//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 13.23  41 35544 940047/940107//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 11.61 

19 35554 940106/940170//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 13.21  42 35557 940023/940171//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 11.47 

20 35570 940106/940184//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 13.14  43 35536 940047/940102//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 11.23 

21 35563 940107/940171//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 13.05  44 35539 940033/940106//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 11.06 

22 35550 940028/940170//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 13.03  45 35546 940028/940132//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 10.46 

23 35560 940047/940171//920760 ꞌꞌS1ꞌꞌ 12.98  - - - - 
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 رررای عملکررررد شرررکر سرررفید ژنوتیپ یپیفنررروت

و سرراب شررده اسررت تررا  داشررته اسررتچغندرقنررد 

 ای مختل ،  ا با توجه به شرایط محیطژنوتیپ

 ای متفاوتی را از نظر عملکرد شکر سررفید پاسخ 

از مطالعررره  آمدهدسرررتبهارائررره نماینرررد. نترررای  

 Saremirad and)راد و طالقرررانی صرررارمی

Taleghani, 2022)  حرراکی از ایررن بررود کرره

 ای کمرری و وی گی  ،محیط-ژنوتیپبر مکنش  

کیفررری شرررکر در  یاریرررد ای چغندرقنرررد را 

د ررد، لررذا  نگررام اصررلاح قرررار می الشررعاعتحت

قرررار   مرردنظر یارید ای جدید باید این موضوع  

 گیرد.

 
 مرکب عملکرد شکر سفید  یارید ای منوژرم نسل چهارم چغندرقند   ت زیه واریانا   -3جدول  

Table 3. Combined analysis of variance for white sugar yield of fourth-generation 

monogerm sugar beet hybrids. 
 

 رییمنابا تغ
Source of variation 

 درجه آزادی
df 

 م موع مربعات 
Sum of squares 

 مربعات  میانگین
Mean of squares 

Environment 406.39 5283.20 13 محیط** 

Error 1   6.87 288.70 42 1خطای 

Genotype 26.02 286.28 11 ژنوتیپ** 

Genotype × Environment 6.04 863.96 143 محیط  ×ژنوتیپ** 

Error 2 3.01 1393.33 462 2ی  خطا 

 .Significant at 1% probability level :**                                                . درصد یکدر سطح احتمال  دار**: معنی

 

 نتای  مقایسرره میررانگین عملکرررد شررکر سررفید

در دو سال و  فت مکان نشرران داد کرره    یارید ا

 SBSIرقم جدید زیاا، شا د خررارجی فرنانرردو، 

ترتیررب بررا به SBSI 172، رقم جدید یلدا و 171

 95/9،  13/10،  17/10،  39/10میانگین عملکرررد  

تررن در  کتررار بیشررترین عملکرررد شررکر  66/9و 

(. این 4سفید را به خود اختصاص دادند )جدول  

 ررای آزمایشرری  ا نسات به سایر ژنوتیپژنوتیپ

 از ثاررات عملکرررد بهتررری نیررز برخرروردار بودنررد.

  ررای شررکوفا در حررال حاضررر رقم  کررهنیابه  نظر  

  ررای ت ررارتی داخلرری مقرراومعنوان رقمو نیکا به

به ریزومانیا و نماتد مولد سیسررت برره کشرراورزان 

شوند، برتری  یارید ای جدید زیاررا و عرضه می

یلدا از نظررر عملکرررد شررکر سررفید نشرران داد کرره 

 ررای مطمررئن عنوان جایگزین ا بهتوان از آنمی

  ا در مناطق آلوده استفاده کرد.این رقم

نتای  بررسی واکررنش  یاریررد ای آزمایشرری 

( نشرران داد 5در برابر بیماری ریزومانیررا )جرردول  

واکنشی در محدوده مقاوم تا نیمرره    اکه ژنوتیپ

توانند حامررل  ا میمقاوم داشتند، لذا این ژنوتیپ

 شدهمشا دهژن/ ایی باشند که در بروز مقاومت 

 ررا دخیررل  سررتند. بررر اسرراس ارزیررابی در آن

  ا در برابر بیماری در آزمررایش ایسررتگاهژنوتیپ

  ای زیاررا و، رقم1400تحقیقاتی مشهد طی سال  

 ررای شررا د برره  مررراه رقم  3یلدا با نمره بیماری  

BTS213 و نیکررا واکررنش مشررابهی در محرردوده
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 1401و  1400 ای زراعی در  فت ایستگاه تحقیقات کشاورزی طی سال  یارید ای منوژرم نسل چهارم چغندرقند  عملکرد شکر سفید )تن در  کتار(  -4جدول 

Table 4. White sugar yield (tha-1) of fourth-generation monogerm sugar beet hybrids at seven agricultural research stations during the 

 2021 and 2022 cropping seasons 
 

 ژنوتیپ 
Genotype 

 کرج
Karaj  

 مشهد
Mashhad  

 شیراز
Shiraz  

 میاندوآن 
Miandoab  

 کرمانشاه 
Kermanshah  

  مدان 
Hamadan  

 شا رود
Shahroud  

 میانگین کل 
Total mean 

2021 2022  2021 2022  2021 2022  2021 2022  2021 2022  2021 2022  2021 2022  

 ارزش
Value 

 گروه
Group 

SBSI 166 (Ziba) 12.80 15.59  7.13 7.03  11.20 8.00  10.59 12.28  13.53 12.13  8.97 13.88  6.33 6.02  10.39 a 

SBSI 167 11.48 14.94  9.83 9.53  10.70 6.86  8.87 8.76  13.25 12.18  7.05 9.33  5.17 5.93  9.56 ab 

SBSI 168 10.43 14.85  7.13 4.79  10.26 7.55  10.10 12.52  12.12 11.63  6.53 11.60  5.40 5.66  9.33 ab 

SBSI 169 10.24 15.46  5.52 7.80  9.53 7.27  9.27 12.32  12.12 13.21  6.15 11.75  6.18 4.79  9.40 ab 

SBSI 170 (Yalda) 11.58 14.77  9.14 9.40  10.81 7.78  9.41 9.55  13.16 14.38  7.84 10.37  5.76 5.37  9.95 a 

SBSI 171 11.88 15.43  8.83 7.59  9.25 8.11  12.70 10.07  13.36 14.98  6.63 12.27  5.01 5.76  10.13 a 

SBSI 172 11.76 14.78  9.40 7.51  9.08 7.18  8.94 9.91  12.09 13.74  7.08 12.19  4.52 7.08  9.66 a 

SBSI 173 9.80 14.72  8.07 7.81  9.28 7.73  8.54 9.54  12.98 12.97  6.66 11.87  5.05 5.50  9.32 ab 

BTS 213 11.83 10.26  7.95 7.39  10.21 4.73  11.84 10.74  13.17 12.92  3.87 8.70  6.85 4.94  8.96 ab 

Fernando 9.82 16.29  10.73 8.42  10.95 8.99  8.94 10.44  14.97 14.69  4.08 11.91  7.11 4.97  10.17 a 

Nika 10.19 17.09  7.85 7.17  10.22 8.45  10.38 8.73  12.50 13.56  3.76 8.78  6.20 6.33  9.37 ab 

Shokoufa 8.25 14.95  5.37 5.25  10.17 8.37  7.37 8.98  11.16 10.58  3.82 6.20  4.18 4.66  7.81 b 

 داری در سطح احتمال یک درصد ندارند.ای دانکن تفاوت معنی ای دارای حرو  مشترد، بر اساس آزمون چند دامنهمیانگین

Means followed by the same letter are not significantly different at the 1% probability level according to Duncan's multiple range test. 
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  رراینیررز رقم 1401مقاوم نشرران دادنررد. در سررال 

زیاا و یلرردا واکررنش مقاومررت بررروز دادنررد و برره 

در آزمایش در گروه   کاررفتهبه مراه شا د ای  

نترررای   برررر اسررراسبندی شررردند. مقررراوم دسرررته

 ررا برره از شرردت آلررودگی ژنوتیپ آمدهدسررتبه

بیماری در ایستگاه تحقیقاتی شیراز طی دو سررال 

 ررای زیاررا و یلرردا بررا نمررره ، رقم1401و  1400

 ررای شررا د داخلرری و  مررراه بررا رقم 3بیمرراری 

 ای مقاوم در برابر بیماری خارجی در گروه رقم

 (.5ریزومانیا قرار گرفتند )جدول 

نسررات برره نماتررد   رراپیژنوتمقاومررت    بررسی

 مولررد سیسررت در شرررایط گلخانرره نشرران داد کرره

تررا  72/17بررین   دمثلیرر تولدامنه تغییرات شرراخا  

(. متوسررط 5درصررد متغیررر بررود )جرردول  97/50

شرراخا تولیرردمثل طرری دو سررال ارزیررابی روی 

درصررد و  37/19معررادل  BTS213ریشرره رقررم 

دسررت   درصد به  17/20برای رقم فرناندو معادل  

که این شاخا برای دو رقم شا د آمد. درحالی

و   25/41  بیرر ترتبررهمقاوم داخلی شررکوفا و نیکررا  

درصد بود. شاخا تولیدمثل نماتد مولد   52/36

دسررت   درصد برره  81/33رقم یلدا برابر با    سیست

 ای شا د خارجی و بهتر آمد که نزدیک به رقم

 ای شا د داخلی بود. رقم زیاا با شاخا از رقم

تررر از دو شررا د درصد حسرراس  97/50تولیدمثل  

(؛ بنررابراین رقررم زیاررا 5مقاوم داخلی بود )جدول  

پتانسرریل  لیرر برره دلدر شرررایط آلررودگی خفیرر  

عملکرررد شررکر برران قابررل توصرریه اسررت؛ امررا در 

 صورت آلودگی شدیدتر رقم یلدا اولویت دارد.
 

 ای ریزومانیا و نماتد نسات به بیماری  یارید ای منوژرم نسل چهارم چغندرقند  واکنش   -5جدول 
 مولد سیست

Table 5. Reaction of fourth-generation monogerm sugar beet hybrids to rhizomania 

and cyst nematode diseases 
 

 ژنوتیپ 
Genotype 

 مشهد
Mashhad  

 شیراز
Shiraz  

 نماتد مولد سیست 
Cyst nematode 

2021 2022  2021 2022 
 

 تعداد 
Number 

 شاخا تولیدمثل )درصد( 
Female index (%) 

SBSI 166 (Ziba) 3 (R) 3 (R)  3 (R) 3 (R)  40 50.97 

SBSI 167 2 (R) 3 (R)  3 (R) 3 (R)  18 23.43 

SBSI 168 3 (R) 3 (R)  3 (R) 3 (R)  39 49.19 

SBSI 169 4 (MR) 3 (R)  3 (R) 3 (R)  33 42.23 

SBSI 170 (Yalda) 3 (R) 3 (R)  3 (R) 3 (R)  27 33.81 

SBSI 171 3 (R) 3 (R)  3 (R) 3 (R)  19 24.16 

SBSI 172 3 (R) 3 (R)  4 (MR) 3 (R)  14 17.72 

SBSI 173 4 (MR) 3 (R)  4 (MR) 3 (R)  20 25.55 

BTS 213 2 (R) 2 (R)  3 (R) 3 (R)  15 19.37 

Fernando 4 (MR) 3 (R)  3 (R) 3 (R)  16 20.17 

Nika 3 (R) 3 (R)  2 (R) 3 (R)  29 36.52 

Shokoufa 4 (MR) 3 (R)  3 (R) 3 (R)  32 41.25 

Susceptible check - -  - -  78 100 

R: Resistant, MR: Moderately Resistant. 
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 ترویجی-آزمایش تحقیقی

تروی رری در کرررج و    -در آزمررایش تحقیقرری 

بررا میررانگین عملکرررد    ترتیررب کرمانشاه رقم زیاررا برره 

تررن در  کتررار و رقررم    10/ 58و   12/ 50شکر سررفید 

  12/ 44ترتیب با میانگین عملکرد شکر سفید  یلدا به 

 ررای شررا د  تررن در  کتررار نسررات برره رقم   10/ 21و  

آسیا، بری یتررا، دنررا، نیکررا و شررکوفا برتررری داشررتند  

(. رقم زیاا در مناطق کرج و کرمانشاه در  6)جدول 

درصررد،    9/ 63و    24/ 67ترتیررب بررا  مقایسه با آسیا به 

درصررد، دنررا    10/ 78و    6/ 32ترتیررب بررا  بری یتررا برره 

ترتیب بررا  درصد، نیکا به   17/ 93و    24/ 60ترتیب با  به 

  18/ 19ترتیب با  درصد و شکوفا به  10/ 34و  12/ 60

درصد، برتری عملکرررد نشرران داد. نتررای     18/ 41و  

در کرج نشان داد که رقررم یلرردا    اجراشده آزمایش  

 ای آسیا، بری یتا، دنا، نیکررا و شررکوفا  ناست به رقم 

  17/ 80و    12/ 18،  24/ 24،  5/ 87،  24/ 31ترتیررب  برره 

،  8/ 16،  6/ 97ترتیرررب  درصرررد و در کرمانشررراه بررره 

درصد عملکرد شکر سررفید    16/ 01و    7/ 70،  15/ 52

بررانتری داشررت. در م مرروع، رقررم زیاررا و یلرردا  

و    11/ 50ترتیب با میانگین عملکرررد شررکر سررفید  به 

 ای شا د آسرریا،  تن در  کتار نسات به رقم  11/ 32

ترتیررب بررا میررانگین  بری یتا، دنررا، نیکررا و شررکوفا برره 

و   10/ 17، 9/ 02، 10/ 54، 9/ 45عملکرد شکر سفید  

،  6/ 89،  16/ 52تن در  کتار برتررری عملکرررد    9/ 40

درصررردی نشررران دادنرررد    16/ 96و    10/ 16،  20/ 32

 (. 6)جدول 

 توصیه ترویجی

در م موع، متوسط عملکرد شررکر سررفید دو 

 یارید جدید زیاا و یلدا در مقایسه با رقم شکوفا 

درصرررد( و در  24بررریش از دو ترررن در  کترررار )

گرررم در کیلررو 500مقایسه بررا رقررم نیکررا برریش از 

منظور  کتررار )پررن  درصررد( برتررری داشررت. برره

دستیابی به پتانسیل عملکرد، داشتن تررراکم بوترره 

 ررزار بوترره در  کتررار و   100مناسب بررا میررانگین  

   یبررر اسرراس نتررا  مناسب  هیبرنامه تغذ  کی   ادیا

، تررروژنیسطوح ن  یابیارزوی ه  بهخاد    شیآزما

 .اسررتحررائز ا میررت در خرراد  میفسررفر و پتاسرر 

مقادیر کود موردنیاز برای کشت بر اساس میزان 

آورده  7عناصررر در خرراد در جرردول  فرا مرری

شده است. رکررر ایررن نکترره ضررروری اسررت کرره 

پررا و    پرریش کشررت  ی ابه برنامه  دیبا  یکودد 

شررود. قاررل از کشررت،  میتقسرر  کشررت )سرررد(

 و (درصررد 40 ارراًیکررل )تقر تررروژنیاز ن یقسررمت

 .شودمی مصر  مپتاسی و کود ای فسفر تمامی

یکی دیگر از خصوصیات  یارید ای زیاررا و 

 ررای  ررا بررا دیگررر رقمیلرردا، تفرراوت وررا ری آن

تغییررر پایرره   لیرر برره دلت ارتی رای  داخلی اسررت.  

تری  ای کوچکمادری،  ر دو  یارید از برگ

اسررت ح ررم انرردام برخوردارند که باعررش شررده  

 ا کمتر شررود. از سرروی دیگررر، رنررگ  وایی آن

 ررا در  ررر دو  یاریررد سرراز تیررره برروده و برررگ

د نررد. یکنواختی بسیار خوبی در مزرعه نشان می

به پتانسیل عملکرد بانی  یارید زیاررا در با توجه  

 شرایط آلودگی خفیرر  مزرعرره برره نماتررد مولررد

سیسررت، یکرری از  یاریررد ای منتخررب جهررت 

معرفی در نظر گرفترره شررد. رقررم  یاریررد یلرردا از 

 مقاومت بیشتری در برابررر نماتررد مولررد سیسررت و

ریزومانیررا برخرروردار بررود. لررذا برررای مررزارع بررا
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  ای زیاا و یلدا در مناطق مختل  مورد بررسیتروی ی رقم -نتای  آزمایش تحقیقی -6جدول 

Table 6. Results of research-extension trials for Ziba and Yalda cultivars across different studied regions 

 

 مکان
Location 

 )تن در  کتار( زیاا و یلداعملکرد شکر سفید 
Ziba and Yalda white sugar yield (tha-1)  ای شا درقم  

Check cultivars 

 )تن در  کتار(   ای شا د عملکرد شکر سفید رقم 
White sugar yield of check cultivars 

(tha-1) 

  ای شا د )درصد( میزان تفاوت عملکرد شکر سفید نسات به رقم 
White sugar yield difference compared to the check cultivars (%) 

Ziba Yalda Ziba Yalda 

 کرج
Karaj 

12.50 12.44 

Asia 9.42 24.67 24.31 

Brigita 11.71 6.32 5.87 

Dena 9.42 24.60 24.24 

Nika 10.92 12.60 12.18 

Shokoufa 10.23 18.19 17.80 

 کرمانشاه 

Kermanshah 
10.58 10.21 

Asia 9.49 9.63 6.97 

Brigita 9.37 10.78 8.16 

Dena 8.62 17.93 15.52 

Nika 9.41 10.34 7.70 

Shokoufa 8.57 18.41 16.01 

 میانگین
Average 

11.50 11.32 

Asia 9.45 17.83 16.52 

Brigita 10.54 8.35 6.89 

Dena 9.02 21.57 20.32 

Nika 10.17 11.57 10.16 

Shokoufa 9.40 18.26 16.96 

 

 مقادیر کود ای مورد نیاز بر اساس نتای  آزمایش خاد -7جدول 
Table 7. Required fertilizer amounts based on soil analysis results 

 
 ن ژنیترو

 ( گرم در کیلوگرم خاد)میلی
Nitrogen (ppm) 

 اوره

 )کیلوگرم در  کتار( 

Urea (kgha-1)  

 فسفر 

 گرم در کیلوگرم خاد( )میلی

Phosphorus (ppm) 

 سوپرفسفات تریپل 

 )کیلوگرم در  کتار( 

Triple superphosphate (kgha-1)  

 پتاسیم 

 کیلوگرم خاد( گرم در )میلی

Potassium (ppm) 

 سولفات پتاسیم 

 )کیلوگرم در  کتار( 

Potassium sulfate (kgha-1) 
<5 300-400  <5 200  <100 300 

5-10 250-300  5-10 150-200  100-150 200-300 
10-15 150-250  10-15 100-150  150-200 150-200 
15-20 100-150  15< 0  200-250 150 
20< 0  - -  250< 0 
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باشد. علاوه بررر ایررن، آلودگی شدید، مناسب می

 از نظررررر اقتصررررادی قیمررررت یررررک واحررررد از

درصررد رقررم   45معادل    بذر  یارید ای موردنظر

کرره فقررط دو مشابه خررارجی اسررت و درصررورتی

 1403کشررور در سررال    کشررت  ریرر زدرصد سطح  

  کتررار و مصررر  پررن   ررزار واحررد بررذر  2000)

یورو( برره  ررر یررک از ایررن   80و قیمت  ر واحد  

 ررزار یررورو   400 ا اختصرراص یابررد، معررادل  رقم

خوا ررد   برره دناررالجویی ارزی برای کشور  صرفه

گرررفتن مرروارد جررانای   در نظرداشت.  مچنین با  

زایرری در داخررل دیگر نظیر تولیررد ملرری و اشررتغال

 ای  ا در راستای سیاستکشور، معرفی این رقم

 شود.اقتصاد مقاومتی و  مسو با آن تلقی می

 

 سپاسگزاری 

  موسسررهنگارنرردگان از مرردیریت و کارکنرران  

تحقیقرررات اصرررلاح و تهیررره برررذر چغندرقنرررد و  

  ت ی و حما  ی  مکار  ل ی به دل  ای تحقیقاتی ایستگاه 

مطالعرره تشررکر و    ن یرر ا   ی ارزشررمند در طررول اجرررا 

 . کنند ی م   ی قدردان 
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ABSTRACT 
Sadeghzadeh Hemayati, S. Taleghani, D. Soltani, J. Darabi, S. Hassani, M. Fasahat, P. Rezaei, J. Sharifi, M. 

Azizi, H. Hamzeh, H. Nadali, F. and Sarmirad, A. 2024. Ziba and Yalda, the first sugar beet monogerm hybrids of 

the fourth generation with dual resistance to rhizomania and cyst nematode. Research Achievements for Field and 

Horticulture Crops Journal 13 (2): 159-175. (in Persian). 

 
In the development of new improved cultivars, resistance to rhizomania disease was 

confirmed in both paternal and maternal parents. To achieve this, 40 single crosses were used 
as maternal parents and crossed with a commercial pollinator parent resistant to both 
rhizomania and beet cyst nematode diseases. Following preliminary evaluations, eight hybrids 
were selected for further study. These selected hybrids were compared for yield in a value for 
cultivation and use test conducted in 2021 and 2022, using a randomized complete block 
design across seven locations infected with one or both disease agents. Simultaneously, all 
hybrids were evaluated for resistance to cyst nematode under controlled greenhouse 
conditions. Based on these evaluations, two hybrids, SBSI 166 and SBSI 170, were selected 
and entered an on-farm study as Ziba and Yalda, respectively. The on-farm study revealed 
that the Ziba and Yalda cultivars achieved average white sugar yields of 11.50 and 11.32 tha-

1, respectively. This represented a yield advantage of 6.89%, 10.16%, 16.52%, 16.96%, and 
20.32% compared to the control cultivars Brigita, Nika, Asia, Shokoufa, and Dena, which had 
average white sugar yields of 10.54, 10.17, 9.45, 9.40, and 9.02 tha-1, respectively. Regarding 
resistance to cyst nematode, the Yalda cultivar exhibited resistance comparable to foreign 
control cultivars, while the Ziba cultivar showed resistance similar to domestic control 
cultivars. These diploid monogerm hybrids, resistant to both rhizomania and cyst nematode, 
are suitable for spring cultivation across various regions of the country. 
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