
1 

 های تحقیقاتی در گیاهان زراعی و باغی یافته علمینشریه 
 1403، سال 1، شماره 13جلد 

 
رس و مناسب کشت بهاره در مناطق زمینی با عملکرد بالا، متوسطآتوسا، رقم جدید چند منظوره سیب 

 سرد و معتدل سرد 
 

Atousa, a new multi-purpose potato cultivar with high yield, medium maturity and 

suitable for spring cultivation in cold and moderately cold regions 
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آتوسا   کلون    (KSG82)رقم  و  مادری  والد  عنوان  به  اروپا  منشا  با  کایزر  رقم  تلاقی  مرکز    397009نتیجه  از 
سال است. از    12زمینی به عنوان والد پدری و انتخاب براساس خصوصیات کمی و کیفی در طی المللی سیب بین

جمعیت  1386سال   توسعه  تلاقی،  انجام  شامل  آتوسا  رقم  ارزیابی  جمعیت مراحل  ارزیابی  اصلاحی،  و  های  ها 
انتخاب نتاج برتر در هر نسل تا خلوص کامل شروع شد و با ارزیابی اولیه و مقایسه عملکرد مقدماتی در دو منطقه  
کرج و اردبیل، آزمایشات مقایسه عملکرد پیشرفته در سه منطقه کرج، اردبیل و همدان، آزمایشات سازگاری در  

های قارچی و ویروسی در کرج  پنج منطقه کرج، اردبیل، همدان، اصفهان و مشهد و ارزیابی مقاومت به بیماری 
ژنوتیپ غده  عملکرد  نسبی  برتری  ضریب  و  کل  میانگین  توزیعی  پلات  بای  نتایج  یافت.  آزمایش  ادامه  در  ها 

ضریب   لحاظ  از  ولی  داشت  برتری  آگریا  شاهد  به  نسبت  عملکرد  لحاظ  از  آتوسا  رقم  که  داد  نشان  سازگاری 
نشان    1397ترویجی در سال زراعی    -های تحقیقیبرتری نسبی تقریبا مشابه شاهد آگریا بود. نتایج بررسی پروژه 

درصد بیشتر از شاهد آگریا بود. رقم آتوسا    3/2و    86/25ترتیب  داد که عملکرد رقم آتوسا در اردبیل و همدان به 
های شوره سیاه نیمه متحمل، لکه برگی  مقاومت کامل، نسبت به بیماری    Potato virusY (PVY)نسبت به ویروس

نژادهای   از  ناشی  رایزوکتونیایی  شانکر  و  مقاوم  نیمه  ماده   AG4و    AG3آلترناریایی  میزان  است.  متحمل  نیمه   ،
درصد بیشتر بوده و دارای بافت کاملا آردی، رنگ سرخ    4/1خشک غده رقم آتوسا نسبت به رقم شاهد آگریا  

باشد.  ساعت بعد از برش غده و پخت می   24کرده زرد روشن، فرم غده بیضی و تغییر رنگ بسیار کم در مدت  
به  و معتدل  عنوان رقم جدید سیب رقم آتوسا  مناطق سرد  بهاره در  برای چیپس و خلال وکشت  مناسب  زمینی 
 باشد.  سردکشور می

 
 زمینی، معرفی رقم  های کلیدی: ارزیابی صفات، تنش زیستی، سیب واژه

 
 02634850785تلفن:                        mousapour_gorji@yahoo.comنويسنده مسئول: 

10.22092/rafhc.2024.362662.1330 
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 مقدمه

روزافزون با توجه به افزايش جمعيت و رشد  

هااااي مهااام تقاضاااا باااراي غاااذا، يکاااي از راه

گويي بااه اياان نيازهااا معرفااي ارقااام جديااد پاسخ 

زمينااي بااا پتانساايل گياهان زراعي از جمله ساايب

عملکرد بالا و سااازگار بااا شاارايط آا و هااوايي 

 ,.Mousapour gorji et al) باشاادکشااور مااي

زمينااي بااراي . معرفي ارقام مناسااب ساايب(2020

تمام فصول کشت و مصارف مختلااد در توليااد 

يابي به امنيت غذايي و ممانعت از دست پايدار و

 Mousapour)هااا ضااروري اساات نوسان قيمت

gorji et al., 2020; Veenhuizen, 1924)  . 

به صورت پيشرفته از سال   زمينياصلاح سيب

هاااي در انگلاايب بااا تلاقااي بااين واريتااه 1807

افشاني مصاانوعي نکنتاارل مختلد از طريق گرده

 ;Bradshaw and Mackay, 1994)شده( آغاز  

Knight, 1807)  و به سرعت توسعه يافت ارقااام

زميني اگرچه امکان انتخاا والاادين جديد سيب

سازگار به شرايط محيطي مختلد و خصوصيات 

فراهم نژادگران  بهکمي و کيفي مطلوا را براي  

نمايند، اما براي استفاده از اين ارقام در مناطق مي

هاااي محلااي و يا کشورهاي ديگر نياز به ارزيابي

هاااي در سااالباشد. هاي اصلاحي ميبرنامه گاهاً

زمينااي براساااس اخير اصلاح ارقااام جديااد ساايب

هاااي مااهبااازار هاادف نيااز در دسااتور کااار برنا

زمينااي کشااورهاي مختلااد قاارار اصلاحي سيب

 ;Bonierbale et al., 1988)گرفتااه اساات 

Bonierbale et al., 2003). 

نژادي اگرچااه ممکاان اساات در هاي بهبرنامه

تعدادي از جزئيات متفاوت باشند، اما در اصااول 

اي مشابه هسااتند. تعيااين اهااداف، انتخاااا و پايه

تلاقااي والاادين براساااس اهااداف تعريااد شااده، 

هااايي کااه هااا و ارزيااابي کلااونانتخاا تک بوته

ممکاان اساات پتانساايل تداااري شاادن را داشااته 

زمينااي باشااند، از اصااول برنامااه اصاالاحي ساايب

 ,Bradshaw, 2000; Caligari)باشااند مااي

1992; Douches and Jastrzebski, 1993; 

Hoopes and Plaisted, 1987; Mackay, 

2005; Tarn, 1992) 

 Hassanabadi et) حسن آبادي و همکاران  

al., 2013) سااال(  10هاي متمااادي نطي بررسي

در نقاط مختلد کشور رقاام خاااوران را معرفااي 

نمودند که نساابت بااه رقاام شاااهد آگريااا برتااري 

عملکرد داشت و بااراي کشاات بهاااره در مناااطق 

سردسير کشور توصيه شد. رقم خاوران نسبت به 

زمينااي زاي اصاالي ساايبهاااي خسااارتويااروس

 Potato virusYهاااااي شااااامل ويااااروس

(PVY)،Potato virusX (PVX)  ،Potato 

virusA (PVA)،Potato virusS (PVS)   و

Potato Leaf Roll virus (PLRV)  مقاوم بوده

درصد بيشتر از شاهد   4و ماده خشک آن حدود  

آگريا است. مقاومت به فوزاريااوم، يکنااواختي و 

ها از ديگرصاافات ويااژه نسبي اندازه غده درشتي

و متمايز کننده اين رقم در مقايسه با شاهد آگريا 

. حسن پناه و (Hassanabadi et al., 2013)بود 

رقاام  (Hassanpanah et al., 2019)همکاااران 

زميني مناسب جاويد را به عنوان رقم جديد سيب

براي مناطق کشت بهاره و پاااييزه کشااور معرفااي 
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نمودند و اظهار داشتند که رقاام جاويااد مناسااب 

و   PVYخوري بوده و نسبت به دو ويااروس  تازه

PVA   و بيماري پوساايدگي خشااک فوزاريااومي

هاااي رايزوکتونيااا و مقاااوم و در مقاباال بيماااري

اسااکب باکتريااايي نيمااه مقاااوم اساات. موسااي 

 Mousapour gorji et)پورگرجي و همکاااران 

al., 2020)  رقم آنوشا را بااه عنااوان رقاام جديااد

مناسب فرآوري نچياا(ب(، قاباال رقاباات بااا رقاام 

تداري آگريا و مناسب کشاات بهاااره در مناااطق 

سرد و معتاادل سردکشااور معرفااي نمودنااد. رقاام 

 PVXو  PVYهاااي آنوشااا نساابت بااه ويااروس

هاااي لکااه برگااي بسيارمقاوم و نسبت بااه بيماااري

آلترناريايي نيمااه حساااس، شااانکررايزوکتونيايي 

 AG4نيمااه متحماال،  AG3ناشااي از نژادهاااي 

متحمل و شوره سياه نيمااه متحماال اساات. مياازان 

ماده خشک غده رقم آنوشا نسبت به رقم شاااهد 

آگريا دو درصد بيشتر بوده و داراي بافت کاملا 

آردي، رنگ سرخ کرده زرد روشن، فاارم غااده 

در گرد متمايل به بيضي و تغيير رنگ بسيار کاام  

ساعت بعد از برش غده و پخت اساات   24مدت  

(Mousapour gorji et al., 2020) . حسن پناااه

رقم  (Hassanpanah et al., 2021)و همکاران 

رونا را که حاصل تلاقي بين رقم لوتسا به عنااوان 

والد مادري و رقم ساوالان به عنوان والد پاادري 

است، به عنوان رقم جديد داخلي معرفي نمودند. 

افزايش عملکرد غده رقم رونا نسبت به ميااانگين 

شاااهدها در کاارج، اردبياال، مشااهد، هماادان و 

درصااد  1٩و  26،  4، 11، 11ترتيااب اصاافهان بااه

و  PVYهاااي بود. رقاام رونااا نساابت بااه ويااروس

PVS  ترتيب حساااس و مقاااوم بااود. رقاام رونااا به

هاااي رايزوکتونيااا و اسااکب نساابت بااه بيماااري

باکترياااايي نيماااه مقااااوم تشاااخي  داده شاااد 

.(Hassanpanah et al., 2021)  حساان پناااه و

رقاام  (Hassanpanah et al., 2022)همکاااران 

زميني با پتانسيل تکتا را به عنوان رقم جديد سيب

عملکرد بالا، متوسط تا ديررس و مناسب کشاات 

بهاره معرفي نمودند. رقم تکتا نسبت به ويااروس 

PVA هاااي مقاااوم و نساابت بااه ويااروسPVY ،

PVX  وPVS  .حساس است 

رغم وجود ارقام متعاادد در دنيااا اصاالاح علي

زميني و معرفي ارقام جديااد اياان محصااول سيب

يک امر مهم و ضروري بااراي اک اار کشااورها از 

جمله کشور ايااران اساات. در حااال حاضاار رقاام 

آگريا به دليل رنگ گوشت مناسب نبا توجه بااه 

ذائقااه مااردم ايااران(، اسااتفاده چنااد منظااوره و 

عملکرد نسبتاً خوا بيشترين سااطز زياار کشاات 

زميني در کشور را به خااود اختصاااد داده سيب

است و اين در حالي است که آگريا حساااس بااه 

شرايط محيطي نگرما و کم آبي( بااوده و مياازان 

جذا روغن آن هنگااام پخاات زياااد و هم نااين 

داراي حساساايت بااه بيماااري قااارچي آلترناريااا 

باشد. بنااابراين اصاالاح و معرفااي ارقااامي کااه مي

يگزين مناسب براي رقم آگريا بوده و در عين جا

حال نيازهاي زارعين و صنايع را برآورده نماينااد 

از نيازهاي ضروري کشور است. در همين راستا، 

زمينااي بااا تلاش براي اصلاح ارقام جديااد ساايب

داشااتن ماااده خشااک مناسااب بااراي مصااارف 

هاااي مهاام فرآوري و داشتن مقاومت به بيماااري
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زمينااي بااراي معرفااي بااه ويروسي و قارچي سيب

 شود. طور مستمر اندام ميکشاورزان کشور به

 

 هامواد و روش

به منظور اصلاح و معرفي رقاام جديااد آتوسااا،  

تلاقي بين ارقااام کنبااک    1386ابتدا در سال زراعي  

نآمريکا(، کايزر نآلمااان(، آگريااا نآلمااان(، بااورن  

بااه  (CIP)   3٩700٩نايرلنااد(و کلااون اميااد بخااش  

اي  صورت متقابل در کرج و تحت شرايط گلخانااه 

اندام و بذور حاصل از هرتلاقي بااه صااورت مداازا  

بااذور مربااوط بااه هاار  ،  1387در سال   برداشت شد. 

بااذر( پااب از پاايش    10000جمعيت نجمعاً حاادود  

هاااي  دار کردن به صورت جداگانه در ساايني جوانه 

کشاات شاادند.    (Peat moss)حاااوي پياات ماااس  

هاي مربوط به هر ژنوتيااد در مرحلااه پاانج  گياه ه 

برگي بااه مزرعااه ناردبياال و کاارج( منتقاال و تااک  

هاي حاصل از آنها براي صفات ظاااهري اناادام  بوته 

هوايي و غده مانند رنگ گوشت، رنگ پوساات و  

تااک    2710طول اسااتولون مااورد بررسااي و تعااداد  

هاااي  ، غااده 1388بوته از آنها انتخاا شد. در سااال  

مربوط به هر تک بوته در مزرعه تحقيقاتي کاارج و  

اردبيل کشت و براساس صفات تعداد ساقه، ارتفاع  

بوته، تعداد غده در بوته، عمق چشاام و يکنااواختي  

،  138٩کلون برتر انتخاا شااد. در سااال   533غده،  

هاااي انتخااابي جهاات بررسااي  هاااي کلااون غااده 

اي به صورت تک خط در کرج و اردبياال  مشاهده 

بهااار و  کلااون برتاار انتخاااا شااد. در    236کشت و  

هاااي انتخااابي بااه همااراه  ، کلااون 13٩0سال  تابستان  

ارقام آگريا، ساوالان، مارفونا، ساتينا، کايزر، بااورن  

و لوتسا جهت ارزيابي اوليااه در دو منطقااه کاارج و  

اردبياال کشاات و بااراي صاافات زمااان رساايدگي،  

عملکاارد و اجاازاي عملکاارد مااورد بررسااي قاارار  

کلون برتر با زمان رساايدگي مختلااد    52گرفتند و 

هاااي منتخااب بااه  کلااون 13٩1انتخاا شد. در سااال  

همراه چهار رقم آگريا، مارفونا، ساوالان و بورن به  

عنوان شاهد در قالب طرح لاتيب نامتعااادل در سااه  

تکاارار از نظاار عملکاارد و اجاازاي عملکاارد در دو  

منطقه کرج و اردبيل مورد بررسااي قاارار گرفتنااد و  

هاااي  ، کلااون 13٩3کلون انتخاا شد. در سااال    21

انتخابي به همراه ارقااام آگريااا، مارفونااا، ساااوالان و  

هاي کامل تصادفي با  خاوران در قالب طرح بلوک 

سه تکرار و در خطوطي به طول شش متر ندو خط  

در هاار کاارت( بااه عنااوان آزمايشااات مقايسااات  

پيشاارفته عملکاارد در سااه منطقااه کاارج، اردبياال و  

همدان بااا يکااديگر مقايسااه شاادند. در زمااان رشااد  

رويشي و پااب از برداشاات، خصوصاايات ظاااهري  

هااا بررسااي شااد. آزمااون  اندام هوايي و غده کلااون 

نبااا در نظاار    بارتلت، تدزيه واريانب ساده و مرکب 

گرفتن اميد رياضي و تصادفي بااودن سااال و  اباات  

هااا  ها اندام و ميااانگين براي همه محيط بودن مکان( 

بااا    (LSD)دار  بااه روش حااداقل اخااتلاف معنااي 

يکديگر مقايسااه شاادند و بااا در نظاار گاارفتن تمااام  

صفات مورد بررسااي از جملااه عملکاارد و اجاازاي  

ه، رنااگ گوشاات و  عملکاارد، ماااده خشااک غااد 

کلااون مناسااب انتخاااا شاادند.    18پوساات غااده،  

هاي انتخااابي بااه همااراه ارقااام شاااهد آگريااا،  کلون 

مارفوناااا، سااااوالان و خااااوران جهااات بررساااي  

سازگاري و پايداري عملکاارد و اجاازاي عملکاارد،  
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هاااي کاماال تصااادفي بااا سااه  در قالب طرح بلااوک 

( در پاانج  13٩4-13٩5سااال ن تکاارار بااه ماادت دو  

منطقااه کاارج، اردبياال، هماادان، مشااهد و اصاافهان  

کشت شدند. به دليل کمبود غده بذري ارقام شاهد  

ساوالان و خاوران در دومنطقااه هماادان و اصاافهان  

کشت نشدند. تعداد بوته، تعداد ساقه اصلي، تعااداد  

غااده در بوتااه، عملکاارد کاال نتاان در هکتااار(،  

عملکاارد قاباال فااروش نتاان در هکتااار(، درصااد  

هاااي  هاي بدشکل و ترک خورده، درصد غده غده 

هاي با رشد  انويااه، تعااداد روز تااا  ريز، درصد غده 

زمان رسيدگي، طول دوره خواا در شاارايط انبااار  

گااراد(،  معمولي و فني ندماااي چهااار درجااه سااانتي 

درصااد    50و    25زنااي، تعداد روز تااا شااروع جوانااه 

زني، فاارم بوتااه، فاارم غااده، رنااگ پوساات و  جوانه 

گوشااات غاااده، درصاااد مااااده خشاااک و وزن  

مخصود از جمله صفاتي بودند که مورد بررسااي  

قاارار گرفتنااد. يادداشاات باارداري صاافات کمااي و  

کيفي براساااس دسااتورالعمل تعيااين ارزش زراعااي  

(VCU)    موسسه تحقيقااات  باات و گااواهي بااذر و

اندااام شااد.    (Helfer, 2004)نهااال و روش حلفاار  

نبااا در نظاار گاارفتن  تدزيه واريانب ساده و مرکب 

اميد رياضي و تصااادفي بااودن سااال و  اباات بااودن  

هااا بااه  هااا اندااام و ميااانگين براي تمام مکااان مکان(  

دار با يکااديگر مقايسااه  روش حداقل اختلاف معني 

شااادند. ميااازان ساااازگاري و پاياااداري ارقاااام و  

هاي مورد بررسااي بااه روش ضااريب برتااري  کلون 

ها براساس تدزيااه  بندي ژنوتيد نسبي تعيين و گروه 

اي اندام شد. همزمان بااا بررسااي سااازگاري  خوشه 

زميني نسبت بااه  هاي اميدبخش سيب واکنش کلون 

به همااراه رقاام    PVXو    PVY  PVA,هاي  ويروس 

هرمب نشاهد( بااراي دو سااال بااه روش اسااتاندارد  

 International)زميني  مرکااز بااين المللااي ساايب 

Potato Center (CIP))   اي و  در شاارايط گلخانااه

در قالب شش آزمايش جداگانه در کاارج بررسااي  

زني  هاي عاااري از ويااروس، مايااه شد. تهيه گياه ه 

 ELISAمکانيکي، بررسي سرولوژيکي نتست اليزا 

Test  کلونااال و پيونااد  بادي پلااي ( با استفاده از آنتي

زميني با گوجااه فرنگااي رقاام روتگاارز  متقابل سيب 

هااايي بااوده کااه  آلوده به ويروس از جملااه فعالياات 

هاااي مااورد  ها بااه بيماااري براي تعيين واکنش کلون 

هاااي انتخااابي از مراحاال قباال  نظر اندام شد. کلااون 

و ساااوالان   مارفونااا، خاااوران   همااراه ارقااام آگريااا، 

 مهاام هاااي  مقاومت/تحمل به بيماااري   براي بررسي 

  بلايااات زودرس آلترنارياااا و شاااانکر   و   قاااارچي 

رايزوکتونيا و شااوره سااياه در دو شاارايط مزرعااه و  

گلخانه در سااه منطقااه کاارج، اردبياال و هماادان بااه  

( مورد ارزيااابي قاارار  13٩5و  13٩4مدت دو سال ن 

ي  قالب طاارح آمااار   اي در گرفتند. آزمايش مزرعه 

هاي کامل تصادفي با سااه تکاارار اجاارا شااد.  بلوک 

 پب از بروز علائاام، از اجاازاي مقاوماات هم ااون 

تعداد لکه، نرخ توسعه لکااه در برگهااا و نيااز سااطز  

زير منحني پيشرفت بيماري بااه صااورت هفتگااي و  

 Rodriguez)براساس روش رودريگز و همکاران  

et al., 2006)    .يادداشاات باارداري بااه عماال آمااد

آلااودگي مصاانوعي بااا عواماال بيماااري آلترناريااا  

(Alternaria alternata)    و رايزوکتونيااااااااا

(Rhizoctonia solani)    .در گلخانااه اندااام شااد

ساوالان به عنوان رقم مقاوم و ارقام سااانته و آگريااا  
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حساااس بااه آلترناريااا و    هاي عنوان شاهد ترتيب به به 

رايزوکتونياااا باااراي هااار دو بيمااااري در شااارايط  

اي درنظر گرفته شدند. از معيااار  اي و گلخانه مزرعه 

  (Khan, et al., 2001)ارزيااابي خااان و همکاااران  

بااراي يادداشاات باارداري از وضااعيت آلااودگي  

هاااي شااوره سااياه و شااانکر  هااا بااه بيماااري کلااون 

برگااي اسااتفاده شااد کااه در آن  رايزوکتونيااا و لکااه 

هاااي کاااملا  برگااي آلترناريااايي گياه ااه براي لکااه 

  ٩و خيلي حساس با    5مقاوم با صفر، نيمه حساس با  

دهااي بااراي شااانکر  دهااي شاادند. سيسااتم نمااره نمره 

بود که در آن صاافر نشااان دهنااده   0-5رايزوکتونيا 

کاااملا حساااس اساات. مياازان    5عاادم آلااودگي و  

هااا بااه روش  توسعه سختينه رايزوکتونيااا روي غااده 

و در    (Balali, et al., 1995)بلالااي و همکاااران  

زمان برداشت تعيااين و بااا شاااهد آزمااايش مقايسااه  

شد. استانداردهاي تعيين مقاومت براي شوره سااياه،  

آورده    1شانکر رايزوکتونيااا و آلترناريااا در جاادول  

اي و  هاي و گلخانااه شده است. تدزيه و تحليل داده 

ترتيب براساس طرح کاااملًا تصااادفي و  اي به مزرعه 

 هاي کامل تصادفي صورت گرفت. طرح بلوک 

 
 هاي مختلد قارچي مقاومت براي بيماري استانداردهاي تعيين  -1جدول 

Table 1. Resistance determination standards for different fungal diseases 
 

 شوره سياه
Black scarf 

 آلترناريا 
Alternaria 

 شانکر رايزوکتونيا 
Rhizoctonia 

 ميزان تحمل 
Tolerance ratio 

 شدت آلودگي 
Pollution intensity 

 مقاومت ميزان 
Resistanc ratio 

 شاخ  بيماري
Disease index 

 ميزان تحمل 
Tolerance ratio 

 شاخ  بيماري
Disease index 

Tolerant 
 متحمل 

1-5 
Quite resistant 

 مقاوم  کاملا 
0 

Tolerant 
 متحمل 

0- 20 

Semi tolerant 
 نيمه متحمل 

5-10 
Resistant 
 مقاوم

1- 11 
Semi tolerant 
 نيمه متحمل 

20.1- 40 

Semi sensitive 
 نيمه حساس

10-15 
Semi resistant 
 نيمه مقاوم 

11.1- 33 
Semi sensitive 
 نيمه حساس

40.1- 60 

Sensitive 
 حساس

>15 
Semi sensitive 
 نيمه حساس

33.1- 56 
Sensitive 
 حساس

60.1- 80 

  Sensitive 
 حساس

56.1- 78 
Quite sensitive 
 کاملًا حساس 

> 80 

  Quite sensitive 
 کاملًا حساس 

> 78   

 

هاي رقم آتوسا در قالب پروژه  13٩7در سال  

ترويدي درتعاادادي از ماازارع زارعااين -تحقيقي

زميني کشااور ناردبياال و مناطق عمده توليد سيب

همدان( از نظر عملکرد، بازارپسندي، اسااتقبال و 

کنندگان در مقايسه با شاهد آگريااا پذيرش توليد

هاااي بااذري رقاام مورد بررسي قرار گرفت. غده

متر مربااع بااه   3000آتوسا و رقم آگريا در سطز  

در   75اي با تااراکم  صورت مکانيزه و جوي پشته

متاار کشاات شاادند. مقايسااه ارقااام بااا سااانتي 25

استيودنت صورت گرفاات.  -  tاستفاده از آزمون  
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جهت ارزيااابي و مقايسااه بااازدهي اقتصااادي هاار 

بندي جزئي استفاده يک از ارقام از روش بودجه

 شد. 

 

 نتایج و بحث

براساااس نتااايج حاصاال از تلاقااي متقاباال، 

کلون بااا   6٩ها و ارزيابي اوليه،  ارزيابي تک بوته

زمان رسيدگي متفاوت انتخاا شدند که از بااين 

×     کلااون مربااوط بااه تلاقااي کااايزر  41آنهااا 

، سه کلون مربااوط بااه تلاقااي بااورن      3٩700٩

، سه کلون مربوط بااه تلاقااي      3٩700٩×       

، چهار کلون مربوط به    × کايزر       3٩700٩

، شااش کلااون    × کنبااک     تلاقااي کااايزر

 12و       × آگريا         3٩700٩مربوط به تلاقي  

    × آگريااا       کلون مربوط به تلاقااي کااايزر

کلااون  52کلااون منتخااب،  6٩بودنااد. از ميااان 

داراي انبارماني مناسااب بودنااد و جهاات بررسااي 

مقدماتي انتخاا شدند. مطااابق نتااايج حاصاال از 

کلون با رنگ گوشت زرد   21بررسي مقدماتي،  

و ماده خشک بالا شناسايي شدند کااه نساابت بااه 

هاااي مااورد بررسااي برتااري شاهد و ديگر کلااون

عملکاارد داشااتند. در اياان بررسااي، رقاام آتوسااا 

حاصل از تلاقي کايزر به عنااوان والااد مااادري و 

به عنوان والد پاادري بااا متوسااط    3٩700٩کلون  

تاان غااده در هکتااار، رنااگ  67عملکاارد حاادود 

درصااد بااه  23گوشت زرد و ماده خشک حدود 

هاي برتر انتخاا شد.  نتايج عنوان يکي از کلون

هاي پيشرفته نشااان بررسي مقايسه عملکرد کلون

هاااي مختلااد داد کااه واکاانش ارقااام در مکااان

متفاوت بود. نتااايج مشااابه توسااط موسااي پااور و 

، (Mousapour gorji et al., 2020)همکاااران 

 ,.Hassanabadi et al)حسن آبادي و همکاران  

 Hassanpanah)و حسن پناه و همکاران   (2013

et al., 2019, 2021, 2022)  نيز گاازارش شااده

ها نشان داد که در دو است. مقايسه ميانگين داده

منطقه همدان و کرج متوسط عملکرد رقم آتوسا 

داري کمتر از شاااهد آگريااا به صورت غير معني

بود اما در اردبيل نسبت به شاااهد آگريااا برتااري 

دار( داشاات. از لحاااز مياازان نساابي نغياار معنااي

درصااد ماااده خشااک غااده کااه صاافت بساايار 

تا يرگذار در صنعت فرآوري است، رقم آتوسااا 

دار( نساابت بااه آگريااا برتااري نساابي نغياار معنااي

هاااي داشت، بنابراين به عنااوان يکااي از ژنوتيااد

برتر جهت بررسي در پروژه سااازگاري انتخاااا 

بخشااي از نتايج تدزيااه واريااانب مرکااب و  شد.  

هاااي پيشاارفته در رد کلااوننتااايج مقايسااه عملکاا 

 آورده شده است. 3و  2جداول 

هاي سازگاري  نتايج آزمون بارتلت در بررسي 

هااا بااراي  نشان داد که يکنااواختي لازم بااين مکااان 

صفات عملکرد و اجزاي عملکرد وجود نداشاات  

کااه  نشااان داد  و نتايج تدزيه واريانب مرکب نيااز  

هاي مختلد متفاااوت بااود  واکنش ارقام در مکان 

(. بنااابراين بااراي هاار مکااان تدزيااه  4نجاادول  

واريااانب مرکااب بااراي سااال اندااام شااد. نتااايج  

بندي بااراي عملکاارد قاباال  مقايسه ميانگين و گروه 

هاااي برتاار در هرمنطقااه  فروش نشان داد که کلون 

(. موسي پااورگرجي  5نجدول   کاملًا مشابه نبودند 

  (Mousapour gorji et al., 2020)و همکاااران  
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زمينااي در  هاي مختلد سيب اظهار داشتند ژنوتيد 

هاي مختلد واکنش متفاوت دارند که اين  محيط 

توانااد بااه سااازگاري خصوصااي  موضااوع مااي 

هااا ماارتبط باشااد. براساااس نتااايج تدزيااه  ژنوتيااد 

واريانب جداگانه هر مکان، متوسط عملکرد غده  

قابل فروش رقم آتوسا در کرج، اردبيل، هماادان،  

اصفهان و خراسااان بيشااتر از شاااهد آگريااا بااود و  

هاااي مختلااد  متوسط عملکاارد آن نيااز در مکااان 

نسبت به ارقام آگريا، خاوران، ساوالان و مارفونااا  

بيشتر بود. بخشي از نتايج مقايسه عملکرد هر يک  

آورده    5هاااي مااورد بررسااي در جاادول  از مکااان 

 شده است. 

 
 نتايج تدزيه واريانب مرکب براي عملکرد کل و قابل فروش سيب زميني  -2جدول 

Table 2. Combined analysis of variance for yield and marketable yield of potato 
 

Mean squares ميانگين مربعات 
DF 

 S. O. V منابع تغييرات  آزادي درجه
Marketable yield 
 عملکرد قابل فروش 

Total yield 

 عملکرد کل 
3732.98 ns 3230.93 ns 2 مکان  Location 
 Year  سال  1 **8264.61 **4963.67
 Location×Year مکان   ×سال  2 **6232.29 **7551.13

   Replicatio (Location×Year)  (سال  ×مکان نتکرار   12 228.89 201.50
 Genotype  ژنوتيد 24 **477.70 **406.47
240.40 ns 250.87 ns 48 مکان  ×ژنوتيد  Genotype×Location  
123.56ns 128.35ns 24 سال   ×ژنوتيد   Genotype×Year 
 Genotype×Location×Year سال   ×مکان× ژنوتيد 48 **203.58 **181.18

 Error خطا    288 86.75 80.675
 % .C.V درصد ضريب تغييرات    23.35 24.27

 داردر سطز احتمال يک درصددار و غير معنيبه ترتيب معني ns** و 
** and ns, significant and not significant at 1% probability level, respectively 

 

 مقايسه ميانگين عملکرد و درصد ماده خشک غده ارقام آتوسا و آگريا  - 3جدول 

Table 3. Mean comparison of yield and percentage of tuber dry matter for Atousa and 

Agria cultivars 
 

 متوسط درصد ماده خشک 
Average of dry matter 

(%) 

 عملکرد  قابل فروش نتن در هکتار( 
Marketable yield tha-1 

 Genotype ژنوتيد 

 ميانگين

Mean 

  همدان

Hamadan 
 اردبيل

 Ardabil 
 کرج

Karaj 

22.85 b 38.4 b 43.58 b 35.23 b 36.28 b آتوسا Atousa 

21.3 b 39.18 b 48.33 b 31.747 b 37.485 b  )آگريا نشاهد Agria (control) 

3.8 5.89 12.33 8.47 9.7  LSD 5%  

در سااطز احتمااال پاانج درصااد  (LSD)دار باشند بر اساس حداقل اختلاف معنيهايي که داراي حداقل يک حرف مشترک ميدر هر ستون ميانگين
 دار ندارند.تفاوت معني

Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% 

probability level using LSD Test  
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 نتايج تدزيه واريانب مرکب براي عملکرد قابل فروش  -4جدول 

Table 4. Combined analysis of variance for marketable yield 
 

 ميانگين مربعات 

Mean squares 

 درجه آزادي

DF   منابع تغييرات S. O. V 
2799.84 ns 4 مکان  Location 

141.28ns 1  سال  Year 
 Location×Year  مکان  ×سال  4 **1542.66

   Replicatio (Location×Year) (سال   ×مکان  نتکرار 20 49.30
 Genotype  ژنوتيد 22 *133.65
 Genotype×Location مکان  ×ژنوتيد 88 **112.98

 Genotype×Year  سال   ×ژنوتيد 22 **55.06
 Genotype×Location×Year سال ×مکان× ژنوتيد 88 **34.06
 Error  خطا 440 15.579
 % .C.V درصد ضريب تغييرات    15.23

                   دارغير معني  ns  ;درصدو پنج  دار در سطز احتمال يک ** و * به ترتيب معني
** and *, significant at 1% and 5% probability level, respectively; ns, not significant 

 
زميني در ارزيابي  هاي سيب مقايسه ميانگين عملکرد غده و درصد ماده خشک ژنوتيد  -5جدول 

 سازگاري 

Table 5. Mean comparison of yield and tuber dry matter % for potato genotypes in 

compatibility assessment 
 

 متوسط درصد ماده خشک 
Average of dry 

matter % 

 نتن در هکتار(  عملکرد غده قابل فروش  
)1-Marketable tuber yield (tha 

 ميانگين Genotype ژنوتيد  

Mean 

 خراسان
Khorasan 

 اصفهان

Esfahan 
 همدان

Hamadan 
 اردبيل 

Ardabil 
 کرج

Karaj 

22.2 35.9 a 35.1 b 35.92 a 45.1 a 32.87 b 30.3 b آتوسا  Atousa 
21 31.6 b 34.1 b 28.68 b 36.8 b 30.65 b 28.16 b  )آگريا نشاهد Agria (control) 
22 29.75 b 29.7 b - - 30.4 b 29.15 b خاوران  Khavaran 
22.3 29.4 b 25.1 c - - 31.7 b 31.48 b ساوالان  Savalan 
19.2 28.98 b 27.8 c 22.16 c 38.9 a 27.16 b 28.88 b مارفونا  Marfona 

 3.51 5.28 3.27 1.57 6.58 4.08  LSD 5% 

در سطز احتمااال پاانج درصااد  (LSD)دار باشند بر اساس حداقل اختلاف معنيهايي که داراي حداقل يک حرف مشترک ميدر هر ستون، ميانگين
 دار ندارند.تفاوت معني

Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% 

probability level using LSD Test 
 

هااا  نتايج بررسي سازگاري عملکرد غده کلااون 

بااه روش ضااريب برتااري نساابي کااه بيااانگر مياازان  

هاي مختلد  تغييرات عملکرد هر ژنوتيد در مکان 

نسبت به بالاترين عملکاارد آن منطقااه اساات، نشااان  

داد کااه رقاام آتوسااا بااه همااراه رقاام آنوشااا داراي  

متوسااط عملکاارد بااالاتر از ميااانگين کاال و شاااهد  

و سااازگاري عمااومي نساابي خااوا و   ند آگريا بود 

(. با توجااه  1تقريبا مشابه شاهد آگريا داشتند نشکل  

زمان عملکاارد غااده، فاارم غااده،  به نتايج بررسي هم 

زمان رسيدگي، رنگ گوشت، ماده خشااک غااده،  

طول دوره خواا و ميزان سااازگاري، رقاام آتوسااا  

 هاي منتخب قرار گرفت. در گروه ژنوتيد 
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زمينااي در هاااي ساايبباي پلات توزيعي براساس ميانگين عملکرد و ضريب برتري نساابي کلااون  -1شکل  

 اند(آورده شده KSG31و  KSG82ترتيب با کد آزمايشي ارزيابي سازگاري نارقام آتوسا و آنوشا به
Fig. 1. Distributional biplot based on the average tuber yield and the relative superiority 

coefficient of potato clones in the compatibility assessment (Atousa and Anousha 

cultivars are visible in the picture with test codes of KSG82 and KSG31, respectively) 

 

 های ویروسینتایج بررسی بیماری

نتايج آزمايشات مايه زني مکااانيکي و پيونااد 

نشااان   PVAو    PVY  ،PVXهاااي  براي ويااروس

داراي  PVYداد که رقم آتوسا نسبت به ويروس 

 Extreme resistance)واکاانش بساايار مقاااوم 

(ER))  هاااي  و نسبت بااه ويااروسPVA    وPVX 

 (. 6داراي واکنش حساس بود نجدول 

هتای امیتد بختش ارزیابی مقاومتت کلتون

های رایزوکتونیتا و زمینی نسبت به بیماریسیب

 لکه برگی آلترناریایی  

هاي قارچي نشان داد  نتايج بررسي براي بيماري 

که رقم آتوسا از لحاز شاخ  بيماري لکه برگااي  

اي هماننااد رقاام  اي و گلخانااه در شاارايط مزرعااه 

مارفونا در گروه نيمه مقاوم قرار گرفت ولي نساابت  

تر بود. از  به ارقام ساوالان، خاوران و آگريا متحمل 

رايزوکتونيااايي و    هاي شانکر لحاز شاخ  بيماري 

اي رقاام آتوسااا نيمااه  شوره سياه در شاارايط مزرعااه 

متحمل بود و در شرايط گلخانااه نيااز بااراي شااانکر  

واکاانش    AG4و    AG3هاااي  رايزوکتونيااايي نااژاد 

 (. 8و    7نيمه متحمل نشان داد نجداول 
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 زمينيسيب PVAو  PVY ،PVXهاي واکنش رقم آتوسا و شاهد حساس هرمب نسبت به ويروس  -6جدول 

Table 6. Reaction of Atousa cultivar and Hermes sensitive control to PVY, PVX and PVA potato viruses 
 

 واکنش نهايي 

Final reaction 

 مايه زني مصنوعي

Artificial infection 

 Transplant infection مايه زني پيوند   
 نوع ويروس 
Viruses 

 ژنوتيد 

Genotype  پايه سيب زميني 

Potato stock  

 پايه گوجه فرنگي 

Tomato stock  
 1تکرار 

Rep. 1 

 2تکرار 
Rep. 2 

 3تکرار 
Rep. 3 

 واکنش 
Reaction  

 1تکرار 
Rep. 1 

 2تکرار 
Rep. 2 

 3تکرار 
Rep. 3 

 واکنش 
Reaction  

 1تکرار 
Rep. 1 

 2تکرار 
Rep. 2 

 3تکرار 
Rep. 3 

 واکنش 
Reaction 

  

R R R R R  R R R R  R R R R 
PVY 

  Atousa آتوسا
S S S S S  S S S S  S S S S هرمبHermes  

S S R R S  S S S S  S S S S 
PVX 

  Atousa آتوسا
S S S S S  S S S S  S S S S هرمبHermes  

S R S S S  S S S S  S S S S 
PVA 

  Atousa آتوسا
S S S S S  S S S S  S S S S هرمبHermes  

 

 زميني در شرايط مزرعه سيب هاي هاي شوره سياه، شانکر رايزوکتونيا و لکه برگي آلترناريايي ژنوتيدشاخ  بيماري  -7جدول 

Table 7. Index of black scarf, rhizoctonia canker and alternaria leaf spot of potato genotypes under field conditions 
 

Genotype  ژنوتيد 

 Rhizoctonia canker    رايزوکتونياشانکر      Alternaria leaf spot    لکه برگي آلترناريا  Black scarf   شوره سياه

 ميزان تحمل

Tolerance ratio 

 شاخ  بيماري

Disease index 
 

 ميزان مقاومت
Resistanc ratio 

 شاخ  بيماري
Disease index 

 
 ميزان تحمل

Tolerance ratio 

 شاخ  بيماري
Disease index 

Atousa 
  آتوسا

Semi tolerant  
 نيمه متحمل

9.5  
Semi Resistant 

 نيمه مقاوم 
31.1  

Semi tolerant  
 نيمه متحمل

31.5 

Agria (control) 
 آگريا نشاهد( 

Semi sensitive 

 نيمه حساس 
12  

Sensitive  
 حساس

60.12  
Semi tolerant  

 نيمه متحمل
33.3 

Khavaran 
  خاوران 

Tolerant 

 متحمل 
3.9  

Semi sensitive  
 نيمه حساس

49.39 
 

 

Semi tolerant  
 نيمه متحمل

23.9 

Savalan 
  ساوالان 

Semi tolerant 

 نيمه متحمل 
5.5  

Semi sensitive  
 نيمه حساس

33.53  
Tolerant  

 متحمل
17.4 

Marfona   
 مارفونا

Semi tolerant  
 نيمه متحمل

9.4  
Semi Resistant  

 نيمه مقاوم
32.86  

Semi tolerant  
 نيمه متحمل

22.5 
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 زميني در شرايط گلخانه هاي سيب و لکه برگي آلترناريايي ژنوتيد  AG4و AG3هاي شانکر رايزوکتونيايي شاخ  بيماري  -8جدول 
Table 8. Index of rhizoctonia canker (AG3 and AG4) and alternaria leaf spot of potato genotypes under greenhouse conditions 

 

Genotyp    ژنوتيد 

 شانکر رايزوکتونيا 
Rhizoctonia canker AG4 

 
 شانکر رايزوکتونيا 

Rhizoctonia canker AG3 
 

 لکه برگي آلترناريا 
Alternaria leaf spot 

 ميزان تحمل 

Tolerance ratio 

 شاخ  بيماري 
Diseases index 

 
 ميزان تحمل 

Tolerance ratio 

 شاخ  بيماري 
Diseases index 

 
 ميزان مقاومت 

Resistance ratio 

 شاخ  بيماري 
Diseasee index 

Atousa 
  آتوسا

Semi tolerant 

 نيمه متحمل 
35.5  

Semi tolerant 
 نيمه متحمل 

31.2   
Semi Resistant 

 نيمه مقاوم 
32.30 

Agria (control) 
 آگريا نشاهد( 

Semi tolerant 

 نيمه متحمل 
20.0  

Semi tolerant 
 نيمه متحمل 

31.8   
Sensitive 
 حساس

56.40 

Khavaran 
  خاوران 

Semi tolerant 

 نيمه متحمل 
22.2  

Semi tolerant 
 نيمه متحمل 

31.1  
Semi sensitive 

 نيمه حساس
49.39 

Savalan 
  ساوالان   

Tolerant 

 متحمل 
13.3   

Tolerant 
 متحمل 

15.5   
Semi sensitive 

 نيمه حساس
35.53 

Marfona 
 مارفونا

Tolerant 
 متحمل 

15.5   
Semi tolerant 
 نيمه متحمل 

35.5   
Semi Resistant 

 نيمه مقاوم 
30.26 
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ترويدااي در   -نتايج بررسي پااروژه تحقيقااي  

اردبيل نشان داد که از لحاز متوسط تعداد غااده 

غده در بوتااه   67/8در بوته رقم آتوسا با متوسط  

غااده در   67/5نسبت به شاهد آگريااا بااا متوسااط  

بوته برتري داشت. ضريب برتري عملکاارد رقاام 

درصد بود و   86/25آتوسا نسبت به شاهد آگريا  

 67/7عملکرد غده آن در مقايسه با شاهد آگريا  

(. مياازان ٩تاان در هکتااار بيشااتر بااود نجاادول 

ترتيااب عملکاارد رقاام آتوسااا و شاااهد آگريااا بااه

تن در هکتار بود. نتايج ارزيابي   66/2٩و    33/37

ترويدااي در هماادان نشااان داد  -پروژه تحقيقااي  

که عملکرد رقم آتوسا در حد شاهد آگريا بااود 

تن در هکتار(   ٩6/0و اختلاف آن با رقم آگريا ن

دار نبود. ضريب برتري عملکرد رقم آتوسا معني

درصااد بااود. در  3/2نساابت بااه شاااهد آگريااا 

مدماااوع، متوساااط عملکااارد رقااام آتوساااا در 

تاان   65/3٩ترويدي حاادود    -هاي تحقيقي  طرح

 در هکتار بود. 

 
 ترويدي مناطق اردبيل و همدان  -آتوسا و آگريا در آزمايشات تحقيقي ميانگين عملکرد ارقام  -٩جدول 

Table 9. Average yield of Atousa and Agria cultivars under onfarm experiments in 

Ardabil and Hamadan regions 
 

 Tمقدار 
T-Value 

 اختلاف عملکرد با شاهد

 ( در هکتار نتن
Yield difference 

with control (tha-1) 

 درصد برتري عملکرد 
Yield 

superiority % 

 عملکرد 

 ( در هکتار نتن
Yield (tha-1) 

 منطقه

Location 
 Genotype  ژنوتيد

 اردبيل  37.33 25.86 7.67 **15.25

Ardabil 
 Atousa آتوسا

 Agria (control)  آگريا نشاهد( 29.66   
0.88ns 0.96 2.3 41.96 همدان 

Hamadan 
 Atousa  آتوسا

 Agria (control)  آگريا نشاهد( 41   
 به ترتيب معني داردر سطز احتمال يک درصد و غير معني دار   ns** و 

** and ns, significant at 1% probability level and not significant, respectively  

 

با توجه به خصوصاايات کمااي و کيفااي رقاام 

آتوسا مانند عملکرد غده، رنگ پوساات، رنااگ 

گوشت قبل و بعد از پخت، درصد ماده خشااک 

شود که در يااک دوره و فرم غده، پيش بيني مي

درصااد از سااطز زياار کشاات  2ده ساااله حااداقل 

 150زميني کشور که در حال حاضر حدود سيب

هزار هکتار است به کشت رقم آتوسا اختصاد 

يابد. بنابراين با توجه به اين که ميانگين عملکاارد 

تن است، انتظار   34زميني در کشور حدود  سيب

سال توسااعه کشاات رقاام   10رود که در طول  مي

زمينااي، بااا احتساااا در مناطق کشت بهاره سيب

قيمت، سطز زيرکشت و ميزان برتااري عملکاارد 

رقم جديد نساابت بااه شاااهد آگريااا ارزش حااال 

 ميليارد ريال باشد. 7/311ناخال  رقم جديد 

 های شاخص رقم آتوساویژگی

رقم آتوسا داراي بافت آردي و ماده خشک 

بااالاتر از رقاام شاااهد آگريااا اساات کااه در حااال 

حاضر بيشااترين سااطز زياار کشاات کشااور را بااه 
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خااود اختصاااد داده و در صاانايع فاارآوري نيااز 

گيرد. رنگ گوشت ساارخ مورد استفاده قرار مي

شده رقم آتوسا زرد روشن بوده و با توجه به فرم 

تااوان از آن در صاانايع فاارآوري غده بيضااي مااي

براي خلال و چي(ب استفاده نمود. رنگ گوشت 

آن نيز در حد آگريا است که مورد پسااند ذائقااه 

باشااد. نساابت بااه مصرف کنندگان در ايااران مااي

بساااايار مقاااااوم بااااوده و در  PVYويااااروس 

اي از لحاااز اي و مزرعااههاااي گلخانااهبررسااي

هاي لکااه برگااي مقاومت/تحمل نسبت به بيماري

آلترناريايي، شوره سياه و شااانکر رايزوکتونيااايي 

ترتيب نيمه مقاوم، نيمه به  AG4و    AG3نژادهاي  

هاااي باشااد. ويژگاايمتحمل و نيمااه متحماال مااي

زراعااي، فيزيولااوژيکي و مورفولااوژيکي رقاام 

 10آتوسا در مقايسه با شاااهد آگريااا در جاادول  

 خلاصه شده است.

 
 فيزيولوژيکي و مورفولوژيکي رقم آتوسا در مقايسه با شاهد آگريا  ،هاي زراعيويژگي  -10جدول 

Table 10. Agricultural, physiological and morphological characteristics of Atousa 

cultivar compared to Agria control 
 

Characteristics   مشخصات Atousa   آتوسا Agria (control)   آگريا   شاهد 

Average yield   40 ميانگين عملکرد tha-1 40   35 تن در هکتار tha-1 35   تن در هکتار 

Maturity  115  رسيدگي days 115   125 روز days 125   روز 

Plant height  95 ارتفاع بوته cm  ٩5 80 سانتي متر cm 80  سانتي متر 

Plant form   فرم بوته Semi standing  نيمه ايستاده Standing   ايستاده 

Tuber dry matter %  21  % 22  درصد ماده خشک غده%   

Tuber starch %  15.04  % 16.1 درصد نشاسته غده %   

Tuber specific gravity  1.086    1.091 غده  وزن مخصود   

Dormency in normal storage  70 دوره خواا در انبار معمولي days  70   68 روز days  68   روز 

Dormency in technical storage  105 دوره خواا در انبار فني days  105   105 روز days  105   روز 

Tuber shape    شکل غده Oval   بيضي   Long oval   بيضي کشيده  

Tubers uniformity  ها   يکنواختي غده Uniform   يکنواخت Uniform   يکنواخت 

Flesh color    رنگ گوشت Dark yellow   زرد پر رنگ  Dark yellow  زرد پر رنگ 

Skin color     رنگ پوست Yellow   زرد   Yellow   زرد 

Tuber eye color  رنگ چشم غده Yellow   زرد Yellow   زرد 

Tuber size         اندازه غده Medium  متوسط Medium- Large   متوسط تا درشت 

No. Tuber plant-1  تعداد غده در بوته Medium  متوسط Medium   متوسط 

Tuber texture    بافت غده Floury texture  بافت آردي Floury texture   بافت آردي 

Tuber eye deep  عمق چشم غده   Shallow  سطحي Shallow  سطحي 

Bud shape  شکل جوانه Conical   مخروطي  Oval   تخم مرغي 

Terminal bud form فرم جوانه انتهايي Closed   بسته Closed   بسته 

Stolon length    طول استولون Small   کوتاه Small   کوتاه 

Taste  طعم Tasty   خوش طعم Tasty   خوش طعم 

Fried color  رنگ سرخ شده Gold yellow   زرد طلايي Gold yellow   زرد طلايي 

Consumption type  نوع مصرف chips and crisp   چي(ب و خلال Multipurpose   چند منظوره 

Tuber internal roast  زنگ داخلي غده No internal roast  فاقد زنگ داخلي No internal roast  فاقد زنگ داخلي 

Growth cracks  هاي رشد شکاف Verry low  خيلي پائين Verry low  خيلي پائين 

virous   PVY   ويروسPVY  Highly resistant   بسيار مقاوم   Sensitive  حساس 

virous   PVX   ويروسPVX Sensitive  حساس Resistant   مقاوم 

virous   PVA   ويروسPVA Sensitive  حساس Sensitive  حساس 

Black scarf  شوره سياه Semi tolerant  نيمه متحمل Semi sensitive  نيمه حساس 

Alternaria leaf spot  ييلکه برگي آلترناريا Semi resistant  نيمه مقاوم Sensitive  حساس 

AG3  Rhizoctonia canker (AG3)  شانکر رايزوکتونيا نژاد Semi tolerant    متحملنيمه Semi tolerant    متحملنيمه 

AG4  Rhizoctonia canker (AG4)  شانکر رايزوکتونيا نژاد Semi tolerant  نيمه متحمل Semi tolerant  نيمه متحمل 
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 توصیه ترویجی 

هاااي پتانسيل عملکرد رقاام آتوسااا در محاايط

جداگانااه بااالاتر از رقاام آگريااا و ارقااام داخلااي 

ساااوالان و خاااوران بااود. رقاام آتوسااا از لحاااز 

هاااي مهاام ويروسااي و مقاومت/تحمل به بيماري

قارچي نسبت به رقم آگريااا برتااري داشاات و از 

اياان جهاات ضااريب اضاامحلال ندژنراسااايون 

Degenerationتر ( آن نسبت به رقم آگريا پايين

بوده و در نتيده سرعت افت کيفيت غااده آن در 

هاي متمادي نسبت به آگريا کمتر است. با کشت

توجه به خصوصيات کيفااي خااوا رقاام آتوسااا 

توان از آن در صنايع فرآوري بهره ( مي2نشکل  

برد. رقم آتوسا بااه دلياال داشااتن پايااداري بااالا و 

هاي مهم ويروسااي و قااارچي مقاومت به بيماري

تواند به عنوان جااايگزين مناسااب بااراي رقاام مي

آگريا در مناطق سرد و معتدل سردکشااور ماننااد 

اردبيااال، همااادان، خراساااان و اصااافهان باشاااد. 

ترين تاريخ کاشت رقم آتوسا در کشاات مناسب

بهاره بسته به مناطق کشت، از اوايل ارديبهشت تا 

اواخاار تياار اساات. بهتاارين تااراکم بااراي توليااد 

هزار بوته در هکتار   60زميني بذري حدود  سيب

متاار سانتي  75شود که با درنظر گرفتن  توصيه مي

متاار روي رديااد سااانتي  22فاصله بين رديااد و  

زميني خااوراکي آيد. براي توليد سيببدست مي

هزار بوته در هکتار بااا فاصااله دو بوتااه   53تعداد  

متاار سااانتي 75متاار و فاصااله دو پشااته سااانتي 25

شود. رقم آتوسا بهترين کااارايي را در توصيه مي

دارد. بااا   7تااا    5/6بااين    pHهاي ساابک بااا  خاک

توجه به عمق توسااعه ريشااه رقاام آتوسااا توصاايه 

متري نرم و زمااين سانتي  40شود بستر تا عمق  مي

 65محل کشت فاقد لايه سخت زيرين تااا عمااق  

متر باشد. عمق مناسااب کشاات بااراي رقاام سانتي

متاار سااانتي  10-15آتوسا بسااته بااه بافاات خاااک  

هاااي هاارز اسااتفاده از است. براي مبارزه با علد

ليتاار در هکتااار قباال از   3سم پاراکوات به ميزان  

زني استفاده شود. قبل از جوانهکاشت توصيه مي

در   1تااا    5/0از متري بوزين نساانکور( بااه مياازان  

باشد. ها کارآمد ميهزار بر روي پشته و بين پشته

زنااي درصورت استفاده از سنکور بعااد از جوانااه

بايست دقت نمود کااه مياازان ساام زيااادي باار مي

روي گياه محلول پاشي نشود. بهتر اساات مبااارزه 

دهي هاي هرز همزمان با خاکا علدمکانيکي ب

متر سانتي  10-15پاي بوته زماني که گياه حدود  

طاااول دارد صاااورت گيااارد. از آفاااات مهااام 

باشااد. بااراي زمينااي، سوسااک کلاارادو ماايسيب

مبارزه با آن اسااتفاده از ساام کنفياادور بااه مقاادار 

شااود. رقاام ليتاار در هکتااار توصاايه مااي 1تااا  5/0

هاازار متاار مکعااب آا در  6آتوسااا بااا مصاارف 

هکتااار بااا لحاااز نمااودن شاارايط آا و هااوايي 

منطقااه عملکاارد قاباال قبااول و اقتصااادي توليااد 

نمايد. بنابراين از آبياااري ساانگين در مراحاال مي

هاااي بايساات خااودداري نمااود. آبياااريرشد مي

سنگين نه تنها باعث نامناسااب شاادن بسترکشاات 

شااود بلکااه مشااکلات تنفسااي و باااز شاادن مااي

قباااً توسااعه بيماااري را باادنبال هااا و متعاعدسااک

هاي تولياادي از لحاااز خواهد داشت. ضمناً غده

فاارم ظاااهري بازارپسااندي مناسااب را نخواهنااد 

داشاات. خاکاادهي بااا حداام مناساابي از خاااک 
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-20هااا بااين  شود که ارتفاع بوتهزماني اندام مي

متاار بااوده و خاااک داراي رطوباات سااانتي 10

ها مناسب است. در زمان خاکدهي از عبور چرخ

ها خودداري شود. بهترين زمااان بااراي روي پشته

برداشت رقم آتوسا وقتي است که گياه به مرحله 

بلااوف فيزيولااوژيکي کااه همزمااان بااا زرد شاادن 

ها است، رسيده باشد. با اين حال هر زماني برگ

که عملکرد قاباال قبااولي توليااد شااده باشااد و بااا 

روز قباال از  20تااا  15تااوان توجااه بااه هاادف مي

برداشت اقدام به سرزني و س(ب برداشت نمااود. 

استفاده از ادوات برداشت مناسب، کاليبره بااودن 

دستگاه براي عمق و ساارعت و رطوباات مناسااب 

اي کاااه از بوجاااود آمااادن خااااک باااه گوناااه

هاي تيز در زمان برداشت جلوگيري شود کلوخه

از جمله عواملي هستند که بايد مورد توجه قاارار 

گيرند تا از صدمات مکانيکي به غده جلااوگيري 

هاي صدمه ديااده ناشااي شود. به منظور التيام غده

هاااي از برداشت و حمل و نقل، لازم اساات غااده

 15-20برداشااتي بااه ماادت دو هفتااه در دماااي 

درصااد   85گااراد بااا رطوباات نساابي  درجه سانتي

هااا هااا غاادهنگهداري شوند. بعااد از تاارميم زخاام

 85-٩0بايست به انبار مناسب با رطوبت نسبي مي

درصد منتقل و به تدريج نسبت به کاهش دما تااا 

رسيدن به دماي مناسب اقدام نمود. دماي مناسب 

براي نگهداري رقم آتوسا براي مصارف بااذري 

گراد و براي مصرف خااوراکي درجه سانتي  4-3

گراد است. چيدمان درجه سانتي  7-10و صنعتي  

اي زمينااي در انبااار بايااد بااه گونااههاي ساايببسته

باشد که هوادهي بااه خااوبي صااورت گياارد و از 

تدمااع زياااد دي اکساايد کااربن در طااول دوره 

انبااارداري جلااوگيري شااود. بااا توجااه بااه ماااده 

هااا خشک بالاي رقاام آتوسااا در جابدااايي بسااته

 55دقت شود و از پرت کردن با ارتفاع باايش از  

ها خودداري متر و يا راه رفتن بر روي بستهسانتي

شود. براي نگهداري طولاني مدت و درصورت 

تااوان از مااواد بازدارنااده مصاارف خااوراکي مااي

غلظاات توصاايه شااده   زنااي مااورد تاييااد باااجوانه

 استفاده نمود.

 

 

 

 

 

 

 

 
 رقم آتوسا  تصوير فرم و رنگ گوشت غده -2شکل 

Fig. 2. Tuber shape and tuber flesh color of Atousa cultivar 



 ،..... زمينيآتوسا، رقم جديد چند منظوره سيب 

17 

References 

Balali, G. R., Neate, S. M., Scott, E. S., Whisson, D. L., and Wicks, T. J. 1995. 

Anastomosis group and pathogenicity of isolates of Rhizoctonia solani from potato 

crops in South Australia. Plant Pathol J. 44 (6): 1050-1057. DOI.org/10.1111/j.1365-

3059. 1995.tb02664. 

Bonierbale, M. W., Plaisted, R. L., and Tanksley, S. D. 1988. RFLP maps based on a 

common set of clones reveal modes of chromosomal evolution in potato and tomato. 

Genetics. 120:1095–1103. DOI: 10.1093/genetics/120.4.1095. 

Bonierbale, M. W., Simon, R., Zhang, D. P., Ghislain, M., Mba, C., and Li, X. Q. 

2003. Genomics and molecular breeding for root and tuber crop improvement. In: 

Plant Molecular Breeding. Newbury, H, J., Pp. 216–253. Blackwell, Oxford. 

Bradshaw, J. E. 2000. Conventional breeding in potatoes: Global achievements, In: 

Potato, Global Research and Development, Paul Khurana, S. M., Shekhawat, G. S., 

Singh, B. P., Pandey, S. K., Shimla, India: Indian Potato Association, pp. 41–51. 

Bradshaw, J. E., and Mackay, G. R. 1994. Breeding strategies for clonally propagated 

potatoes. In: Potato Genetics. Bradshaw, J. E., Mackay, G. R., CAB International, 

Wallingford, pp. 467–497. 

Caligari, P. D. S. 1992. Breeding new varieties. In: The Potato Crop, Scientific Basis 

for Improvement. Harris, P. M., Chapman and Hall, London pp. 334–372. 

Douches, D. S., and Jastrzebski, K. 1993. Potato. In: Genetic Improvement of 

Vegetable Crops. Kalloo, G., Bergh, B. O., Pergamon Press, Oxford, pp. 605–644.  

Hassanabadi, H., Mousapour Gorji, A., Hassanpanah, D., Ahmadvand, R., Parvizi, 

K., Kazemi, M., Hajianfar, R., and Abdi, H. 2013. Khavaran, a new potato cultivar 

with high yielding and quality. Field and Hort. Crops Res. J. 2 (1): 67-79. (in 

Persian) 
Hassanpanah, D., Hassanabadi, H., Ahmadvand, R., Mousapour Gorji, A., Parvizi, 

K., Kazemi, M., Jalali, A. H., Hajianfar, R., Alam Khoumaram, M., and Darabi, 

A. 2019. Javid, a new potato variety suitable for spring and autumn cultivation areas. 

Field and Horti. Crops Res. J. 8 (1): 37-47. (in Persian) 
Hassanpanah, D., Mousapour Gorji, A., Ahmadvand, R., Parvizi, K., Jalali, A. H., 

and Shojaei Nofarast, K. 2021. Rona, a medium maturity potato variety with high 

yield, suitable for spring cultivation and chips production. Applied Potato Sci. J. 4 

(2): 45-50. (in Persian) 

https://doi.org/10.1111/j.1365-3059.1995.tb02664.x
https://doi.org/10.1111/j.1365-3059.1995.tb02664.x
https://doi.org/10.1093/genetics/120.4.1095


 

 1403، سال 1، شماره 13جلد « های تحقیقاتی در گیاهان زراعی و باغینشریه علمی یافته »

18 

Hassanpanah, D., Mousapour Gorji, A., Ahmadvand, R., Parvizi, K., Jalali, A. H., 

and Shojaei Nofarast, K. 2022. Takta, a medium-lat maturity potato variety with 

high yield and suitable for spring cultivation regions. Applied Potato Sci. J. 5 (1): 1-

6. (in Persian) 
Helfer, L. R. 2004.  Intellectual property rights in plant varieties. Available:   

www.fao.org/docrep/007/y5714e/y5714e04.htm. 
Hoopes, R. W., and Plaisted, R. L. 1987. Potato. In: Principles of Cultivar 

Development, Fehr W. New York: Macmillan, pp. 385–436. 

Khan, M. A., Abdul, H., and Khalid, F. 2001. Screening of potato varieties/lines 

against early blight disease. Pakistan. Phytopathol. J. 13(2): 124-126. 

DOI:10.13140/RG.2.2.15244.64640 

Knight, T. A. 1807. On raising of new and early varieties of the potato (Solanum 

tuberosum). Trans. Hort. Soc. London. 1: 57–59. 

Mackay, G. R. 2005. Propagation by traditional breeding methods. In: Genetic 

Improvement of Solanaceous Crops, volume. Razdan, M. K., Mattoo, A. K., I: 

potato. Science Publishers Inc, Enfield, NH, pp. 65–81. 

Mousapour Gorji, A., Hassanpanah, D., Ahmadvand, R., Parvizi, K., Jalali, A. H., 

Kazemi, M., and Hajianfar, R. 2021. Anousha, a new potato variety with high 

tuber yield and processing capability for chips, suitable for spring cultivation in cold 

and moderately cold regions. Field and Hort. Crops Res. J. 10 (1): 33-47. (in Persian) 

Rodriguez, D., Brommonschenkel, S., Matsuoka, K., and Mizubuti, E. 2006. 

Components of resistance to early blight in four potato cultivars: effect of leaf 

position. Phytopathol. J. 154(4), 230–235. DOI: 10.1111/j.1439-0434.2006.01089.x. 
Struik, P. C., and Wiersema, S. G. 1999. Development of cultivars, In: Seed Potato 

Technology. Struik, P. C., Wiersema, S. G., Wageningen: Wageningen Pers, chap. 3, 

pp. 383. DOI: 10.1023/A:1010679829943.  

Tarn, T. R., Tai, G. C. C., De Jong, H., Murphy, A. M., and Seabrook, J. E. A. 

1992. Breeding potatoes for long day, temperate climates, In: Plant Breeding 

Reviews. Janick, J. Volume 9, 217–332. John Wiley & Sons, New York. 

Veenhuizen, G. 1924. Het Kweken van niwe aardappel- Varieteiten. Voordrachten 

uitgesroken op den tweeden aardappeldag van het central in zake keuring van 

gewassen gehouden te wageningen: 53-66. 
  

http://dsclick-c.infospace.com/ClickHandler.ashx?ru=http%3a%2f%2fwww.fao.org%2fdocrep%2f007%2fy5714e%2fy5714e04.htm&coi=239137&cop=main-title&c=babylon.hp.row&ap=5&npp=3&p=0&pp=2&pvaid=add2500a9b3040cd99fb8a82a80c34d1&ep=12&euip=94.241.191.129&app=1&hash=09606BFDF055AFEBD199D2E5784BC426
http://www.fao.org/docrep/007/y5714e/y5714e04.htm
http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.15244.64640
http://dx.doi.org/10.1111/j.1439-0434.2006.01089.x
http://dx.doi.org/10.1023/A:1010679829943


 ،..... زمينيآتوسا، رقم جديد چند منظوره سيب 

1٩ 

Atousa, a new multi-purpose potato cultivar with high yield, medium maturidy 

and suitable for spring cultivation in cold and moderately cold regions 

 

A. Mousapour Gorji1, D. Hasanpanah2, R. Ahmadvand1, K. Parvizi3, A. Jalali4,  

M. Kazemi5 and R. Hajianfar6 

 

1. Associate professor, Seed and Plant Improvement Institute, Agricultural Research, Education and 

Extension Organization (AREEO), Karaj, Iran.  

2. Associate professor, Agricultural and Natural Resource Research Center, AREEO. Ardabil, Iran. 

3. Associate professor, Agricultural and Natural Resource Research Center, AREEO, Hamedan, Iran. 

4. Assistant professor, Agricultural and Natural Resource Research Center, AREEO, Esfahan, Iran. 

5. Assistant professor, Agricultural and Natural Resource Research Center, AREEO, Khorasan, Iran. 

6. Assistant professor, Horticultural Science Research Institute, AREEO, Karaj, Iran. 
 

ABSTRACT 

Mousapour Gorji, A., Hasanpanah, D., Ahmadvand, R., Parvizi, K., Jalali, A., Kazemi, M., and Hajianfar, R. 

2023. Atousa, a new multi-purpose potato cultivar with high yield, medium maturidy and suitable for spring 

cultivation in cold and moderately cold regions. Research Achievements for Field and Horticulture Crops 

Journal 13 (1): 1-19. (in Persian). 

 
Atousa cultivar is results of a cross-pollination of Caesar cultivar (as female parent) 

and promising colone 397009 from the International Potato Center (CIP) (as male 

parent) and various quantitative and qualitative evaluations during 12 years. To release 

Atousa variety, single plant selection, visual assessment, preliminary and advanced 

yield trials, adaptability test, study on resistance to fungi, bacteria and viruses was 

carried out in different places such as Karaj, Ardabil, Hamadan, Esfahan and Mashhad 

(Jolgehrokh). Although, Atousa cultivar had superiority to the Agria in terms of yield, 

but scatter Bi-plot analysis with respect to average yield and relative coefficient of 

excellence showed that its relative coefficient of excellence was almost the same as that 

of the Agria. The yield of Atousa cultivar under on-farm studies in Ardabil and 

Hamadan regions was 25.86% and 2.3% higher than that of Agria (control cultivar), 

respectively. Atousa cultivar is highly resistant to PVY that is very important and 

harmful virus around the world. The reaction of Atousa to Alternaria alternata was 

semi-resistant and it was semi tolerant to Rhizoctonia solani AG-3 and Rhizoctonia 

solani AG-4. The tuber dry matter of Atousa is 1.4% more than Agria and is excellent 

for frying and processing purposes. Atousa as a new potato cultivar is suitable for spring 

cultivation in the cold and moderately cold temperate  regions of Iran.  
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