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ارقام چغندرقند متقاضی ورود به عرصه تجارت در ایران باید آزمون ارزش زراعی را با موفقیت سپری کنند.  

 1398های  های مختلف در قالب دو آزمایش با شاهدهای یكسان در سال رقم متقاضی از شرکت   29به این منظور  
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 مقدمه

شتکر بعنوان یکی از منابع مهم تامین انریی از  

و در منتاط  گرمستتتیر  دو گیتاه زراعی نیشتتتکر  

دستتتت    بتته  متعتتتتدلتته  متنتتاطت   در  چتغتنتتدرقتنتتد 

با توجه به آمار ارائه  .  (Draycott, 2006)آیدمی

 اتای قنتدشتتتتده توستتتط ستتتنتدیکتای کتاررتانته

، در ایران  1400و شتتتکر ایران در ستتتال زراعی  

 880ازار تن شتتکر تولید شتتده که حدود  1460

استتتت  چتغتتنتتدرقتنتتد  متنتتبتتع  از  آن  تتن    اتزار 

(Anonymous, 2022)  در ایران چغنتدرقنتد بته .

شتتتود. دو صتتتورت بهتاره و زتاییزه کشتتتت  می

ترین مناط  کشتت  چغندرقند بهاره در ایران  مهم

اای آرربایاان رربی، رراستتتان شتتتامس استتتتان

ریتتوی و شتتمالی، کرمانشتتاه و امدان استت . 

کشت  زاییزه چغندرقند نیز بطور رال  در استتان 

چغنتدرقنتد گیتاای .  اناتام می شتتتودروزستتتتتان  

زراعی استتت  کته تتا حتد زیتادی قتابتس انعطتا  در  

شترایط نامستاعد محیطی نتنش اای اای زنده و 

ریر زنده( استتت  اما با این وجود رصتتتوصتتتا در  

اتای جغرافیتای جنوبی منتاط  معتتدلته از  عرض

بتتیتتمتتاری استتتت طتتر   تتتهتتدیتتد  متتورد    اتتای 

(Uchkunov et al., 2016) . 

بتیتمتتاری از  یتکتی  اصتتتلتی  ریتزومتتانتیتتا  اتتای 

چغنتدرقنتد استتت  کته عتامتس آن ویروس زردی  

چتغتنتتدرقتنتتد   رگتبترق    (BNYVV)نتکتروتتیتتر 

ن ویروس توستتط قارپ زلی میکستتا بتا یاستت . ا

(Polymyxa betae)  شتتتودمنتقتس می(Koenig 

and Lennefors, 2000;  Decroës et al., 

2019; Tamada and Asher, 2016) .   

 داتد تتا در رتا این قتارپ بته ویروس امکتان می

برای  استتتتراحت    بته صتتتورت اتاق در حتال 

زنتتده   طتو نتی  بستتتتیتتار  قتتارپمتتدت     بتمتتانتتد. 

P. betae اایامچنین ناقس ستایر ویروس  RNA 

رتتا  ویتتروس  یتتعتتنتتی  چتتغتتنتتدرچتتغتتنتتدر    زاد 

(Mahillon et al., 2021)   و احتما ً ویروسQ 

 اس .  (Crutzen et al., 2009) چغندر

تغییرات  ایاتتاد  دلیتتس  بتته  ریزومتتانیتتا  ویروس 

ای ارقام حستاس و ایااد  مخرب در ریشته رریره

اای فرعی باعث کااش توانایی جذب آب ریشه

و مواد رذایی توستتتط ریشتتته شتتتده و در نهای   

 Rezaei et)کتااش عملکرد را بته دنبتال دارد  

al., 2014)ترین علائم بیمتاری ریزومتانیتا،   . مهم

ریشتتی شتتدن ریشتته استت . امچنین توق  ریش

رشتد، زردی برق اا و نکروزه شتدن آونداا در  

 Radivojević).گردد مزارع آلوده مشتتااده می

et al., 2008)  تواند باعث کااش  این بیماری می

درصتد محصتول گردد  100و حتی تا   50بیش از  

(Salarian et al., 2014) . 

برای اولین بتار بیمتاری ریزومتانیتا از شتتتمتال 

در حال  و (Canova, 1966)ایتالیا گزارش شتتد 

حایتر این بیماری بطور وستیعی در ستطز مزارع  

چغندرقند در کشتتوراای آستتیا، اروزا، و آمریکا  

گستتتترش یتافتته و بته دیطر منتاط  نیز گستتتترش 

 ,.Putz et al., 1990, Suarez et al)  یتابتدمی

این بیمتاری از    .(1999 ایران برای اولین بتار  در 

 ,.Izadpanah et al)استتتان فارس گزارش شتتد 

. در حتال حتایتتتر دراکار منتاط  کشتتت  (1996

بهاره چغندرقند این بیماری گستترش یافته است   
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(Pourrahim et al., 2015) . 

تتتاری   روش تنتتاوب،  اتتای زراعی از جملتته 

بتیتمتتاری  ایتن  بترای کتنتتترل  رتیتره  و   کتتاشتتتت  

چندان کارستاز نیست  و به امین دلیس استتفاده از  

ارقتام مقتاوم بته عنوان بهترین روش برای مبتارزه بتا 

استتتت  شتتتتده  شتتتتنتتارتتتتته  بتتیتتمتتاری   ایتتن 

(Mohammadian et al., 2016, 2017). 

اصتلاح ارقام مقاوم به   1377در ایران از ستال 

بیماری ریزومانیا با بررستتتی و شتتتناستتتایی منابع 

اتای گرده افشتتتان آرتاز شتتتد مقتاومت  در زتایته

(Mesbah et al., 2007)  و در حال حایر ارقام .

بیماری نظیر ارقام شتتتکوفا، متفاوت مقاوم به این  

آریا، اکباتان، ستتینا، دتا و آرتا توستتط موستتستته 

تحقیقتات اصتتتلاح و تهیته بتذر چغنتدرقنتد تهیته و 

بتاشتتتتد.  تولیتد شتتتتده و در ارتیتار بهره وران می

اتای رتارجی تولیتد  امچنین ارستتتالته شتتترکت 

کننتده بتذر چغنتدرقنتد، نیز ارقتام جتدیتدی را جهت   

داند. کش  در مناط  مختل  کشور زیشنهاد می

موستتستته تحقیقات اصتتلاح و تهیه بذر چغندرقند  

براستتاس ستتفارش موستتستته اب  و گواای بذر،  

اتای  ارقتام جتدیتد چغنتدرقنتد اصتتتلاحی شتتترکت 

آلتودگتی  دارای  در شتتترایتط  را  کتنتنتتده   تتولتیتتد 

 کنتد. ارقتام  بته بیمتاری کشتتتت  و مقتایستتتته می

برتر زس از تتائیتد کمیتته ابت  ارقتام ماوز ورود بته 

بتتا  زت واتش  ایتن  را رتوااتنتتد داشتتتت .   کشتتتور 

رقم رتارجی    29اتد  معرفی ارقتام برتر از بین  

و  ریتزومتتانتیتتا  بتته  متقتتاوم   جتتدیتتد چتغتنتتدرقتنتتد 

بررستی زاست  آنها در مزارع با آلودگی طبیعی به  

 بیماری ریزومانیا اناام شده اس .

 هامواد و روش

  یاجرا  منطقه آب و هوایی  طی محل و شرررا

 پژوهش

ایستتطاه طر  مشتهد در استتان  اا در  آزمایش

  12'رراستتتان ریتتتوی واقع در عرض جغرافیای

شتترقی و   59°  39'شتتمالی و طول جغرافیایی 36°

متر از ستتتطز دریتا و بتافت    988ارتفتاع حتدود  

لوم، ایستتطاه میاندوآب در   -کلی  -را  ستیلتی

استتان آرربایاان رربی وافع در عرض جغرافیای  

شرقی   46°  90'شمالی و طول جغرافیایی  36°  58'

ارتتتفتتاع   رتتا    1314و  بتتافتت   بتتا   متتتتتر 

، ایستتتطاه اکباتان امدان در استتتان  لوم  -ستتیلتی

 32'عرض شتتتمتالی و    34°  52'واقع در  امتدان  

با باف  متر 1750 حدود  ارتفاعطول شترقی و 48°

ایستتتتطاه زرقان در استتتتان  را  ستتتیلتی لوم و 

 43درجته و    52فتارس واقع در طول جغرافیتایی  

 46درجه و  29دقیقه شتتترقی و عرض جغرافیایی  

متری بتا   1604دقیقته شتتتمتالی و در ارتفتاع حتدود 

 شد.لوم اجرا  -باف  را  کلی

 مواد و روش ها

 17و    16صتتتورت دو آزمتایش  بتهاین تحقی   

بتتلتتو  طتترح  قتتالتت   در   اتتای کتتامتتلا رقتتمتتی 

در    به مدت دو ستتالتصتتادفی در چهار تکرار و 

اجرا شتتد. در آزمایش   1399و  1398اای  ستتال

بتته دوم  و  رقتم رتتارجتی    15و    14تترتتیتت   اول 

جهت  تعیین ارزش    2و  1اتای  براستتتاس جتدول

 ارزیتابی شتتتدنتد. در ار یتر از    (VCU)زراعی 

  ترتیت شتتتااتد برتر رتارجی بته  اتا از دوآزمتایش

 و راشتتتیتا  (Robestos)بتانتام اتای روبستتتتوس
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 چغندرقند  وارداتیو مقاوم  به ریزومانیا در ارقام  (VCU) ارزش زراعیاای مورد بررسی در آزمایشات بررسی  ینوتیپ  -1جدول

Table 1. Genotypes studied in experiments to investigate value of cultivation and use (VCU) and resistance to rhizomania in introduced 

sugar beet varieties 
 

First test Second test      آزمایش اول        آزمایش دوم 
Genotype no. 

 ینوتیپ شماره 
Genotype 
 ینوتیپ 

Seed company 

 شرک  تولید کننده بذر 
Type 

 تیپ 
Genotype no. 

 ینوتیپ شماره 
Genotype 
 ینوتیپ 

Seed company 

 شرک  تولید کننده بذر 
Type 

 تیپ 
 1شااد   ،روبیستوس 1

(Robestos, Ch-1) Syngenta 

 شااد ،  روبیستوس 1 

1 (Robestos, Ch-1) Syngenta 

 

 2راشیا، شااد  2
(Rashia, Ch-2) KWS 

 2راشیا، شااد  2 
(Rashia, Ch-2) KWS 

 

3 F-21168 Lion seeds N 3 F-21182 SES Vanderhave Z 

4 F-21169 Beta seed NZ 4 F-21183 SES Vanderhave N 

5 F-21170 Beta seed NE 5 F-21184 Maribo N 

6 F-21171 Beta seed E 6 F-21185 Maribo N 

7 F-21172 Beta seed N 7 F-21186 Maribo N 

8 F-21173 Beta seed N 8 F-21187 Kuhn & Co Z 

9 F-21174 Beta seed NZ 9 F-21188 Kuhn & Co Z 

10 F-21175 KWS N 10 F-21189 Strube NZ 

11 F-21176 KWS NE 11 F-21190 Strube NZ 

12 F-21177 KWS N 12 F-21191 Strube NZ 

13 F-21178 KWS N 13 F-21192 Hilleshog N 

14 F-21179 KWS NE 14 F-21193 Strube NZ 

15 F-21180 KWS N 15 F-21194 Strube NZ 

16 F-21181 SES Vanderhave Z 16 F-21195 Strube NZ 

    17 F-21196 Beta seed N 
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 (Rashia)  .به  آزمایشتی  اای  کرتاستتفاده شتد

متر در ستتته رط   5/1طول اشتتت  متر و عرض 

رتطتو    نفتتاصتتتلتته  متتتر(  ستتتتانتتتی  50کشتتتت  

آلودگی طبیعی بود.آزمتتایشتتتتات در   بتتا  مزارع 

 .شدکش  

 صفات مورد بررسی

در طول متدت اجرای آزمتایشتتتات، صتتتفتات 

 زراعی و تکنولوییکی براستتتاس دستتتتورالعمتس

ارزش زراعتی   تتعتیتیتن  آزمتون  چتغتنتتدرقتنتتد متلتی 

  (Anonymous, 2014)یتا تتاز(  VCU  نآزمون

ارزیتابی مقتاومت  بته نتد.  یتادداشتتت  برداری شتتتد

صتتورت   9تا  1بیماری ریزومانیا براستتاس مقیاس 

بترایتن   .(Luterbacher et al., 2005)فتت   گتر

  :شتد بندی ارقام به صتورت زیر اناام استاس، رتبه 

ریشتته  اای ستتالم نفاقد گیااان با ریشتته:  1نمره  

گیااان با ریشتتته   :3نمره  (،  ریشتتتی یا تغییر رن 

: 5نمره ،  ریشتتی محدود و قدری تغییر رن  یافته

، گیااان با ریشه ریشی متوسط و تغییر رن  یافته

گیااان با ریشته ریشتی شتدید، نکروز و به    :7نمره  

گیتااتان مرده،   :9نمره  ،  شتتتدت تغییر رنت  یتافتته

نمرات زوج به    .اای نکروز شتده و زوستیدهریشته

اایی که حد واستتط نمرات فرد باشتتند داده  بوته

 .شد

اتای ار کرت در زمتان برداشتتتت ، ریشتتتته

اای  نمونه ند.شتمارش، توزین و رمیرگیری شتد

رمیر نزولتپ( در آزمتایشتتتطتاه تکنولویی قنتد 

 تحقیقات اصتتلاح و تهیه بذر چغندرقند   موستتستته

و ستایر رصتوصتیات  درصتد قند نارال از نظر  

 کیفی ریشتتتته از قبیتس ستتتتدیم، زتتاستتتیم و آلفتا

ارزیتتابی شتتتت  نیتروین  بتته نتتددآمینو  توجتته  بتتا   . 

این صتفات درصتد قند رال  برآورد شتد. ست س 

استتتتاس   درصتتتتد بتتر  و  ریشتتتته   عتتمتتلتتکتترد 

اتر  در  رتتالت   قتنتتد  عتمتلتکترد  رتتالت ،   قتنتتد 

 Abdollahian noghabi) دشتت   ینوتیپ برآورد

et al., 2005) . 

 و ارستتتتال   اتای حتاصتتتتس از ار منطقتهداده

برای صتتفات مهم تعداد ریشتته، عملکرد ریشتته،  

نتارتال ، درصتتتتد قنتد رتال    درصتتتتد قنتد 

رتتالت    قتنتتد  عتمتلتکترد   بتطتور جتتداگتتانتته  و 

مورد تازیته واریتانس قرار گرفتنتد. در مواردی  

آزمتتون   بتتراستتتتتاس  اتتارتتتلتتی    Fmaxکتته 

(Anonymous, 2013)    یتتکتتنتتوارتتتتتی فتترض 

آزمایشتی درست  بود تازیه  اای  واریانس اشتتباه

اتا اناتام شتتتد. امچنین مقتایستتتات مرکت  داده

در ستتتطز LSD میتانطین بتا استتتتفتاده از آزمون  

درصتد آماری اناام شتد. محاستبات با  5احتمال 

اناام  SAS 9.1.3 Portable استتفاده از نرم افزار

 گرف .

اتا از نظر شتتتتار   برای بررستتتی ینوتیتپ

حستتتاستتتی  به بیماری ریزومانیا آزمون فریدمن  

اتا مورد استتتتفتاده قرار  جهت  رتبته بنتدی ینوتیتپ

گرف . محاستتبات آماری با استتتفاده از نرم افزار  

SPSS16.0 .اناام شد 

 بتا استتتتفتاده  (Pi)شتتتار  برتری لین و بینز  

 Lin and)برای ار رقم محاستبه شتد  1از معادله  

Binns 1988) . 

 : 1معادله 

𝑃𝑖 =∑(𝑋𝑖𝑗 − 𝑀𝑗)2/2𝑛

𝐽=1
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ام کتاشتتتتته   iعملکرد رقم    Xijدر این معتادلته  

حتداکار عملکرد در بین  Mjام، jشتتتده در مکتان 

تعتتداد    nام و    jارقتام مورد بررستتتی در مکتتان  

اا اس . از آناا که شار  برتری در واقع  مکان

ام و حتداکار iمیتانطین مربعتات فتاصتتتلته بین رقم  

عملکرد استتت ، لتذا ارچته مقتدار این شتتتار  

دانده زایداری و عملکرد با ی  کمترباشتد نشتان 

 آن رقم اس .

 

 نتایج و بحث

 عملكرد ریشه

 آزمایش اول

اشتتتتتبتتاه  واریتتانس  یکتنتوارتتی  بتته  توجتته  بتتا 

اای مورد بررستتتی تازیه  آزمایشتتتات در محیط

اای مختل  اناام شد و اای ایستطاهمرک  داده

اارات محیط، ینوتیتپ و متقتابتس محیطن ینوتیتپ  

عملکرد ریشتتتته در زرقتان،  از نظر آمتاری برای  

و  1399و  1398اای  مشتهد و میاندوآب در ستال

، در ستتتطز احتمتال یر  1398امتدان در ستتتال  

دار به دستت  آمد. در امدان ستتال درصتتد معنی

اارات ینوتیتپ بر عملکرد ریشتتتته در    1399 نیز 

 دار بود. سطز احتمال یر درصد معنی

بتررستتتی کتمتتتریتن  متورد  متحتیتط  اشتتتت   در 

عملکرد ریشته در شتااد روبیستتوس ندر ایستتطاه  

تن در اکتار(   46به میزان  1398زرقان در ستتتال 

ایستتطاه امدان  (و بیشتترین آن در ینوتیپ شتش

تن در اکتتتار(    128بتته میزان    1399در ستتتتال  

(. ینوتیپ شتتش در زنج 2مشتتااده شتتد نجدول 

محیط از اشتتتت  محیط مورد بررستتتی امواره  

میتتانطین  بتتا ترین عملکرد ریشتتتته را دارا بود. 

تن در اکتار   86حدود   6عملکرد ریشته ینوتیپ 

بود که در مقایسته با ینوتیپ شتااد برتر نراشتیا( 

درصتتد عملکرد ریشتته بیشتتتری تولید   16حدود  

 کرد.

 آزمایش دوم

تازیه مرک  اارات ستتتال، ینوتیپ، ستتتالن 

ینوتیتپ، ستتتالن مکتانن ینوتیتپ، مکتان، مکتانن 

عملکرد  ستال و مکانن ینوتیپ برای صتف  مهم  

ریشته از نظر آماری در ستطز احتمال یر درصتد  

 دار نشان داد. معنی

متکتتان در  ینتوتتیتتپ  عتمتلتکترد   اتتا متحتتدوده 

ستتتتال از  و  بتتررستتتتی  متتورد  در    34اتتای   تتتن 

در زرقتان در ستتتال   14اکتتار نینوتیتپ شتتتمتاره 

 17تن در اکتار نینوتیپ شتتماره  101( تا 1398

( تفاوت داشت  نجدول 1399در امدان در ستال 

شتتتتمتتاره  3 ینتوتتیتتپ  متحتیتط،   17(.   درستتتته 

شتتااد روبیستتتوس نشتتاادیر( در دو محیط و 

 بته امراه شتتتتااتد   8و    4اتای شتتتمتاره  ینوتیتپ

 راشتتتیتا نشتتتتااتد دو( ار یتر در یتر محیط 

بتتودنتتد.  ریشتتتته  عتتمتتلتتکتترد  بتتا تتتریتتن   دارای 

ینتوتتیتتپ ریشتتتته  عتمتلتکترد   اتتای متیتتانتطتیتن 

 و شتتتتااتداتای یتر و دو   17،  13،  4شتتتمتاره  

  77و    75،  19/79،  32/74،  24/75تتترتتتیتت   بتته

 عملکرد ریشتتتته  تن در اکتتار بود. در ماموع  

شتتتتمتتاره   جتتدیتتد   تتترتتتیتت   بتته  13و    4ارقتتام 

عملکرد ریشتتتته  درصتتتتد کمتر و    3و    2حتدود  

بیشتتر از شتااد   درصتد 3حدود  17ینوتیپ شتماره  

( بود.2راشیا نینوتیپ 
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 چغندرقند مقاوم به ریزومانیا به امراه دو ینوتیپ شااد ینوتیپ   14نتن در اکتار(  مقایسه میانطین عملکرد ریشه -2جدول 

Table 2. Comparison of root yield (tha-1) of 14 new genotypes of sugar beet resistant to rhizomania along with two control genotypes. 
 

Genotype No. 
 ینوتیپ شماره 

Hammadan 

  امدان 

Mashhad 

  مشهد

Miandoab 
  میاندوآب 

Zarghan 
 Mean  زرقان 

 2020  میانطین 

1398 
2021 

1399  

2020 
1398 

2021 

1399  

2020 
1398 

2021 

1399  

2020 

1398 
2021 

1399 
 

1 80.04abc 91.27de  61.54d 71.20bcd  70.00bcd 89.29abc  46.00h 69.76def  72.39 

2 64.80de 98.89cde  63.97cd 82.15a  55.00e 80.24defg  66.00cde 80.00a  73.88 

3 75.76bcd 62.39f  69.93bcd 69.59cde  69.64bcde 81.90cdef  52.75h 60.71g  67.83 

4 70.34dc 98.68cde  67.61bcd 63.57ef  70.00bcd 67.86hi  57.25fg 73.57abcde  71.11 

5 76.76bc 110.12bc  75.21abc 73.82bc  83.21ab 87.38abcd  77.00a 72.86bcdef  82.05 

6 89.83a 128.42a  83.93a 70.76bcde  65.50de 92.86a  82.25a 71.19cdef  85.59 

7 84.55ab 86.59c  74.70abc 71.50bcd  85.71a 82.38cdef  65.50cde 77.38abc  78.54 

8 84.92ab 118.5ab  71.07bcd 65.90def  75.14abcd 72.26gh  68.25bc 70.83cdef  78.36 

9 79.90abc 101.75bcde  84.54a 77.00ab  73.57abcd 77.62efg  58.00efg 72.86bcdef  78.16 

10 80.15abc 100.49cde  73.50abc 61.05f  75.36abcd 75.00fgh  65.50cdefg 67.14efg  74.77 

11 80.09abc 89.54de  78.71ab 71.75bcd  79.29abc 83.93bcde  61.00cdef 75.12abcd  77.43 

12 81.15abc 101.63bcde  71.57bcd 72.01bcd  80.00abc 79.64defg  57.25fg 71.79cdef  76.88 

13 81.98ab 110.57bc  70.82bcd 75.04abc  71.07abcd 85.00abcde  75.75ab 68.57def  79.85 

14 79.72abc 106.87bcd  74.18abc 71.49bcd  71.07abcd 72.86gh  67.50cd 76.43abc  77.52 

15 81.84ab 109.80bc  67.89bcd 71.01bcd  65.50cde 91.07ab  66.25cd 78.57ab  78.99 

16 57.34e 99.73cde  67.32bcd 70.90bcd  61.79de 61.43j  60.00defg 66.90fg  68.18 

 نشان داده شده اس . 1اا براساس شماره آنها در جدول  دار نیستد. مشخصات ینوتیپدرصد آماری معنی 5در سطز احتمال    LSDاای دارای حر  مشتر  در ار ستون با یکدیطر  براساس آزمون میانطین
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different based on LSD test at 5% probability level. The characteristics of 

genotypes based on their numbers are shown in Table 1. 
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 ینوتیپ شاادینوتیپ جدید چغندرقند مقاوم به ریزومانیا به امراه دو  15نتن در اکتار(،  مقایسه میانطین عملکرد ریشه -3جدول 
Table 3. Comparison of root yield (tha-1) of 15 new genotypes of sugar beet resistant to Rhizomania along with two control genotypes. 

 

Genotype No. 
 ینوتیپ شماره 

Hamadan 

 امدان 
 

Mashhad 

 مشهد

Miandoab 
 میاندوآب 

Zarghan 
 Mean زرقان 

 2020 میانطین 

1398 
2021 

1399  

2020 
1398 

2021 

1399  

2020 
1398 

2021 

1399  

2020 

1398 
2021 

1399  

1 75.56abc 90.88abcde  70.00a 88.52b  70.71abcde 88.75cd  50.00hi 66.42a  75.11 

2 64.70cdefg 96.37abc  64.36ab 90.51ab  63.21def 95.87bc  72.06a 65.97ab  76.63 

3 69.02cd 91.95abcde  56.86bc 78.91cde  62.14ef 65.37hi  56.19efg 51.07de  66.44 

4 83.51ab 94.21abcd  70.80a 75.84def  80.57ab 75.62efg  56.51defg 64.87ab  75.24 

5 68.57cde 96.01abc  59.29abc 76.36def  79.64ab 96.37bc  56.51defg 59.05bc  73.98 

6 55.18fg 83.02def  58.12abc 71.13efg  78.93abc 83.62de  65.24bc 45.35ef  67.57 

7 72.17bcd 98.49ab  48.86c 80.32cd  67.29cdef 106.62a  57.46def 41.30f  71.56 

8 86.53a 97.52ab  63.50ab 79.58cd  77.86abc 83.75cde  46.19i 54.75cd  73.71 

9 75.06abc 96.42ab  54.50bc 78.84de  75.00abcd 76.50ef  57.62def 51.77de  70.71 

10 67.61cdef 83.21def  60.57abc 64.51g  71.07abcde 73.87fgh  53.17fgh 55.00cd  66.13 

11 68.52cde 84.73cdef  55.64bc 98.10a  67.14cdef 67.00ghi  38.09j 40.47f  64.96 

12 61.80defg 80.29ef  53.57bc 65.44g  56.43f 74.00fgh  62.38vd 46.10ef  62.50 

13 72.79bcd 90.90abcde  62.50ab 77.24def  78.93abc 101.37ab  70.00ab 40.82f  74.32 

14 54.20g 49.06j  53.86bc 69.71fg  71.79abcde 64.37i  34.29j 47.27ef  55.57 

15 55.34efg 75.80f  63.07ab 75.67def  68.93bcde 71.62fghi  50.79ghi 47.40ef  63.58 

16 62.42cdefg 89.50bcde  54.31bc 75.93def  73.21abcde 67.50ghi  59.21de 49.02de  66.39 

17 73.51abcd 101.45a  59.50abc 86.98bc  81.07a 93.00bc  75.87a 62.15ab  79.19 

نشتان داده    1اا براستاس شتماره آنها در جدول  دار نیستتد. مشتخصتات ینوتیپدرصتد آماری معنی  5در ستطز احتمال   LSDاای دارای حر  مشتتر  در ار ستتون با یکدیطر براستاس آزمون میانطین
 شده اس .

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different based on LSD test at 5% probability level. The characteristics 

of genotypes based on their numbers are shown in Table 1. 
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 درصد قند ناخالص

 آزمایش اول 

اارات مکان، مکانن ستتال، مکانن ینوتیپ و 

نتارتال  از    ستتتتالن ینوتیتپ بر درصتتتتد قنتد 

متتعتتنتتی آمتتاری  نتتبتتودنتتدنتتظتتر   .  (P> 0.05)دار 

متکتتانن  و  ینتوتتیتتپ  ااترات ستتتتال،  متقتتابتتس   در 

دار بودند ستتتالن ینوتیپ برای این صتتتف  معنی

(P˂ 0.01)  . 

 بیشتتتترین و کمترین درصتتتتد قنتد نتارتال 

ینوتیتتپ شتتتمتتاره  بتته مشتتتهتتد    3ترتیتت  در   در 

 12و    24ترتیت  بتا  بته  1399و امتدان در ستتتتال  

اای  (. ینوتیپ4درصتتتد مشتتتااده شتتتد نجدول 

 از نظر درصتتتد قنتد نتارتال    15و    8،  4شتتتمتاره  

از   اتمتواره  بتررستتتی  متورد  متحتیتط  اشتتتت    در 

نتارتال   ارقتام برتر بودنتد. میتانطین درصتتتد قنتد  

ینتتوتتتیتتپ از   و   8،  4اتتای شتتتتمتتاره  اتتریتتر 

 20در اشتتتت  منطقته مورد بررستتتی حتدود  15

 درصد بود. 

 آزمایش دوم

تازیته مرکت  افت  محیط شتتتتامتس زرقتان،  

 1399و   1398اای  امدان و میاندوآب در ستتتال

 نشتتان داد که  1399و امچنین مشتتهد در ستتال  

اار محیط، ینوتیتپ و امچنین اار متقتابتس محیطن 

 ینوتیتپ بر صتتتفت  درصتتتتد قنتد نتارتال  از  

احتمتال یتر درصتتتتد    نظر آمتاری در ستتتطز 

واریتتانتس متعتنتی تتاتزیتته  اتمتچتنتیتن  استتتت .   دار 

 1398اای ایستتتطاه مشتتهد در ستتال ستتاده داده

معنی درصتتتتد بیتتانطر  بر  ینوتیتتپ  اار  بودن   دار 

 قنتد نتا رتال  در ستتتطز احتمتال زنج درصتتتتد 

 اس . 

اتا در  محتدوده درصتتتد قنتد نتارتال  ینوتیتپ

از  متحتیتط بتررستتتتی  متورد   درصتتتتد    13اتتای 

ستتتتال    4نرقم شتتتمتتاره   در  زرقتتان   ( 1398در 

در    16و   7اتای شتتتمتاره  درصتتتد نینوتیتپ  26تتا  

(. 5( درصتتتد بود نجدول 1399زرقان در ستتتال 

  14و    3درصتتتد قنتد نتارتال  ینوتیتپ شتتتمتاره  

در اف  محیط از اشت  محیط بررستی شتده در  

گروه برتر امتان محیط قرار داشتتتت . میتانطین 

در    14و   3درصد قند نارال  دو ینوتیپ شماره  

 درصد بود.  20اش  محیط مورد بررسی حدود 

 

 عملكرد قند خالص و شاخص برتری

 آزمایش اول 

تازیته مرکت  عملکرد قنتد رتال  در افت  

 محیط مورد بررستتتی شتتتتامتس زرقتان، مشتتتهتد 

میتتانتتدوآب در ستتتتال و   1399و    1398اتتای  و 

ستتتتال   در  امتتدان  داد   1398امتچتنتیتن   نشتتتتان 

ینتوتتیتتپ  متحتیتطن  و  ینتوتتیتتپ  متحتیتط،   ااترات 

برای این صتتف  در ستتطز احتمال یر درصتتد  

دار بود. امچنین نتایج تازیه واریانس ساده  معنی

در  اتتمتتدان  در  کتته  استتتتت   آن   بتتیتتانتتطتتر 

 نیز اار ینوتیتپ برای این صتتتفت   1399ستتتتال  

 دار  مهم در ستتتطز احتمتال یتر درصتتتتد معنی

 بود. 

ینتوتتیتتپ   در  رتتالت   قتنتتد  عتمتلتکترد  کتمتتتریتن 

و بیشتترین آن   1398در زرقان در ستال   1شتماره  

  در مشتتهد در ستتال 9و   6اای شتتماره  در ینوتیپ

 در مشتتهد  2و امچنین در ینوتیپ شتتماره   1398
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 ینوتیپ جدید چغندرقند مقاوم به ریزومانیا به امراه دو ینوتیپ شااد   14مقایسه درصد قند نارال  ریشه  -4جدول 

Table 4. Comparison of sugar content (%) of 14 new genotypes of sugar beet resistant to rhizomania along with two control genotypes. 
 

Genotype No. 
 ینوتیپ شماره 

Hammadan 

 امدان 
 

Mashhad 

 مشهد
 

Miandoab 
  میاندوآب 

Zarghan 
 زرقان 

 
Mean 

 2020 میانطین 

1398 
2021 

1399  
2020 
1398 

2021 

1399  
2020 
1398 

2021 

1399  
2020 

1398 
2021 

1399  

1 18.30cd 14.46de  21.32ab 21.96ab  19.55abc 19.85abc  16.02cde 20.64bcd  19.01 

2 18.35cd 16.82a  21.09b 22.60ab  19.15abc 20.25abc  16.96abcde 21.15abcd  19.55 

3 17.76de 12.20f  20.86b 23.61a  18.96abcd 20.05abc  16.01cde 21.60ab  18.88 

4 19.00abc 16.62ab  21.96ab 23.20a  19.74a 20.61abc  17.96ab 21.55abc  20.08 

5 18.25cd 15.55abcde  21.39ab 22.69ab  19.32abc 19.32c  16.61bcde 21.59ab  19.34 

6 18.66bcd 15.16bcde  20.77b 22.75ab  18.57bcd 19.55bc  16.71bcde 20.95abcd  19.14 

7 19.94a 14.25e  21.54ab 23.19a  19.24abc 20.07abc  16.30bcde 19.91d  19.31 

8 19.27abc 15.94abcd  21.44ab 22.32ab  19.26abc 21.07a  17.46abc 21.32abc  19.76 

9 19.66ab 15.27bcde  21.00b 22.90ab  19.67a 20.84ab  17.26abcd 21.55abc  19.77 

10 19.00abc 15.85abcd  21.34ab 22.45ab  18.52cd 19.24c  16.77abcde 21.50abc  19.33 

11 19.27abc 14.42e  21.09b 21.26b  19.06abcd 19.64bc  15.37e 21.17abc  18.91 

12 19.45abc 15.61abcde  21.17b 23.22a  19.02abcd 19.79abc  17.10abcde 20.90abcd  19.53 

13 19.16abc 16.86a  22.41a 22.19ab  18.04d 19.94abc  18.54a 21.61ab  19.84 

14 19.24abc 14.91cde  21.31ab 22.22ab  19.00abcd 20.61abc  15.46de 20.49bcd  19.16 

15 19.62ab 16.11abc  21.79ab 22.70ab  19.62ab 20.60abc  16.87abcde 21.91a  19.90 

16 16.89e 14.32e  20.96b 21.90ab  19.91a 19.72abc  15.41e 20.30cd  18.68 

 نشان داده شده اس .  1اا براساس شماره آنها در جدول  دار نیستد. مشخصات ینوتیپدرصد آماری معنی  5در سطز احتمال   LSDاای دارای حر  مشتر  در ار ستون با یکدیطر براساس آزمون میانطین
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different based on LSD test at 5% probability level. The characteristics of genotypes based on 

their numbers are shown in Table 1. 
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 ینوتیپ جدید چغندرقند مقاوم به ریزومانیا به امراه دو ینوتیپ شااد   15مقایسه میانطین درصد قند نارال   -5جدول 

Table 5. Comparison of sugar content (%) of 15 new genotypes of sugar beet resistant to rhizomania along with two control genotypes. 
 

Genotype No. 
 ینوتیپ شماره 

Hammadan 

 امدان 
 

Mashhad 

 مشهد
 

Miandoab 
 میاندوآب 

 
Zarghan 
 زرقان 

 
Mean 

 2020 میانطین 

1398 
2021 

1399  

2020 
1398 

2021 

1399  

2020 
1398 

2021 

1399  

2020 

1398 
2021 

1399 
 

1 17.87abc 17.94b  21.50abcde 21.31abc  19.52e 20.05abcde  15.80de 22.30fg  19.54 

2 16.37cde 18.06b  20.82e 20.37abc  19.81de 19.66cdef  16.20cd 22.89def  19.45 

3 18.06ab 19.84a  21.45abcde 19.81bc  21.10ab 20.55abcd  17.22abc 23.71cdef  19.72 

4 16.67bcde 17.94b  20.92de 20.66abc  19.94cde 19.40def  13.08f 20.90g  18.69 

5 16.30de 18.46ab  21.80abc 21.55abc  19.76de 19.06ef  16.52abcd 23.56cdef  19.63 

6 17.54abcd 17.90b  21.69abcd 20.80abc  20.16bcde 20.09abcde  15.82de 25.35abc  19.92 

7 17.01abcd 17.66b  22.12a 20.56abc  20.56abcd 19.46def  16.00de 26.11a  19.94 

8 16.92abcde 18.02b  21.02def 20.71abc  19.67de 19.72bcdef  13.78f 22.85ef  19.09 

9 15.52e 17.27b  20.90de 19.74c  19.47e 18.67f  13.78f 23.35cdef  19.03 

10 17.02abcde 18.57ab  21.95ab 21.92ab  21.39a 19.86abcdef  16.17d 23.86cdef  20.09 

11 17.69abcd 17.07b  21.57abcde 20.30abc  20.34bcde 19.46def  17.23ab 25.41abc  19.88 

12 16.64bcde 18.40ab  21.39abcde 21.77abc  20.55abcd 20.97ab  15.08e 24.79abcd  19.95 

13 18.30a 18.46ab  21.39abcde 21.24abc  20.14bcde 19.17ef  15.72de 24.51abcde  19.87 

14 17.22abcd 17.13b  21.65abcde 20.90abc  20.87abc 20.02abcde  17.50a 25.01abc  20.04 

15 16.34cde 18.40ab  21.82abc 22.05a  20.62abcd 21.05a  16.43bcd 24.20bcdef  20.11 

16 16.39cde 18.54ab  22.22a 20.34abc  20.25bcde 20.89abc  15.87de 25.99ab  20.06 

17 17.35abcd 17.91b  21.14bcde 21.67abc  20.56abcd 20.84abc  16.52abcd 23.57cdef  19.95 

 نشان داده شده اس .  1اا براساس شماره آنها در جدول  دار نیستد. مشخصات ینوتیپدرصد آماری معنی  5در سطز احتمال   LSDاای دارای حر  مشتر  در ار ستون با یکدیطر براساس آزمون میانطین
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different based on LSD test at 5% probability level. The characteristics of genotypes based on 

their numbers are shown in Table 1. 
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 (. در  6بته دستتت  آمتد نجتدول    1399در ستتتال  

اای شتماره  ینوتیپ مورد بررستی ینوتیپ 14بین 

در مقایسته با  15و  14، 13، 12،  9، 8، 7، 6، 5، 4

شتتتااد برتر نراشتتتیا( از شتتتار  برتری بهتری  

نجتتدول   بتودنتتد  دیتطتر6بتررتوردار  بتعتبتتارت   .) 

اتا از عملکرد قنتد رتال   ینوتیتپدر ماموع این  

بیشتتتتری در مقایستتته با ار دو شتتتااد برروردار  

این   بین  ینوتیتپ    10بودنتتد. در  نیز دو  ینوتیتتپ 

بترتتری    13و    6شتتتتمتتاره    بتهتتتریتن شتتتتارت  

(. این دو ینوتیپ در شتتش 6را داشتتتند نجدول  

محیط از اشت  محیط مورد بررستی از ارقام برتر 

بود در حتتالی کتته قنتتد رتتال    از نظر عملکرد 

 ارقتام شتتتااتد یتر تنهتا در دو و شتتتااتد دو در  

بتتودنتتد. بتترتتتر  ارقتتام   از  متتحتتیتتط    چتتهتتار 

اای شتتماره  میانطین عملکرد قند رال  ینوتیپ

بود.   13اریتتر حتتدود    13و    6 اکتتتار  تن در 

 13و  6اای جدید شتتتماره  بعبارت دیطر ینوتیپ

 در مقتایستتته بتا ینوتیتپ شتتتااتد برتر نراشتتتیتا(، 

 قنتد رتال  بیشتتتتری حتدود یتر تن عملکرد  

 تولید کرد.

 آزمایش دوم

تازیته مرکت  در افت  محیط مورد بررستتتی  

اای امدان، مشهد و میاندوآب در شامس ایستطاه

و امچنین ایستتطاه زرقان   1399و  1398دو ستال 

ستتتتتال   قتتنتتد    1399در  عتتمتتلتتکتترد   بتترای 

رال  نشان داد اارات محیط، ینوتیپ و محیطن 

ستتتتتطتتز  در  صتتتتتفتت   ایتتن  بتتر   ینتتوتتتیتتپ 

دار بود. امچنین نتایج احتمال یر درصتتد معنی

تازیته واریتانس ستتتاده بیتانطر آن استتت  کته در  

نیز اار ینوتیتپ برای این    1398زرقتان در ستتتال  

دار  صف  مهم در سطز احتمال یر درصد معنی

 بود. 

اای مورد  محتدوده عملکرد قنتد رال  در محیط

حتتدود   از  اتتکتتتتتار    4بتتررستتتتتی  در   تتتن 

( 1398در زرقان در ستال  8اای شتماره  نینوتیپ

  3تن در اکتتار نینوتیتپ شتتتمتاره    16تتا حتدود  

(. در بین 7( بود نجدول  1399در مشتهد در ستال 

و  5ینوتیپ مورد بررستی دو ینوتیپ شتماره   15

در مقایستته با شتتااد برتر نراشتتیا( از شتتار   17

برتری بهتری برروردار بودنتد. بعبتارت دیطر در  

ماموع این دو ینوتیپ عملکرد قند رال  بیشتر 

بتهتتتریتن   داشتتتتتنتتد.  بتهتتتری  عتمتلتکترد  زتتایتتداری  و 

ارتصتا    17ری به ینوتیپ شتماره شتار  برت

(. این ینوتیتپ در افت  محیط 7داشتتت  نجدول 

از   رتتال   قنتتد  عملکرد  نظتر  از  بررستتتی  مورد 

ه شتتتااداای  اای برتر بودند. در حالی کینوتیپ

ترتیت  در چهتار و شتتتش محیط در  یتر و دو بته

اای برتر بودند. ینوتیپ شتتماره محدوده ینوتیپ

حتتدود    17 متیتتانتطتیتن  اتکتتتتار   13بتطتور  در  تتن 

عملکرد قند رال  داشتت  که نستتب  به اریر  

از دو رقم شتتتتااتد امتاننتد عملکرد قنتد رتال   

 حدود یر تن در اکتار بیشتر بود.

 ریزومانیا  شاخص حساسیت به بیماری

 آزمایش اول  

نتتایج آزمون فریتدمن نشتتتان داد کته ارتلا  بین 

اا از نظر حستتاستتی  به بیماری ریزومانیا  ینوتیپ

نظر آماری    از 1398در ایستتتطاه زرقان در ستتال 

متعتنتی درصتتتتد  یتتر  احتتتمتتال  ستتتطتز   دار در 
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 ریزومانیا به امراه دو ینوتیپ شااد و شار  برتری ینوتیپ اا ینوتیپ جدید چغندرقند مقاوم به   14مقایسه میانطین عملکرد قند رال   -6جدول
Table 6. Comparison of sugar yield (tha-1) and superiority index of 14 new genotypes of sugar beet resistant to rhizomania along with two 

control genotypes. 
 

Genotype No. 
 ینوتیپ شماره 

Hammadan 

 امدان 
 

Mashhad 

 مشهد
 

Miandoab 
 میاندوآب 

 
Zarghan 
 زرقان 

 
Mean 

 میانطین 

 
Superiority index 

(Pi)  2020 شار  برتری 

1398 
2021 

1399  

2020 
1398 

2021 

1399  

2020 

1398 
2021 

1399  

2020 
1398 

2021 

1399 
  

1 12.56bcde 10.69cd  11.79a 12.58bcd  11.99abcd 14.50abc  5.11j 11.42def  12.08  6.99 

2 10.32f 14.37ab  12.22de 15.59a  9.12e 13.70abcd  8.56cd 13.68a  12.20  4.70 

3 11.33ef 5.36e  13.07cde 13.85abc  11.25cde 13.62abcd  5.86hi 11.39f  10.72  12.11 

4 11.50def 14.02abc  13.49bcde 12.53bcd  12.02abcd 11.56fg  7.99de 12.88ab  12.00  3.98 

5 11.93cdef 14.19abc  14.50abc 13.99abc  13.87ab 13.50bcde  9.56bc 12.67abc  13.03  1.60 

6 14.32ab 16.10a  15.75a 13.77abc  10.27de 14.95ab  10.41ab 11.97bcde  13.44  1.51 

7 14.97a 9.91d  14.52abc 13.90abc  14.28a 13.91abcd  7.64def 11.76bcde  12.61  3.97 

8 14.05ab 15.79a  13.71abcde 12.10cd  12.73abcd 12.61def  9.27bc 11.89bcde  12.77  2.23 

9 13.47abcd 12.92bcd  15.74ab 14.45ab  12.28abcd 13.21bcdef  7.43def 12.25bcd  12.72  2.57 

10 12.99abcde 13.40abcde  13.89abcde 11.20d  11.73abcd 11.67efg  7.47def 11.47cdef  11.73  4.72 

11 13.12abcde 9.86d  14.73abc 12.10cd  12.84abcd 13.21bcdef  6.17ghi 12.58abcd  11.83  5.76 

12 13.79abc 13.27abcd  13.68abcde 14.07ab  13.26abc 12.94cdef  7.33defg 12.25bcd  12.57  2.66 

13 13.57abc 15.97a  14.35abcd 13.81abc  10.91cde 13.81abcd  11.50a 11.95bcde  13.23  1.50 

14 13.18abcde 13.02abcd  14.19abcd 12.81bcd  11.36bcde 12.17def  6.99efgh 11.93bcde  11.96  4.08 

15 13.81abc 15.03a  14.37cd 13.21bc  11.57bcde 15.41a  8.41cd 13.63a  13.18  1.92 

16 8.08g 11.37cd  12.73cde 12.70bcd  10.69cde 9.97g  6.47fgh 10.76ef  10.35  10.23 

 نشان داده شده اس .  1اا براساس شماره آنها در جدول  دار نیستد. مشخصات ینوتیپدرصد آماری معنی  5در سطز احتمال   LSDاای دارای حر  مشتر  در ار ستون با یکدیطر براساس آزمون میانطین
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different based on LSD test at 5% probability level. The characteristics of genotypes based on 

their numbers are shown in Table 1. 
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 شار  برتری ینوتیپ اا ینوتیپ جدید چغندرقند مقاوم به ریزومانیا به امراه دو ینوتیپ شااد و   15مقایسه میانطین عملکرد قند رال   -7جدول 

Table 7. Comparison of sugar yield (tha-1) and superiority index of 15 new genotypes of sugar beet resistant to rhizomania along with two 

control genotypes. 
 

Genotype No. 
 ینوتیپ شماره 

Hammadan 

 امدان 
 

Mashhad 

 مشهد
 

Miandoab 
  میاندوآب 

Zarghan 
 زرقان 

 
Mean 

 میانطین 

 Superiority 

index 

(Pi)  2020 شار  برتری 

1398 
2021 

1399  

2020 

1398 
2021 

1399  

2020 

1398 
2021 

1399  

2020 

1398 
2021 

1399 
  

1 11.78ab 14.03bcde  13.58a 15.45a  12.06bcde 14.88bcde  5.66fgh 11.13ab  12.32  2.14 

2 9.00cd 15.30abc  12.07abcd 14.41abc  11.33de 15.96ab  8.43ab 11.93a  12.30  1.98 

3 10.93abc 16.46a  11.04bcd 12.21de  11.79cde 11.66ij  7.59bc 9.78cde  11.43  4.45 

4 11.80ab 14.37abcde  13.09ab 12.69cde  14.36ab 12.31ghij  4.59ij 9.77cde  11.62  4.24 

5 9.74bcd 15.80ab  11.76abcd 13.79abcd  14.14abc 15.70bc  7.11cde 11.41ab  12.43  1.44 

6 8.59cd 13.03cde  11.43abcd 11.93de  14.15abc 14.14cdef  7.40bcd 9.51de  11.27  4.14 

7 10.78abc 14.98abcd  9.89d 12.86cde  12.44abcde 17.48a  6.67cdef 8.89ef  11.75  3.01 

8 12.39a 15.04abcd  11.95abcd 13.18bcde  13.26abcd 13.91defg  3.77j 9.18de  11.59  4.01 

9 9.64bcd 14.32abcde  10.18cd 11.92de  14.24abcd 11.21ij  5.07ghi 9.51de  10.76  6.47 

10 9.93abcd 13.82bcde  12.02abcd 11.75e  13.76abcd 12.37ghij  6.50def 11.07abc  11.40  4.19 

11 10.78abc 12.81de  10.84bcd 15.73a  12.47abcde 11.36j  5.24ghi 8.64ef  10.98  5.83 

12 8.94cd 12.99cde  10.25cd 11.75e  10.42e 13.46efgh  6.48def 9.17de  10.43  6.34 

13 11.65ab 14.60abcd  11.77abcd 13.40bcde  14.04abc 15.58bcd  7.46bcd 7.58f  12.01  2.44 

14 8.10d 7.09f  10.47cd 11.46e  13.55abcd 10.77j  4.63hij 7.79cde  9.23  12.93 

15 7.76d 12.17e  12.32abc 13.87abcd  12.70abcde 13.05fghi  6.10efg 9.25de  10.90  5.38 

16 8.69cd 14.46abcde  10.89bcd 11.97de  13.13abcd 12.19hij  6.79cde 10.35bcd  11.06  4.90 

17 10.97abc 15.43ab  11.12bcd 15.10ab  14.76a 16.21ab  9.29a 11.12ab  13.00  0.74 

 نشان داده شده اس .  1اا براساس شماره آنها در جدول  دار نیستد. مشخصات ینوتیپدرصد آماری معنی  5در سطز احتمال   LSDاای دارای حر  مشتر  در ار ستون با یکدیطر براساس آزمون میانطین
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different based on LSD test at 5% probability level. The characteristics of genotypes based on 

their numbers are shown in Table 1. 
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(. در حتالی کته این ارتلافتات در  8بود نجتدول  

 مشتتتهتد در  و    1399شتتترایط زرقتان در ستتتتال  

 (P> 0.05)دار نبودمعنی  1399و    1398اای  سال

 13، 12، 11، 10، 7، 6، 5، 3اای شتماره. ینوتیپ

ینتوتتیتتپ  16و بتنتتدی  رتتبتته  بتته  تتوجتته   اتتا بتتا 

در   بتیتمتتاری  بتته  آلتودگتی  عتلائتم   بتراستتتتاس 

بتتا  متقتتایستتتته  در  ریشتتتته چتغتنتتدرقتنتتد   روی 

ن آزمتتایتتش  شتتتتااتتد  دو  از  9/2متتیتتانتتطتتیتتن   ) 

بیشتتتتری   مقتتاومتت    برروردار بودنتتد درصتتتتد 

 (.1نشکس 
 

ینوتیپ جدید مقاوم به    14آزمون فریدمن برای صف  شار  حساسی  به بیماری ریزومانیای -8جدول 
 ریزومانیا به امراه دو ینوتیپ شااد

Table 8. Friedman test for the susceptibility index trait to rhizomania disease of 14 new 

genotypes of sugar beet resistant to rhizomania along with two control genotypes 
 

  Zarghan Mashhad     زرقان       مشهد 

2020    1398 2021 1399  2020    1398 2021 1399 
N  4 4  4 4   تکرار 

Chi-square  کای دو  ** NS  NS NS 

Df 15 15  15 15  درجه آزادی 

NS  درصد آماری با استفاده از آزمون کای دو اس .  1دار در سطز احتمال  دار و معنیترتی  نشان دانده ریر معنیو ** به 
NS and ** indicates non-significance and significant at the probability level of 1%, respectively, using Chi-

square test. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شار  حساسی  به بیماری ریزومانیا نبا توجه به علائم بیماری در روی ریشه با توجه به زیشنهاد   -1شکس 
ینوتیپ جدید چغندرقند به امراه دو   14.( در (Luterbacher et al., 2005)لوتر بارر و امکاران 
اا براساس شماره  ینوتیپنمشخصات  1398( در زرقان در سال  2و  1اای شماره ینوتیپ شااد ن ینوتیپ

 نشان داده شده اس .( 1آنها در جدول 
Figure 1 – Susceptibility index to rhizomania disease (according to the symptoms of the 

disease on the root (suggested by Luterbacher et al., 2005)) in 14 new sugar beet 

genotypes and two control genotypes (genotypes number 1 and 2) in Zarghan in 2019. 

(The characteristics of the genotypes based on their number are shown in Table 1.)
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 آزمایش دوم  

(، 8با توجه به جدول آزمون فریدمن نجدول 

ارتلافتات تنهتا در ستتتال اول آزمتایش در زرقتان  

داری در ستتتطز احتمتال زنج درصتتتتد بین معنی

اتا از نظر تحمتس بته بیمتاری ریزومتانیتا ینوتیتپ

اای زرقان در ستال مشتااده شتد. ولی در ایستتطاه

 1399و    1398اتای  و مشتتتهتد در ستتتتال  1399

اا برای صتتتف  شتتتار  ارتلافات بین ینوتیپ

 دار نبودحستتتاستتتیت  بته بیمتاری ریزومتانیتا معنی

(P> 0.05)اتای  . براستتتتاس رتبته بنتدی ینوتیتپ

بیمتتاری   علائم  از جهتت  وجود  بررستتتی  مورد 

 ریزومتانیتا در روی ریشتتته، در ایستتتتطتاه زرقتان  

 ، در مقایستتته  14، باز ینوتیپ شتتتماره  1398در  

(، ستتتتایر  2/4بتا میتانطین دو شتتتتااتد آزمتایش ن

اا از درصتتد مقاوم  بیشتتتری به بیماری  ینوتیپ

 (. 2برروردار بودند نشکس 

 

 توصیه ترویجی 

با توجه به گستترش بیماری ریزومانیا در ارایتی  

تح  کشت  چغندرقند و تاایر آن بر کااش شتدید  

ترین رااکار معرفی شتتتده جه   عملکرد قند، مهم 

کااش رستارت این بیماری استتفاده از ارقام مقاوم 

اای به این بیماری استتت . در این راستتتتا شتتترک  

ارقام جدیدی را  رارجی تولید کننده بذر ار ستتاله  

داند. از بین  جه  ورود آنها به کشتور زیشتنهاد می 

، اف   1398ینوتیپ جدید زیشتنهادی در ستال    29

از    15و    13،  7،  6،  5رقم شتتتتامتس ارقتام شتتتمتاره  

 BTSاتای تاتارتی  ترتیت  بتا نتام آزمتایش اول بته 

7715  ،BTS 2015 N  ،BTS 1930 RHC  ،

Annamira   و Annemartha     و امچنین دو رقم

اتای تاتارتی ترتیت  بتا نتام بته   17و  5اتای  بتا شتتتمتاره 

Joker    وBTS 3645 RHC    از آزمایش دوم رقمی

اتا معرفی شتتتدنتد.  بته عنوان ارقتام برتر این آزمتایش 

این ارقام یتمن داشتتن عملکرد قند رال  بیشتتر از  

زتایتداری عملکرد و مقتاومت  بته بیمتاری بهتری در  

بتودنتتد  بتررتوردار  ارقتتام دیتطتر  بتتا   و    متقتتایستتتته 

توانند توسط کشاورزان چغندرقند مورد استفاده می 

 قرار گیرند.  

 
ینوتیپ جدید مقاوم به    15آزمون فریدمن برای شار  حساسی  به بیماری ریزومانیای  -9جدول 

 ریزومانیا به امراه دو ینوتیپ شااد
Table 9. Friedman test for the susceptibility index trait to rhizomania disease of 15 new 

genotypes of sugar beet resistant to rhizomania along with two control genotypes 
 

  

 زرقان 
Zarghan  

 مشهد
Mashhad 

2020    1398 2021 1399  2020   1398 2021 1399 
N  4 4  4 4   تکرار 

Chi-square   کای دو   * NS  NS NS 

Df 16 16  16 16  درجه آزادی 

NS  درصد آماری با استفاده از آزمون کای دو اس . 5دار در سطز احتمال  دار و معنیترتی  نشان دانده ریر معنیو * به 

NS and * indicates non-significance and significant at the probability level of 5%, respectively, using Chi-

square test. 
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شتار  حستاستی  به بیماری ریزومانیا نبا توجه به علائم بیماری در روی ریشته با توجه به زیشنهاد  -2شتکس 

ینوتیپ جدید چغندرقند به امراه دو ینوتیپ   15.( در  (Luterbacher et al., 2005)لوتر بارر و امکاران  
اا براستاس شتماره آنها در ینوتیپنمشتخصتات   1398( در زرقان در ستال 2و   1اای شتماره  شتااد نینوتیپ

 نشان داده شده اس .( 1جدول 

Figure 2 - Susceptibility index to rhizomania disease (according to the symptoms of the 

disease on the root (suggested by Luterbacher et al., 2005)) in 15 new sugar beet 

genotypes and two control genotypes (genotypes number 1 and 2) in Zarghan in 2019. 

(The characteristics of the genotypes based on their number are shown in Table 1.) 

 

 سپاسگزاری

از مدیری  و امچنین کلیه امکاران موستسته 

اب  و گواای بذر و نهال و موستتتستتته تحقیقات 

اصتتتلاح و تهیته بذر چغنتدرقنتد که در اجرای این  

ز واش امکاری نموده اند و امچنین نمایندگان 

اتای تولیتد کننتده بتذر جهت  ارائته ارقتام  شتتترکت 

اا تشتتکر و قدردانی  جدید برای اجرای آزمایش

 گردد.می
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ABSTRACT 

 

Mohammadian, R., Darabi, S., Fotuhi, K., Mansori, H., and Soltani Idliki, J. 2023. Investigating  value cultivation 

and use (VCU) of imported sugar beet cultivars under conditions of infection with rhizomania disease. Research 

Achievements for Field and Horticulture Crops Journal 12 (2): 305-325. (in Persian). 

 

 

Sugar beet cultivars, candidate to enter the Iranian trade market, must pass the value 

cultivation and use (VCU) test successfully. For this purpose, 29 candidate cultivars from 

different companies were subjected to product comparison in the form of two experiments 

with the same control cultivars in 2018 and 2019. The experiments were conducted in 

two separate experiments of 16 and 17 cultivars in four replications in the provinces of 

West Azarbaijan, Khorasan Razavi, Hamedan and Fars under natural infection 

conditions. According to the results of the tests, among the new genotypes, 7 cultivars 

including BTS 7715, BTS 2015 N, BTS 1930 RHC, Annamira, Annemartha, Joker and 

BTS 3645 RHC were introduced as superior cultivars. These cultivars had higher sugar 

yield and also, they had better yield stability and disease resistance compared to the other 

candidate cultivars. 
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