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چغندرقند  و ريزومانيا در  بيماري پوسيدگي ريشه و طوقهاستفاده از ارقام مقاوم بهترين روش كاهش خسارت 

به   در شرايط آلودگي مصنوعي هاي چغندرقند ژنوتيپ  ١٣٨٢باشد. به منظور تهيه رقم مقاوم، در سال مي
انتخاب شد. در سال   (SB19) به ريزوكتونيا ترين تودهعنوان مقاومبهها افشان گردهارزيابي و يكي از  ريزوكتونيا

بذر هيبريد تهيه شد. هيبريدهاي انتخابي  ١٣٨٤هاي خودگشن و در سال ينهاي سالم اين توده لااز ريشه  ١٣٨٣
افشان در  گردههاي ين طي دو سال و در مناطق مختلف مورد مقايسه عملكرد قرار گرفتند وهمزمان مقاومت لا

رار گرفت. نتايج نشان داد كه ميانگين عملكرد شكر هيبريدي كه  هاي ايستگاه همدان مورد ارزيابي قميكروپلات 
تن در هكتار و شاخص بيماري والد   ٢/١٠به عنوان والد پدري رقم اكباتان انتخاب شد  سپسوالد پدري آن 

  ١/٩، ميانگين عملكرد شكر اين هيبريد در مناطق غير آلوده و آلوده به ترتيب ١٣٨٦بود. در سال  ٢/ ١٦پدري آن 
، ده لاين برتر انتخاب و در سال به ريزوكتونيا تن در هكتار بود. بر اساس نتايج ارزيابي عملكرد و مقاومت ٠/٧و 

ها با دو والد مادري مقاوم به  به منظور تهيه هيبريد مقاوم به ريزوكتونيا و متحمل به ريزومانيا، از تلاقي آن  ١٣٨٨
در سه منطقه مختلف كه داراي آلودگي طبيعي به   ١٣٩٠و  ١٣٨٩هاي هيبريد تهيه و طي سال ١٨ريزومانيا 

به   در نهايت كه  S1-24 × (SB36×7112)هيبريد بيماري بودند، مقايسه عملكرد شدند. ميانگين عملكرد دوساله شكر 
طوركلي نتايج نشان  تن در هكتار بود. به   ٣/٩، ٩/٨،  ٧/٨در اين مناطق به ترتيب  ،رقم اكباتان نامگذاري شدعنوان 

زني جوانه  %٩٠زمان لازم براي رسيدن به اد كه عملكرد و مقاومت رقم اكباتان، مشابه رقم مقاوم خارجي بود. د
زني  بالاي جوانه هاي فلورس و جلگه بوده و بيانگرسرعتتر از رقم ساعت ثبت شد كه بسيار سريع ٨٠بذر اكباتان
  باشد. اين رقم مي 
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  مقدمه

محصولات عمــده و مهــم چغندرقند يكي از 

ــتقيم و  ــورت مس ــه ص ــه ب ــت ك ــاورزي اس كش

غيرمســتقيم بخشــي از نيازهــاي غــذايي مــردم را 

ــامين مي ــت ت ــهم و اهمي ــا س ــور م ــد. در كش كن

چغندرقند در توليد شكر بسيار بالاست به طوري 

درصــد  ٩١ها، اين ســهم بــه كه در برخي از سال

 ميليون تن ١٦٠نيز بالغ گشته است. سالانه حدود 

شــود كــه حــدود يــك قنــد در جهــان توليــد مي

در  .شــودچهــارم آن از چغندرقنــد اســتخراج مي

هــزار تــن قنــد از چغندرقنــد از  ٨٥٠ايران حدود 

شــود سطحي حدود صد هــزار هكتــار توليــد مي

)٢(.   

تـــرين عامـــل محدودكننـــده هـــا مهمبيماري

كشت چغندرقند بوده و ريزومانيــا و ريزوكتونيــا 

ــه عنــوان شــايع ــارترين بيماريين زيانترب هــاي ب

شوند. ريزومانيــا چغندرقند در ايران محسوب مي

زنــد و سيســتم بــه ريشــه چغندرقنــد خســارت مي

سازد كه جذب آب و عناصر غذايي را مختل مي

هــا و در نتيجه موجب زردي و خشكيدگي برگ

ــرد  ــاهش عملك ــنتز، ك ــاهش فتوس ــت ك در نهاي

 .)٨(شــود ريشه، درصد قند و خلوص شربت مي

پوسيدگي ريزوكتونيايي ريشه و طوقه چغندرقند 

هاي مهم چغندرقنــد اســت يكي ديگر از بيماري

ايجــاد   Rhizoctonia solaniقــارچ كــه توســط

زا از عوامل مهم خســارت . اين قارچ)٦( شودمي

) بــوده و ١٢در همه مناطق چغنــدركاري اروپــا (

درصــد كــل ســطح زيــر كشــت  ١٠تــا  ٥بيش از 

اروپا به ايــن بيمــاري آلــوده اســت چغندرقند در 

). عملكرد، درصد قنــد و قابليــت ســيلوپذيري ٥(

هاي چغندرقند آلوده به قارچ ريزوكتونيا به ريشه

) ١٠اوهكارا و همكاران ( يابد.شدت كاهش مي

) كاهش عملكرد ١٣و استراسبايگ و همكاران (

ــيش از  ــا ب ــاري را ت ــن بيم ــط اي ــه توس  %٥٠ريش

قــارچ منجــر بــه كــاهش  انــد. ايــنگزارش نموده

ساكاروز ذخيره شده ريشه شــده و مشــكلاتي را 

در فرآينــد استحصــال شــكر در كارخانــه ايجــاد 

به اين دليل، خســارت ناشــي ). ٥و  ١٣نمايد (مي

هاي قارچي ريشه چغندرقند بسيار با از پوسيدگي

اهميت بــوده و تهديــد جــدي در كــاهش ســطح 

 آيــد.ميكشت و عملكرد اين محصول به شــمار 

در ايران نيز اكثر مناطق چغندركاري تحت تأثير 

  ).١ها قرار دارند (اين بيماري

ــات و بيماري ــرل آف ــد در كنت ــاي چغندرقن ه

هدف اصلي حفظ سلامت و عملكــرد محصــول 

ها بايد از فشار باشد. از طرفي اين گونه كنترلمي

هــاي زيســت محيطــي نيــز بــر طبيعــت و آلودگي

نماينــد. بــا توجــه بــه ايــن كــه كنتــرل جلوگيري 

هــاي زيســت هــا باعــث آلودگيشيميايي بيماري

همچنـــين بـــراي كشـــاورزان  و همحيطـــي بـــود

اســتفاده از ارقــام  ،هاي اضــافي در بــرداردهزينــه

مقــاوم راهكــار بهتــري بــراي مقابلــه بــا آفــات و 

شود. بــا اســتفاده از ارقــام ها محسوب ميبيماري

رد چغندرقنــد حفــظ هم سلامت و عملكــ ، مقاوم

بوجــود محيطي شــود و هــم آلــودگي زيســتمي

). از طرفي، به دليل پيچيدگي محــيط ٩( آيدنمي

هاي متداول، كنتــرل خاك و عدم كارايي روش

هاي خاك زاد از جمله ريزوكتونيا بسيار بيماري
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رو، بــه اعتقــاد شــولتن و ). ازايــن٧مشكل است (

ين و تر) مقاومت گياهي كــاربردي١٢همكاران (

ترين راه كنتــرل ايــن بيمــاري اســت، و اقتصــادي

هاي چغندرقند مقاوم بــه ريزوكتونيــا اصلاح رقم

ــن بيمــاري و حفــظ  ــرل اي ســهم بســزايي در كنت

زيســـت عملكــرد چغندرقنـــد و ســلامت محيط

) نيز براي ٥). باتنر و همكاران (٤خواهد داشت (

هــاي جانبــه ايــن بيمــاري، كشــت رقمكنترل همه

سيدگي ريزوكتونيايي ريشه همراه بــا مقاوم به پو

ــارچ ــا قـ ــذر بـ ــدعفوني بـ ــي ضـ كش اختصاصـ

ريزوكتونيا، اســتفاده از تنــاوب مناســب و بهبــود 

عمليات زراعي را پيشــنهاد كردنــد. بــا توجــه بــه 

ــر  ــا در اكث ــاري ريزوماني ــود بيم ــتردگي وج گس

مزارع كشور و همچنين اهميــت كنتــرل بيمــاري 

با توجه بــه  پوسيدگي ريشه چغندرقند و همچنين

اينكه تاكنون رقــم چغندرقنــد داخلــي مقــاوم بــه 

بيماري پوسيدگي ريشــه وجــود نداشــته، تحقيــق 

حاضر با هــدف تهيــه و اصــلاح رقــم چغندرقنــد 

مقــاوم بــه بيمــاري ريزوكتونيــا و متحمــل بــه 

  ريزومانيا انجام شد.
 

  هامواد و روش
ــه ارزيــابي و شناســايي ژرم پلاســم مقــاوم ب

  ريزوكتونيا

منظور شناسايي و گــزينش منــابع مقــاوم بــه به

ــدادي گرده ــاري، تع ــدري) بيم ــد پ ــان (وال افش

 (F20400)وشاهد حساس (رقم شيرين) و مقاوم 

تحت شرايط آلــودگي مصــنوعي  ١٣٨٢در سال 

ــايي  ــيدگي ريزوكتوني ــه پوس ــت ب ــر مقاوم ازنظ

هــا در ارزيــابي شــدند. بررســي مقاومــت ژنوتيپ

و مترمربــع و در هــايي بــه مســاحت دميكروپلات

ــوزش  ــات و آم ــز تحقيق ــان مرك ــتگاه اكبات ايس

كشاورزي و منابع طبيعي همدان صورت گرفت. 

ده هفته بعد از كشت، با قرار دادن بذرهاي ذرت 

در كنــار ريشــه هــر قارچ عامل بيمــاري  آلوده به

زني، جهــت زني انجام شد. بعد از مايــهبوته، مايه

ها كروپلاتتر قارچ عامل بيماري، ميشيوع سريع

طي دو هفتــه يــك روز در ميــان بــه مــدت يــك 

زني، شــدند. دو مــاه پــس از مايــهساعت آبياري 

هاي چغندرقند برداشت و شدت بيماري بر ريشه

ــا  ــفر تـ ــاس صـ ــاس مقيـ ــتاسـ ــانلا ( هفـ ) ١١پـ

هاي سالم نمــره صــفر و ريشهگيري شد. به اندازه

هاي كاملاً پوسيده نمره هفت داده شد و به ريشه

ها نيــز برحســب ميــزان پوســيدگي اير ريشــهبه س

با اســتفاده اي بين صفرتا هفت تعلق گرفت. نمره

و شــاخص  (DI)ها، شاخص بيمــاري از اين نمره

كه در آن  محاسبه شدندهر كرت  (HI)برداشت 

هاي عنوان ريشهي صفر تا سه بههاي با نمرهريشه

شاخص بيماري هــر كــرت  .انتخاب شدند مقاوم

صل ضرب هر نمره در تعداد ريشه با از تقسيم حا

ــه ــل ريش ــداد ك ــر تع ــره ب ــرت آن نم هاي آن ك

محاسبه شد. شاخص برداشت نيز از تقسيم تعداد 

بر تعــداد ريشــه هــاي بــا  ٣تا  ١ريشه هاي با نمره 

  هر كرت به دست آمد.  ٧تا  ١نمره 

  

افشـان نسـل اول هاي خود گردهتهيه فاميل

)1S(  

هاي صــفر، يــك و دو) هاي سالم (نمرهريشه
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در طول   SB19افشان با نام ترين توده گردهمقاوم

ــردخانه  ــب س ــت مناس ــا و رطوب ــتان در دم زمس

، هــر  ١٣٨٢نگهــداري شــدند. در اســفندماه ســال

قسمت طولي تقسيم و بلافاصــله بــا  ٢- ٤ريشه به 

كش ضدعفوني و قطعات هر ريشه در زيــر قارچ

كشت شدند. در طول فصل  اييك چادر پارچه

هـــاي لازم ها و مراقبتبرداريرشـــد يادداشـــت

زراعي از قبيــل آبيــاري، كــود دهــي، مبــارزه بــا 

ها انجام شــد. در هاي هرز، آفات و بيماريعلف

افشاني، چادرهاي پس از پايان گرده ١٣٨٣مرداد 

آوري وپس از رسيدن بذر، از هر اي جمعپارچه

 رده افشان نســل اولهاي خود گمحفظه بذر لاين
)1(S .برداشت و بوجاري شد  

  

افشان نسل كراس و بذر خودگردهتهيه تست

 (S2)دوم 

، مقــداري از بــذر هــر ١٣٨٣در شهريور سال 

چه تهيــه و پايــه مــادري كشــت و ريشــه S1لاين 

هاي هر يك از چهشد. در اواخر اسفندماه، ريشه

ايزولــه ها به همراه پايــه مــادري بــه قطعــات لاين

كراس ســينگل انتقال يافتند. پايه مادري كه يــك

ها ايزوله بود در همه )231×261(نرعقيم منوژرم  

هاي هــر لايــن چهها ريشهمشترك بود. در ايزوله

در دو رديف كناري كشت شدند و پايه مــادري 

ها كشت گرديد. بعد از در چهار خط در بين آن

هاي زراعي لازم كشت تا زمان برداشت، مراقبت

، بــذر خــود گــرده ١٣٨٤انجام شد. در اواخر تير 

هاي پدري هــر پايه از روي S)2(افشان نسل دوم 

هاي مــادري ايزولــه و بــذر هيبريــد از روي بوتــه

 برداشت شد.

  

  هاكراسمقايسه عملكرد تست

هــا در با توجــه بــه ارزيــابي عملكــرد ژنوتيپ

بيمــاري، عامــل شرايط آلودگي طبيعي مزرعه به 

عدم يكنواختي آلــودگي در مزرعــه و همچنــين 

ژنوتيپ هــا در ژنوتيپ)،  ٦٨تعداد زياد ژنوتيپ (

چند آزمايش مجزا بــا شــاهدهاي يكســان مــورد 

 ٦٨مقايسه قرار گرفتند. مقايســه عملكــرد تعــداد 

ــد تســت كــراس در ســال  ــب  ١٣٨٥هيبري در قال

چهار آزمايش در دو منطقه همدان و چنــاران بــه 

همراه رقم شاهد مقاوم خارجي (رقم دوروتي) و 

شاهد حساس داخلــي (رقــم زرقــان) انجــام شــد. 

ــرح بلوكآزما ــب ط ــات در قال ــل يش ــاي كام ه

هــاي تصادفي در چهار تكــرار انجــام شــد. كرت

آزمايشي شامل سه خط كاشت بــه طــول هشــت 

مــزارع  متر و عرض نيم متر در نظــر گرفتــه شــد.

چنــاران در اســتان خراســان رضــوي بــه صــورت 

ــا و در  ــا و ريزوكتوني ــه ريزوماني ــوده ب طبيعــي آل

فصل رشــد،  همدان بدون آلودگي بود. در پايان

عملكرد ريشه، عيار قند و ناخالصي شــربت خــام 

عملكرد شــكر و شــكر ســفيد نيــز گيري و اندازه

  شد.محاسبه 
هــا، بــر اســاس تجزيــه و تحليــل آمــاري داده

 ١٣٨٦هيبريــد برترانتخــاب و در ســال  ٢٧تعــداد 

مجدداً به همــراه شــاهد مقــاوم (رقــم فلــورس) و 

در حساس (رقم شــيرين) در قالــب دو آزمــايش 

اشــنويه و ، پــنج منطقــه همــدان، اصــفهان، كــرج

در آزمايشــات تكميلــي مــورد مقايســه جام تربت
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هــا در كــرج، عملكرد قرار گرفتند. اين آزمايش

اصفهان و همدان در شرايط بدون آلودگي و در 

جام و اشنويه در شرايط آلودگي دو منطقه تربت

بــه اجــرا  ريزوكتونيا و ريزومانيــاطبيعي مزرعه به 

آمدند. شرايط اجراي آزمــايش هماننــد ســال  در

 بود.   ١٣٨٥

  

ــابي مقاومـــت لاين ــرايط ارزيـ ــا در شـ هـ

  ميكروپلات

زمان بــا مقايســه عملكــرد و هم ١٣٨٥در سال 

 افشــان نســل دوملايــن خــود گرده ٧٠ها، هيبريد
)2S( ازنظر مقاومت به پوسيدگي ريزوكتونيايي ،

تحـــــت شـــــرايط آلـــــودگي مصـــــنوعي در 

هايي با مساحت دو متر مربع ارزيابي ميكروپلات

هــا در كنــار شــاهدهاي مقــاوم و مقاومــت آن

(SB19)  ــاري ــه بيم ــيرين) ب ــم ش ــاس (رق و حس

ــات آماده ــا بررســي شــد. عملي ســازي ريزوكتوني

ــه فاميلميكروپلات ــا و نحــوه مقايس  2Sاي هــ ه

بــود بــا  ١٣٨٢ها در ســال همانند ارزيابي ژنوتيپ

بــاتنر  ٩تا  ١در اين سال از مقياس اين تفاوت كه 

دهــي و تعيــين شــدت ) بــراي نمره٥و همكاران (

 ها اســتفاده شــد كــه در آن نمــرهآلــودگي ريشــه

كــاملاً  به ريشــه نهي ي سالم و نمرهبه ريشه يك

 پوسيده اختصاص يافت.

  

  هيبريدهاي جديدتهيه 

بر اســاس نتــايج حاصــل از مقايســه عملكــرد 

و همچنــين  ١٣٨٦و  ١٣٨٥هاي ها در ســالهيبريد

خود گرده افشان نسل هاي ارزيابي مقاومت لاين

ــا  )2S( دوم ــه ريزوكتونيـ ــبت بـ ــرايط نسـ در شـ

ــر انتخــاب  2Sلايــن  ١٠ميكــروپلات، تعــداد  برت

شدند. به منظور تهيه هيبريدهاي جديد مقاوم بــه 

ريزوكتونيا و متحمــل بــه ريزومانيــا، در شــهريور 

ها (كــه داراي مقاومــت بذر اين لاين ١٣٨٧سال 

به ريزوكتونيا بودند) بــه همــراه دو والــد مــادري 

 SB36×7112و  SB36×419جديــــــــــــــــد 

هاي نرعقيم منوژرم) كــه متحمــل كراس(سينگل

هــا يمــاري ريزومانيــا بودنــد، كشــت و از آنبــه ب

هاي ســال هــا در ايزولــهچه و از تلاقــي آنريشــه

  ، بذر هيبريد جديد تهيه شد.١٣٨٨

  

ــدهاي  ــت هيبري ــرد و مقاوم ــابي عملك ارزي

  جديد

هيبريدهاي جديد  ١٣٩٠و  ١٣٨٩هاي در سال

ــه ــورس ب ــم فل ــا رق ــاوم همــراه ب عنوان شــاهد مق

اهد حســاس عنوان شــ خــارجي و رقــم جلگــه بــه

هاي كامل تصــادفي در قالب طرح بلوكداخلي 

در چهار تكــرار در ســه منطقــه همــدان، كــرج و 

اشنويه (مزرعه آلوده به ريزوكتونيا و ريزومانيــا) 

كشت و عملكرد آنها مورد ارزيابي قرار گرفــت 

بـــه ترتيـــب در  ١٣٩١و  ١٣٩٠هاي و در ســـال

هاي همدان وكرمانشاه نسبت شرايط ميكروپلات

بيماري پوسيدگي ريشه ارزيابي شدند. در اين به 

) ٥بــاتنر و همكــاران ( ٩تــا  ١سال نيــز از مقيــاس 

ها دهي و تعيين شدت آلــودگي ريشــهبراي نمره

استفاده شد. در اشنويه علاوه بر مقايسه عملكــرد 

هاي هر كرت نيز هيبريدها، شدت آلودگي ريشه

ارزيابي شد. بــر اســاس تجزيــه و  ٩تا  ١با مقياس 
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تحليــل آمــاري نتــايج هيبريــدها در مزرعــه و 

هــــا در ميكــــروپلات، ارزيــــابي مقاومــــت آن

هيبريدهاي با عملكرد برتر با مقاومت به بيمــاري 

  ريزوكتونيا و متحمل به ريزومانيا شناسايي شدند.

  

  زنيبررسي سرعت جوانه

زني، شــش در آزمون بررسي ســرعت جوانــه

ســه رقم تجارتي داخلي و خارجي هر كــدام در 

تكرار در محيط كشت سيليس در گلخانه كشت 

و آبياري شدند. تعداد بــذرهاي كشــت شــده در 

 ٤٨هر تكرار صد عدد در نظر گرفته شد. پس از 

ــه ــمارش جوان ــين ش ــاعت، اول ــد. س ــام ش ها انج

ساعت ادامه يافت  ١٢شمارش در فواصل زماني 

بــار  ٢٤ســاعت ( ٣٧٢تا شــمارش نهــائي پــس از 

ها برداريدر اين يادداشتشمارش) پايان يافت. 

ــه ــزان جوان ــان مي ــه  T90و  T10زني در دو زم (ب

ــه  ــيدن ب ــراي رس ــان لازم ب ــب زم  ٩٠و  ١٠ترتي

گيري شــد. در آزمــون زني) انــدازهدرصد جوانه

و شـــده كـــم  T90از  T10 مقـــدار يكنـــواختي،

  ها قرار گرفت.حاصل مبناي مقايسه ژنوتيپ

  

  آزمايش ترويجي

ــام آزمون ــس از انجـ ــا در كرتپـ هـــاي هـ

ــيع در  ــطح وس ــد در س ــد جدي ــي، هيبري آزمايش

اراضي كشــاورزان نيــز ارزيــابي شــد. بــراي ايــن 

منظور، رقم اكباتان در كنار چهار شاهد مقاوم و 

حساس در ســه آزمــايش ترويجــي جداگانــه در 

جام، ايستگاه زرقان در شــيراز كارخانه قند تربت

جام رزيابي شد. در تربتو كارخانه قند اصفهان ا

مزرعه آلوده به ريزوكتونيا و ريزومانيا، در شيراز 

آلوده به ريزومانيا و در اصفهان نيز مزرعه آلوده 

به ريزوكتونيا بود. در نهايــت، عملكــرد ريشــه و 

گيري عملكرد قند هيبريد جديد و شاهدها اندازه

  ها قرار گرفت.و مبناي مقايسه ژنوتيپ

  

  آماريتجزيه هاي 

هــاي آزمــايش از براي تجزيه واريــانس داده

اســـتفاده شـــد. مقايســـه  MSTAT-Cافـــزار نرم

ــانگين داده ــتفاده از مي ــا اس ــز ب ــايش ني ــاي آزم ه

در سطح  (LSD)دار آزمون حداقل تفاوت معني

انجام گرفت. براي ترســيم نمودارهــا  %٥احتمال 

  استفاده گرديد. Excelافزار نيز از نرم

 

  نتايج و بحث
ــه لاين ــت، تهي ــع مقاوم ــايي منب ــا و شناس ه

  هيبريدها

نتــايج تجزيــه واريــانس و مقايســه بــر اســاس 

ــودگيميانگين ــزان آل ــر مي ــه ب  هــاي انجــام گرفت

ژرم چغندرقنــد و شــاهدهاي هاي پليافشانگرده

مقاوم و حساس تحت شرايط آلودگي مصنوعي 

ــروپلات ــد ميك ــپ ديپلوئي (والــد  SB19، ژنوتي

ــان) ــم اكبات ــدري رق ــه پ ــه ب ــاوم ب ــع مق عنوان منب

ــائي و  ــه شناسـ ــايي ريشـ ــيدگي ريزوكتونيـ پوسـ

انتخاب شــد. ايــن ژنوتيــپ بــا ميــانگين شــاخص 

در مقياس صفرتا هفــت پــانلا  ٥٨/٠ (DI)بيماري 

) مقاومت خوبي به پوسيدگي ريزوكتونيــايي ١١(

طوري كــه ) به٣ريشه و طوقه چغندرقند داشت (

(بــا شاخص بيمــاري آن نســبت بــه شــاهد مقــاوم 
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) كمتــر بــود. در ٣٥/١ميانگين شــاخص بيمــاري 

هاي با شاخص بيماري صــفر، اين ژنوتيپ، ريشه

هاي مقاوم انتخــاب و در عنوان ريشهيك و دو به

ــال  ــه ١٣٨٣سـ ــاي پارچـ ــر چادرهـ اي از در زيـ

در تهيــه شــد.  (S1)لايــن  ٧١هاي انتخــابيريشــه

ــال  و در قطعـــات ايزولـــه از تلاقـــي  ١٣٨٤سـ

پايه مادري نرعقيم منوژرم، تعداد با   S1هاي  لاين

هيبريد منوژرم بــه دســت آمــد. همچنــين، در  ٦٨

هاي پــدري از پايــه S2هاي اين قطعات بذر لاين

 رداشت شد.ب

  

  2Sهاي لاين ارزيابي مقاومت

ــيدگي  ــه پوسـ ــت بـ ــابي مقاومـ ــايج ارزيـ نتـ

به همراه شاهد مقــاوم  S2لاين  ٧٠ريزوكتونيايي 

هــاي همــدان در ســال و حســاس در ميكروپلات

 ٥٦شــاخص بيمــاري نشان داد كه ميــانگين ١٣٨٥

لاين كمتر از متوسط شــاخص بيمــاري جمعيــت 

ــي گرده ــاوم يعنـ ــه مقـ ــان اوليـ ــود SB19افشـ  بـ

ــه ــك هاي(رتب ــا  ي ــداد ٥٦ت ــه  ١٧). تع ــن ك لاي

داشــتند در گــروه  ٦٦/١شاخص بيماري كمتر از 

) قــرار گرفتــه و ١٧تا  يك هايخيلي مقاوم (رتبه

دار بــا جمعيــت از اين نظر اختلاف آماري معنــي

ها ازنظر مقاومت بــه اوليه نشان دادند و بقيه لاين

بيماري با جمعيــت اوليــه يــك گــروه آمــاري را 

ــه ــد (رتب ــكيل دادن ــا  ١٨ هايتش ــط ٥٦ت ). متوس

لايــن نيــز بيشــتر از متوســط  ١٤شاخص بيمــاري 

شــاخص بيمــاري جمعيــت مقــاوم اوليــه بــود 

) كه اختلاف شاخص بيماري ٧١تا  ٥٨ هاي(رتبه

تــا  ٦٨هايي كــه رتبــه چهار لاين آخر يعني لاين

دار بود را كسب نمودند با جمعيت اوليه معني ٧١

ــد. همچ  ــكيل دادن ــاس را تش ــروه حس ــين، و گ ن

لايــن  ٣٢، %٩٠لاين بــالاي  ١٩شاخص برداشت 

ــا  %٧٥از  ــر از  %٩٠تــ ــه كمتــ ــود  %٧٥و بقيــ   بــ

  ).١(جدول 
  

  ارزيابي عملكرد هيبريدها

هيبريد (كه از تلاقي  ٦٨تعداد  ١٣٨٥در سال 

با پايه مادري نرعقيم منــوژرم تهيــه  S1هاي لاين

رقمي در  ٢٠شده بودند) در قالب چهار آزمايش  

دو منطقه همدان و چناران از نظر عملكرد مــورد 

ــدول  ــد (ج ــرار گرفتن ــه ق ــاس ٢مقايس ــر اس ). ب

ــدول  ــكرهيبريدها (ج ــاخص ٢عملكــرد ش ) و ش

)، حــدود ١هــا (جــدول بيمــاري والــد پــدري آن

ند كــه در ســال ها انتخــاب شــدنيمــي از هيبريــد

جهت ارزيــابي تكميلــي در چنــد ايســتگاه  ١٣٨٦

 مورد مقايسه عملكرد قرار گرفتند.

  ارزيابي تكميلي عملكردهيبريدها

هيبريــد منتخــب  ٢٧نتــايج ارزيــابي عملكــرد 

كه به همــراه شــاهدهاي آزمــايش در  ١٣٨٥سال 

ژنوتيــپ (آزمــايش اول)  ١٩قالب دو آزمايش با 

ــايش دوم) در ســال  ١٦و  و  ١٣٨٦ژنوتيــپ (آزم

جام، اصفهان، همــدان در پنج منطقه كرج، تربت

بــه تفكيــك  ٣و اشنويه اجــرا شــدند، در جــدول 

لوده ارائه شده است. در اين مناطق آلوده و غير آ

هـــاي مـــورد بررســـي در هـــر جـــدول، ژنوتيپ

اند. آزمايش براساس عملكرد شكر مرتــب شــده

بر اساس نتايج تجزيه مركــب منــاطق آلــوده، در 

 ٢٤آزمايش دوم هيبريد مربوط بــه لايــن شــماره 
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منطقه همدان  در  S2هاي لاين (HI) و شاخص برداشت  (DI)مقايسه ميانگين شاخص بيماري - ١جدول 
  ١٣٨٥درسال 

  
هاي خيلي مقاوملاين  

 *DI* HI لاين رتبه   *DI* HI لاين رتبه   *DI* HI لاين رتبه 

٩٧ ١/٥٦ ٤٣ ١٣  ٩٧ ١/٢٩ ٥٠ ٧  ٩٩ ٠/٦ ٧٨ ١ 
٨٩ ١/٥٨ ٤٠ ١٤  ٩٤ ١/٤ ٦١ ٨  ٩٩ ٠/٨ ١٦ ٢ 
٨٨ ١/٥٩ ١٧ ١٥  ٩٤ ١/٤٢ ٤٤ ٩  ٩٨ ٠/٩٣ ١٥ ٣ 
٨٨ ١/٦ ٤٥ ١٦  ٨٨ ١/٤٥ ٥١ ١٠  ١٠٠ ١/٠٦ ٧٤ ٤ 
٩٢ ١/٦٢ ٣٦ ١٧  ٩٤ ١/٤٩ ٧٠ ١١  ٩٩ ١/١٩ ٤١ ٥ 
٨٩ ١/٥ ٢٨ ١٢  ٩٤ ١/٢٦ ٤٢ ٦      

هاي مقاوملاين  
٧٧ ٢/٥٣ ٧٥ ٤٤  ٨٩ ٢/٠٨ ٨٠ ٣١  ٩٣ ١/٦٨ ١٤ ١٨ 
٧٢ ٢/٥٤ ٥٢ ٤٥  ٨٣ ٢/٠٩ ٧١ ٣٢  ٩٤ ١/٧٣ ٥٥ ١٩ 
٧٦ ٢/٦٢ ٥٩ ٤٦  ٨٦ ٢/١ ٤٩ ٣٣  ٨٣ ١/٧٧ ٦٠ ٢٠ 
٧٢ ٢/٦٢ ٦٥ ٤٧  ٨٠ ٢/١ ٦٣ ٣٤  ٩١ ١/٧٩ ٣٣ ٢١ 
٧٧ ٢/٦٤ ٣٢ ٤٨  ٨٤ ٢/١٥ ٩ ٣٥  ٨٧ ١/٧٩ ٧ ٢٢ 
٧٤ ٢/٦٧ ٣٤ ٤٩  ٧٧ ٢/١٦ ٣٢٤ ٣٦  ٩٠ ١/٧٩ ٧٦ ٢٣ 
٧٨ ٢/٧٣ ٦٦ ٥٠  ٨٦ ٢/١٩ ٦٧ ٣٧  ٩٢ ١/٨٦ ٨ ٢٤ 
٧٤/٢ ٣٧ ٥١  ٧٤ ٢/٢٩ ٢٦ ٣٨  ٩١ ١/٨٨ ٥٧ ٢٥  ٧٧ 
٧٥/٢ ٢٥ ٥٢  ٨٢ ٢/٣ ٥٣ ٣٩  ٩١ ١/٩٣ ٣٥ ٢٦  ٧٠ 
٨٢ ٢/٧٥ ٢٢ ٥٣  ٨٢ ٢/٤٣ ٧٧ ٤٠  ٩٠ ١/٩٣ ٦٢ ٢٧ 
٨١ ٢/٧٧ ٢٩ ٥٤  ٨٢ ٢/٤٧ ٦٩ ٤١  ٩٢ ١/٩٤ ١١ ٢٨ 
٧٦ ٢/٩٣ ٥٨ ٥٥  ٧٨ ٢/٤٩ ٥ ٤٢  ٨٩ ١/٩٦ ١٠ ٢٩ 
٧٠ ٢/٩٦ ٤٦ ٥٦  ٨٣ ٢/٥ ٢٧ ٤٣  ٨٦ ٢/٠٥ ٦٨ ٣٠ 

نيمه حساس هاي لاين  
٥٧ SB19٦٤ ٣/٥٨ ١٢ ٦٥  ٦٦ ٣/٢٣ ٣٨ ٦١  ٧٥ ٣/٠٢ ١ 
٦٣ ٤/١١ ٤٧ ٦٦  ٥٦ ٣/٣ ٢٠ ٦٢  ٦٤ ٣/٠٦ ٤ ٥٨ 
٥٤ ٤/١٥ ٧٣ ٦٧  ٥٤ ٣/٣٧ ١٨ ٦٣  ٦١ ٣/١٦ ٣ ٥٩ 
٦٤ ٣/٤٨ ١ ٦٤  ٥٨ ٣/١٩ ٥٤ ٦٠      

حساس هاي لاين  
٧٢  ٤١ ٥/٢٩ ٣٠ ٧٠  ٣٥ ٤/٥٩ ٦ ٦٨ Shirin٢١ ٥/٦٨ ٢ 
٤٣ ٥/٣٧ ٣١ ٧١  ٣٤ ٤/٨٧ ٢ ٦٩      

 

LSD 5% DI= ٣٦/١                                                   LSD 5% HI= ١٩ 
 = والد پدري رقم اكباتان٣= شاهد حساس و ٢= شاهد مقاوم، ١دار است، معني %٥ها در سطح = اختلاف بين فاميل*

  

بيشترين عملكرد ريشــه و شــكر را (رقم اكباتان) 

). ايــن هيبريــد ٣به خود اختصــاص داد (جــدول 

 %١٢محصول ريشــه و  %١١نسبت به شاهد مقاوم 

محصــول شــكر بيشــتر توليــد كــرد. هيبريــدهاي 

ــه لاين ــه ٢٥و  ٤٤هــاي مربــوط ب هاي نيــز در رتب

بعدي قــرار گرفتنــد. ايــن ســه هيبريــد بــه همــراه 

، چهــار ژنوتيــپ برگزيــده ايــن  ٨هيبريد شــماره 

نتايج تجزيه واريانس ). ٣آزمايش بودند (جدول 



 ريزوكتونيا و متحمل به ريزومانيا اكباتان، اولين رقم چغندرقند ايراني مقاوم به 

١٢٥ 

  ١٣٨٥هيبريدهاي ارزيابي شده (بر حسب تن در هكتار) در دو منطقه همدان و چناران درسال  ميانگين عملكرد شكر
 

  آزمايش اول آزمايش دوم  آزمايش سوم آزمايش چهارم
 ژنوتيپ عملكرد شكر رتبه ژنوتيپ عملكرد شكر رتبه ژنوتيپ عملكرد شكر رتبه ژنوتيپ عملكرد شكر

 شاهد مقاوم ١١/٤٦ ١ شاهد مقاوم ١٣/٥٢ ١ ٦٣ ١٢/٩٧ ١ شاهد مقاوم ٩/٧٢
 ١٠/٢٨ ٢ ٤٦ ١٣/١٢ ٢ شاهد مقاوم ١٢/٥٣ ٢ ٥٨ ٩/٦٣
زرقان ١٠/٢١ ٣ ٥١ ١٣/٠٣ ٣ ٦٨ ١٢/٠٣ ٣ ٧٨ ٩/٥٩
 ٩/٨٩ ٤ ٧٧ ١٢/٧٨ ٤ ١٢ ١١/٩٥ ٤ زرقان ٩/٥٤
 ٩/٨٧ ٥ زرقان ١٢/٥٢ ٥ ٧٠ ١١/٧٥ ٥ ١ ٩/٤٨
 ٩/٧ ٦ ٦٧ ١٢/١١ ٦ زرقان ١١/٥٦ ٦ ٣٢ ٩/٤٦
٩/٤٥ ٧ ٧ ١٢/٠٢ ٧ ١٥ ١١/٥١ ٧ ٥٢ ٩/٣ 

٩/٤٣ ٨ ٣٦ ١١/٨٣ ٨ ٨ ١١/٣٥ ٨ ٣٨ ٩/٢٤ 
٩/٤٢ ٩ ٣٧ ١١/٨٣ ٩ ٤ ١١/٣٢ ٩ ٣٤ ٩/٢٢ 
٩/٤١ ١٠ ٥٣ ١١/٨١ ١٠ ١٠ ١١/٢٤ ١٠ ٥٩ ٩/٢١ 
٩/٣٣ ١١ ٧٦ ١١/٨١ ١١ ٢ ١١/٢ ١١ ٣٣ ٩/٢١ 
٩/٣١ ١٢ ٤٥ ١١/٧٥ ١٢ ٢٦ ١١/٢ ١٢ ٦٠ ٩/١٨ 
٩/٢٢ ١٣ ١٨ ١١/٦ ١٣ ٣١ ١١/١٨ ١٣ ٤١ ٩/١٥ 
٩/١٨ ١٤ ٧٥ ١١/٥٩ ١٤ ١٦ ١١/١٦ ١٤ ٦١ ٩/٠٨ 
٩/١ ١٥ ٣٥ ١١/٥٨ ١٥ ٧١ ١١/٠٨ ١٥ ٣ ٩/٠٦ 
٨/٩١ ١٦ ٤٠ ١١/٢٦ ١٦ ٣٠ ١٠/٧٥ ١٦ ٨٠ ٨/٩٦ 
٨/٩ ١٧ ٦٩ ١١/١٣ ١٧ ٥ ١٠/٥ ١٧ ٤٢ ٨/٨٢ 
٨/٨ ١٨ ٦٦ ١١/٠٣ ١٨ ٦٢ ١٠/٣٥ ١٨ ٧٤ ٨/٥١ 
٨/٣٦ ١٩ ٧٣ ١٠/٠١ ١٩ ٢٩ ١٠/٣١ ١٩ ٦٥ ٨/٣٨ 
 توده اوليه  ٧/١١ ٢٠ توده اوليه  ٩/٦٤ ٢٠ توده اوليه  ٩/٦٢ ٢٠ توده اوليه  ٧/٩٢
٩/١٣ 

  
١١/٢٨ 

  
١١/٨ 

  
ميانگين ٩/٣٧

١/٩٣ 
  

٣/٠٥ 
  

٢/٢٢ 
  

١/٤٨ LSD 5%
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  ١٣٨٦سال در   در مناطق آلوده و غير آلوده ها (بر حسب تن در هكتار) هيبريد ) SY) و شكر(RYعملكرد ريشه (ميانگين  - ٣جدول 
 

 جام)(اشنويه و تربت آلوده مناطق -الف (همدان، كرج و اصفهان) غير آلودهمناطق  -ب

 آزمايش اول  آزمايش دوم آزمايش اول  آزمايش دوم

SY* RY هيبريدها SY* RY هيبريدها SY* RY هيبريدها SY* RY هيبريدها 
(شيرين) شاهد حساس ٥٠/٩١ ٩/٦٢ (فلورس) مقاومشاهد  ٥٠ ٩/٥٣ (اكباتان) ٢٤ ١٧/٣5 ٦/٩٧  (فلورس) مقاومشاهد  ٤٥/٣١ ٨/٩٩   
  ٣٧ ٣٦/٥٢ ٦/٨١ ٤٤ ٣٤/٧٦ ٦/٧٦ ٦٩ ٤٩/٠٤ ٩/٢ (شيرين) شاهد حساس ٥٢/٠٤ ٩/٥٢
٦٨ ٣٧/٥٩ ٦/٧٧ ٢٥ ٣٤/٠٨ ٦/٣٧ ٦٨ ٤٧/٧٨ ٩/٠٦ ٢٥ ٥١/٩٩ ٩/١٨ 
(اكباتان) ٢٤ 5٠/٠٨ ٩/١٣  زرقان ٣١/٣٨ ٥/٩٨ توده اوليه ٣١/٤٣ ٦/٢٨ ٣٦ ٤٨/٢٩ ٩/٠٢ 
(فلورس) مقاومشاهد  ٣١/٥٨ ٦/٢٢ زرقان ٤٨/٥ ٩/٠٢ ٥٠ ٤٩/٥٨ ٩/١٣  ٦٧ ٢٨/٩٦ ٥/٥٧ 
 ٣٣ ٣٠/٠١ ٥/٤٩ ٨ ٣٣/٢٥ ٦/١٧ ٣٥ ٤٧/٢٩ ٨/٩٨ زرقان ٤٩/٩٧ ٩/١١
 ٦٩ ٣٠/١٩ ٥/٤١ زرقان ٢٩/٧ ٥/٨٩ ٣٣ ٤٧/٦٩ ٨/٩٦ ٨ ٤٩/٠٢ ٩/٠٨
٧٥ ٢٩/٨٥ ٥/٤ ٥٧ ٢٨/٣٢ ٥/٤٣ ٧٥ ٤٧/٣٢ ٨/٧٩ ٤٤ ٥٠/٤٦ ٩/٠٣ 
٣٥ ٢٧/٨ ٥/٠٩ ٧٠ ٢٨/١٨ ٥/٣٥ ٤٦ ٤٦/٤٧ ٨/٧٧ ٥٥ ٥٠/٢ ٩/٠٢ 
٤٩/٠٩ ٨/٨٨ 

٦٣ 
٤٥/٩٥ ٨/٦٩ 

(فلورس) مقاومشاهد   
 شاهد حساس ٢٧/٢١ ٥/٢٦

 (شيرين)
٢٨/٠٧ ٥/٠٧ 

 توده اوليه
٣٦ ٢٨/٣٩ ٤/٩٩ ٦٣ ٢٥/٩ ٤/٨٣ ٧ ٤٦/٦٤ ٨/٦٣ ٢٨ ٤٨/٤٣ ٨/٨٢ 
٨٠ ٢٥/٩٣ ٤/٨٨ ٥٠ ٢٤/٨٩ ٤/٧٤ ٣٧ ٤٦/٤٦ ٨/٦٣ ٤٣ ٤٩/٣٥ ٨/٧٧ 
٧ ٢٦/٠٥ ٤/٨٤ ٥٤ ٢٤/٣٨ ٤/٦٥ ٧٦ ٤٥/٧٣ ٨/٦ ٥٤ ٤٨ ٨/٦٣ 
٤٦ ٢٤/٩٤ ٤/٧٦ ٢٨ ٢٣/٤٣ ٤/٦٢ ٧٧ ٤٧/٠٢ ٨/٥٩ ٧٠ ٤٨/٤٩ ٨/٥٩ 
(شيرين) شاهد حساس ٢٥/٠٤ ٤/٤٢ ٥٥ ٢٢/٣٣ ٤/٦١ ٦٧ ٤٥/٧١ ٨/٥٦ توده اوليه ٤٨/٥٥ ٨/٥١  
٥٨ ٢٢/٠١ ٤/٣١ ٤٣ ٢٠/٤٧ ٣/٩٥ ٨٠ ٤٣/٩٧ ٨/٢٩ ٥٧ ٤٦/٤٧ ٨/٣٨   

  ٥٨ ٤٣/٧٣ ٨/٠٨ 
  

  ٧٦ ٢٤/٥٨ ٤/٢   
 توده اوليه ٤٢/٠٣ ٧/٩١  

  
  ٧٧ ٢٤/٣ ٤/١٧   

  ٦٦ ٤٢/٧٩ ٧/٨٨ 
  

  ٦٦ ٢٢/٤٢ ٣/٧٣ 
 ميانگين ٢٩/٩٨ ٥/٥٣   ٢٨/٤٤ ٥/٥   ٤٦/٩ ٨/٧٧   ٤٩/٤٨ ٨/٩٦
٨/٣٩ ١/٥٦   ١٠/٥٧ ٢/٢٣   ٤/٢٤ ٠/٨١   ٤/٢٨ ٠/٨٢ LSD 5% 

  اند.ها بر اساس عملكرد شكر در هر آزمايش مرتب شده ژنوتيپ *
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 اكباتان، اولين رقم چغندرقند ايراني مقاوم به ريزوكتونيا و متحمل به ريزومانيا 

١٢٧ 

مركب آزمايش اول در منــاطق آلــوده نيــز نشــان 

ها از لحاظ عملكــرد ريشــه و داد كه بين ژنوتيپ

ــي ــتلاف معن ــكر اخ ــطح ش ــود  %٥دار در س وج

ــاهد  ــم شــ ــايش، رقــ ــن آزمــ ــت. در ايــ داشــ

  فلــورس بيشــترين عملكــرد ريشــه و شــكر مقاوم ُ 

مربوط بــه هاي هيبريده خود اختصاص داد و را ب

هاي بعـــدي قـــرار در رتبـــه ٦٨و  ٣٧هـــاي لاين

ــدول  ــد (ج ــه ٣گرفتن ــرد ريش ــتلاف عملك ). اخ

دار نبود اما با شاهد مقاوم معني ٦٨شماره  هيبريد

ــدســاير  ها ازنظــر عملكــرد ريشــه و شــكر هيبري

دار بــا شــاهد مقــاوم نشــان اختلاف آماري معنــي

 دادند.

ــايش دوم،  ــوده و در آزم ــر آل ــاطق غي در من

ها ازنظرعملكرد ريشه با شاهد هيبريدهيچيك از 

ــي ــتلاف معن ــاوم اخ ــابراين مق ــتند، بن داري نداش

ــوان نتيجــه گرفــت كــهمي هاي مــورد هيبريــد ت

بررسي از پتانسيل توليد ريشــه خــوبي برخــوردار 

). در ايــن منــاطق و در آزمــايش ٣بودند (جدول 

بيشــترين عملكــرد را بــه خــود اول، رقم شــيرين 

بعد از  ٦٩لاين هيبريد مربوط به اختصاص داد و 

رقم شيرين در رتبه دوم قرار گرفــت و عملكــرد 

ــود  ــاوم ب ــاهد مق ــتر از ش ــكر آن بيش ــه و ش ريش

  ).٣(جدول 

ــايج آزمايش ــاس نت ــر اس ــدماتي و ب ــاي مق ه

ها و ارزيــابي تكميلــي ارزيــابي عملكــرد هيبريــد

لاين مورد  ٦٨ز مجموع ا، S2هاي مقاومت لاين

، ١٥،  ٨هــاي (لاين S2لايــن  ١٠تعــداد ارزيــابي 

عنوان ) بــــــه٧٨و  ٦٩، ٦٨، ٤٤، ٣٧، ٢٥، ٢٤، ١٦

ها با والد پدري برتر انتخاب شدند و از تلاقي آن

ــه مــادري  ، SB36×7112و  SB36×419دو پاي

هيبريــد جديــد بدســت آمــد و عملكــرد ايــن  ١٨

ــال ــي س ــدها ط ــه  ١٣٩٠و  ١٣٨٩هاي هيبري در س

منطقه كرج، همدان و اشنويه مورد ارزيابي قــرار 

  گرفت.

  

در سال  ارزيابي عملكرد هيبريدهاي جديد

  ١٣٩٠و  ١٣٨٩

بيشترين عملكرد شكر و درصد قند در منطقه 

آلـــــوده اشـــــنويه متعلـــــق بـــــه هيبريـــــد 

(7112×SB36)×S1-24  بود. عملكرد ريشه اين

كدگذاري شــد  SBSI007هيبريد كه تحت كد 

ــا ــد ب ــذاري ش ــان نامگ ــوان اكبات ــا عن ــاً ب   و نهايت

تن در هكتار بيشتر از رقم مقاوم خارجي  ٥٣/٥٢

تار بود، هرچند تن ريشه در هك ٧٨/٤٨فلورس با 

همچنــين ميــزان  .دار نبــودكه اين اختلاف معنــي

عملكرد شكر اين هيبريد در اين منطقه بيشــتر از 

). در مناطق غير آلوده ٤رقم فلورس بود (جدول 

و شــكر  ريشه (همدان و كرج) بيشترين عملكرد

 SBSI007متعلق به رقــم فلــورس بــود و هيبريــد 

ــرار گر ــدي ق ــه بع ــورس در رتب ــس از فل ــت پ ف

). نتايج مقايســه عملكــرد هيبريــدها در ٤(جدول 

هاي سه منطقه اشنويه، كرج و همــدان طــي ســال

 SBSI007نشانگر برتري هيبريــد  ١٣٩٠و  ١٣٨٩

عنوان اولين هيبريد داخلــي مقــاوم بــه بيمــاري به

پوسيدگي ريشه در قياس با رقم جلگه بــود. ايــن 

هيبريد هم در مناطق آلوده و هم در منــاطق غيــر 

ــوبي آلــ  ــد خ ــه و قن ــد ريش ــيل تولي وده از پتانس

ــرار  ــه ق ــم جلگ ــالاتر از رق ــوده و ب ــوردار ب   برخ
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طق اشنويه، كرج و همدان  اهيبريدهاي ارزيابي شده به تفكيك من  (SC)و درصد قند  (SY)، عملكرد شكر (RY)دوساله عملكرد ريشه 
  ١٣٩٠و  ١٣٨٩هاي درسال

  
 همدان كرج اشنويه صفات

 RY SY* SC RY SY SC RY SY SC ژنوتيپ تيمار

(7112×SB36)×S1-24(Ekbatan) ٥٣/٥٢  ٩١/٨  ٦٤/١٧  ١٣/٦٦  ٢٥/٩  ٠٢/١٤  ٣٣/٤٩  ٧٣/٨  ٥٤/١٧  
(419×SB36) ×S1-24 ١٧/٦١  ٨/٨  ٩٩/١٤  ٥١/٦٠  ٢٧/٨  ٦٥/١٣  ٧١/٤٧  ٢/٨  ٩٦/١٦  
(7112×SB36) ×S1-68 ٠٣/٥٨  ٥٥/٨  ٩٢/١٤  ٧٣/٥٨  ٤٧/٧  ٨١/١٢  ٠٤/٥٢  ٩٩/٨  ١٢/١٧  
(419×SB36) ×S1-68 ٩٧/٤٩  ٠٦/٨  ٢٦/١٥  ٤٦/٥٤  ٩٣/٦  ٧٦/١٢  ٣٢/٤٣  ٥٣/٧  ٣٥/١٧  
(7112×SB36) ×S1-37 ١٩/٥٣  ٠٤/٨  ٢٦/١٥  ١٨/٥٥  ٩٧/٦  ٦٤/١٢  ٨٩/٤٧  ٢٤/٨  ٠٦/١٧  
(419×SB36) ×S1-44 ٥٣/٤٨  ٧/٧  ٢٨/١٥  ٧٤/٦٠  ٢/٧  ١٦/١٢  ٤٦/٤٢  ٤٢/٧  ٠٣/١٧  
(419×SB36) ×S1-15 ٨٣/٥٤  ٥٤/٧  ٣٦/١٤  ٧٣/٥١  ٤٢/٦  ٥٨/١٢  ٠٧/٤٧  ٨٩/٧  ٣٦/١٦  
(419×SB36) ×S1-8 ٧٥/٤٨  ٤٤/٧  ٣٢/١٥  ٠٥/٦١  ٩٤/٧  ٠٧/١٣  ٦٥/٤٨  ٤٦/٨  ٢٧/١٧  
Flores ٧٨/٤٨  ٣٩/٧  ٥٦/١٤  ٩٩/٦٩  ٨٨/١٠  ٥٣/١٥  ٧٨/٥٧  ٧٧/١٠  ٦٧/١٨  
(7112×SB36) ×S1-25 ٨٣/٤٩  ٣١/٧  ٠٦/١٤  ٦٣/٦٨  ٠٨/٩  ٢٩/١٣  ١٦/٤٩  ٣١/٨  ٧٤/١٦  
(419×SB36) ×S1-25 ٣٣/٤٥  ٢٦/٧  ٤/١٥  ٤١/٥٨  ٤٤/٧  ٧١/١٢  ١٦/٤٨  ٣/٨  ١/١٧  
(419×SB36) ×S1-16 ١٤/٤٥  ٢٤/٧  ٣٢/١٥  ٥٨/٥٧  ٠٤/٧  ٣١/١٢  ٥٤/٤٨  ٢٩/٨  ٩٢/١٦  
(7112×SB36) ×S1-8 ٦٤/٤٣  ٠١/٧  ٠٢/١٦  ٨٦/٥٥  ١٥/٧  ٩/١٢  ٤٣/٤٣  ٨٣/٧  ٩٥/١٧  
(7112×SB36) ×S1-15 ١٤/٤٢  ٩٤/٦  ٤٥/١٦  ٢/٥٤  ١١/٧  ٢٩/١٣  ٤١/٤٤  ٧١/٧  ١٤/١٧  
(7112×SB36) ×S1-16 ١٤/٥٢  ٨٦/٦  ١٨/١٤  ٩١/٥٧  ٩/٦  ٩٩/١١  ٤٢/٤٧  ٠٦/٨  ٧٨/١٦  
Jolgeh ٤٧/٤٣  ٧٢/٦  ٥٦/١٥  ٠٨/٥٣  ٨٤/٦  ٨٤/١٢  ٨١/٣٧  ٧/٦  ٩١/١٦  
(7112×SB36) ×S1-69 ٣٣/٤٧  ٦٦/٦  ٦٤/١٤  ١٣/٥٩  ٣٢/٧  ٦٤/١٢  ١٧/٤٨  ٢٥/٨  ٨٨/١٦  
(7112×SB36) ×S1-44 ٩٢/٣٩  ٢٥/٦  ٩٣/١٤  ٣٦/٥٨  ٣٧/٧  ٧٩/١٢  ٢٣/٤٩  ٥٣/٨  ١٣/١٧  
(7112×SB36) ×S1-78 ٠٦/٣٧  ٠٧/٦  ٨٦/١٥  ٩٩/٥٦  ١٦/٧  ٤٥/١٢  ٥١/٤١  ٨٩/٦  ٢٩/١٦  
(419×SB36) ×S1-37 ٤٢/٤٣  ٥٣/٥  ٦٦/٥١ ١٣  ٠٤/٦  ٧٩/١١  ٥٨/٤٥  ٧٤/٧  ٦٦/١٦  

 LSD 5% ٢/١٧  ٥/٢  ٩٤/٧ ٢  ١٩/١  ٨٧/٠  ٣٨/٥  ٩٦/٠  ٩٦/٠  

  ها بر اساس عملكرد شكر در هر آزمايش مرتب شده اند. ژنوتيپ
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  گرفت.

ــيدگي  ــه پوسـ ــودگي بـ ــدت آلـ ــر شـ ازنظـ

ــكل  ــه (شــ ــايي ريشــ ــد ١ريزوكتونيــ )، هيبريــ

SBSI007  ــودگي ــدت آل ــا ش ) =٥/١DS( ٥/١ب

) كمتــرين =٣/١DSهشــت ( بعد از تيمار شــماره

ــوري  ــه طــ ــت، بــ ــودگي را داشــ ــزان آلــ   ميــ

آلــودگي آن از شــاهد مقــاوم فلــورس كه ميزان 

)٥/٢DS= ١) نيز كمتر بود (شكل.(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

با  درمزرعه   چغندرقند پوسيدگي ريشه بيماري به  هيبريدهاي مختلف شدت آلودگيمقايسه  - ١شكل 

  ١٣٩٠آلودگي طبيعي به ريزوكتونيا در اشنويه در سال

  

ارزيابي مقاومت به پوسيدگي ريشه هيبريـد 

  جديد در شرايط ميكروپلات

اصــلاحي در ســال نتايج ارزيابي هيبريــدهاي 

نسبت به پوسيدگي  در شرايط ميكروپلات ١٣٩٠

چغندرقنــد نشــان داد  ريزوكتونيايي ريشه و طوقه

 كه بيشــترين شــدت آلــودگي را شــاهد حســاس

ــا ٢داشــت (شــكل  شــيرين ). در ايــن آزمــايش ب

ها توجه به شرايطي كه براي آلودگي بيشتر بوتــه

هــاي فــراهم گرديــد، شــدت آلــودگي در كرت

آزمايشــي تــا حــدي زيــاد بــود كــه رقــم مقــاوم 

فلــورس نيــز تحــت تــاثير قــرار گرفــت. در ايــن 

شرايط، شــاخص آلــودگي هيبريــد جديــد برابــر 

ــاس  ٩٧/٥ ــا  ١(در مقيـ ــابه ٩تـ ــا) و مشـ خص شـ

) بــود =٠٠/٦DSآلودگي شاهد مقاوم فلــورس (

  ).  ٢(شكل 

ــدهاي  ــت هيبري ــابي مقاوم ــايش ارزي در آزم

تحــت  ١٣٩١تجــاري كــه در كرمانشــاه در ســال 

هــا انجــام شرايط آلودگي مصــنوعي ميكروپلات

 SBSI007 شــدت آلــودگي هيبريــد جديــدشد، 

)٧٢/٣DS=( ري شـــاهد كمتـــر از شـــدت بيمـــا  
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در   چغندرقند يپوسيدگي ريشه بيماري به  هيبريدهاي مختلف شدت آلودگيمقايسه  - ٢شكل 
   ١٣٩١و كرمانشاه درسال  ١٣٩٠هاي همدان در سال ميكروپلات

  

) بــود كــه نشــان از =٧٥/٦DSمقاوم فلورس(

مقاومــت خــوب ايــن هيبريــد در مقابــل بيمــاري 

پوسيدگي ريزوكتونيــايي در ايــن منطقــه داشــت 

  ).٢(شكل 

  زني و يكنواختي بذرنتايج سرعت جوانه

زني بــذر در بــر اســاس نتــايج ســرعت جوانــه

ــد  ــيليس، هيبري ــان  SBSI007س ــرين زم در كمت

 (T90)زني جوانه %٩٠ساعت به  ٨٠ يعني پس از

ــيد، در حالي ــس از رس ــه پ ــم جلگ ــه رق  ٢١٦ك

ســاعت، رقــم  ٢٠٩ساعت، رقم فلــورس پــس از 

ساعت و رقم ماندارين پــس  ١٣٣دروتي پس از 

  زني رســــيدند جوانــــه %٩٠ســــاعت بــــه  ٨٨از 

زني ســريع ). بنابراين، نتايج بيانگر جوانه٣(شكل 

عنــوان يكــي  اين هيبريد است كه اين ويژگي به

آيــد. در از محاســن ايــن هيبريــد بــه حســاب مي

ــه ــواختي جوان ــون يكن ــز، آزم ــاك ني زني در خ

ســاعت  ٣٩(رقــم اكباتــان) بــا  SBSI007هيبريد 

زني را بــه خــود اختصــاص كمترين زمان جوانــه

داد. به عبارت ديگر، بذور كشت شده بيشتري از 

اين هيبريد در زمان كوتــاهتري نســبت بــه ســاير 

ها و ارقــام تجــاري جوانــه زدنــد. بعــد از هيبريــد

، رقــم مانــدارين از كشــور SBSI007هيبريــد 

ساعت در بين ارقام مورد مقايسه  ٤١دانمارك با 

زني بــذر برخــوردار از بالاترين يكنواختي جوانه

بود. يكنواختي جوانــه زنــي بــراي ارقــام جلگــه، 

و  ١٥٥، ١٦٦فلورس و دروتي به ترتيب برابــر بــا 

  ).٣(شكل  ساعت بود ٩٤

تــوان گفــت كــه هيبريــد طور خلاصــه ميبــه

SBSI007 عنوان اولين هيبريد داخلي متحمــل به

ي چغندرقند بــا به پوسيدگي ريزوكتونيايي ريشه
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پتانسيل بالاي عملكرد ريشــه و شــكر در شــرايط 

آلوده و غير آلوده، برتــري آشــكاري نســبت بــه 

رقم نرمال جلگه داشته و عملكرد ريشه، عملكرد 

رقم مقــاوم فلــورس  شكر و درصد قند آن مشابه

ــه زني بــود. مقاومــت بــه پوســيدگي ريشــه، جوان

 سريع و يكنواخت، تحمل به ريزومانيــا از ديگــر

  صفات مميزه اين هيبريد است.

  
  هاي ترويجيآزمايشنتايج 

، كــه در ١٣٩١هاي ترويجي سال در آزمايش

ــيراز، تربت ــه ش ــه منطق ــد س ــه قن ــام و كارخان ج

اصــفهان انجــام شــد، بيشــترين عملكــرد ريشــه و 

شــيراز بــه رقــم مقــاوم  عملكــرد شــكر در منطقــه

خـــارجي دروتــــي (مقـــاوم بــــه ريزومانيــــا و 

ريزوكتونيــا) تعلــق داشــت و رقــم پــارس ازنظــر 

ــد  ــه و هيبريـ ــرد ريشـ ــم  SBSI007عملكـ (رقـ

دوم  ازنظــر عملكــرد شــكر در رتبــهاكباتــان) 

). بيشـــترين ٤آزمـــايش قـــرار گرفتنـــد (شـــكل 

 عملكـــرد ريشـــه و عملكـــرد شـــكر در مزرعـــه

جام به ترتيب مربوط به رقم مقاوم كرميــت تربت

ــد  ــا) و هيبري ــا و ريزوكتوني ــه ريزوماني ــاوم ب (مق

SBSI007  (ــان ــم اكبات ــكل (رق ــود (ش ). در ٤ب

ان نيــز رقــم مقــاوم دروتــي كارخانــه قنــد اصــفه

بيشترين عملكرد ريشه و عملكرد شكر را داشت 

در (رقم اكباتان)  SBSI007و بعد از آن هيبريد 

  ).٤دوم قرار گرفت (شكل رتبه 

  

  توصيه ترويجي
با توجه بــه مقاومــت بــالاي رقــم اكباتــان در 

برابر پوسيدگي ريزوكتونيــايي ريشــه چغندرقنــد 

شود اين رقم بيشتر در مناطق آلوده بــه توصيه مي

اين بيماري كشت گردد، هر چند در مناطق غيــر 

 

 اكباتان 
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ــوده نيــز پايــداري عملكــرد آن تاييــد شــده و  آل

باشد. منــاطق مناســب امكان كشت آن فراهم مي

كشــت ايــن رقــم منــاطق معتــدل و نســبتا خنــك 

و  مانند همدان، آذربايجان غربي و قزوين كشور

زمــان مناســب كشــت آن در اوايــل فصــل بهــار 

باشــد. ميــزان بــذر مصــرفي نيــز دو واحــد درمي

راي تهيــه بســتر بــذر ايــن شود. بهكتار توصيه مي

دار در پــاييز برگردان با گاوآهن رقم انجام شخم

و زدن سيكلوتيلر در اوايل فصــل بهــار و قبــل از 

ــيه مي ــات كاشـــت توصـ ــايج آزمايشـ شـــود. نتـ

ــاطق  ــه در من ــام گرفت ــي انج ــاتي و ترويج تحقيق

آلوده بــه ريزوكتونيــا بــه ويــژه در غــرب كشــور 

حاكي از عملكرد مناسب رقم اكباتان بــوده كــه 

مندي چغندركاران اين مناطق را به دنبال رضايت

داشته است كه اين امر باعث جايگزيني اين رقم 

بجاي ارقام خارجي گرديــده اســت. جــايگزيني 

ارقام داخلي چغندرقند به جاي ارقام خارجي نــه 

تنها وابستگي كشور به بذور خــارجي را كــاهش 
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اد، بلكه افزايش بي رويــه قيمــت بــذور خواهد د

  خارجي را نيز كنترل خواهد كرد.

هاي گذشــته هــر واحــد بــذر مقــاوم در ســال

هــزار تومــان بــه  ٦٠٠خــارجي بــا قيمتــي معــادل 

كــه بــا احتســاب واردات  فــروش رســيده اســت

حداقل پنجاه هزار واحد بــذر مقــاوم بــه بيمــاري 

ــيش از  ــائي، ب ــيدگي ريزوكتوني ــارد  ٣٠پوس ميلي

ــه شــده اســت. ايــن درحــالي اســت ت   ومــان هزين

كه قيمت فروش هــر واحــد بــذر مقــاوم داخلــي 

ــان  ــزار تومــ ــاه هــ ــت و پنجــ ــدوداً دويســ   حــ

ــك  ــايگزيني ي ــورت ج ــابراين، در ص ــت. بن   اس

ــام  ــذور ارق ــا ب ــذر مصــرفي خــارجي ب   ســوم از ب

  ميليـــارد  ٩/٥مقـــاوم داخلـــي، ســـالانه حـــداقل 

د جويي بــراي كشــاورزان و اقتصــاتومــان صــرفه

  كشور تحقق خواهد يافت.
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