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هاي  هاي پيوندي چاي، پژوهشي در قالب طرح بلوك اي و توليد نهال منظور دستيابي به فن پيوند خزانهبه 
كامل تصادفي با نه تيمار و سه تكرار طي دو سال در ايستگاه تحقيقات چاي شهيد اسلامي لاهيجان اجرا شد. در  

(سريلانكايي) به عنوان پايه و   DNو رقم  ٢٠٢١، ژنوتيپ انتخابي ١٠٠اين آزمايش از سه كلون اميدبخش 
كل، ميزان فعاليت   فنلپيوندك استفاده شد. پس از پيوند، برخي از صفات كيفي برگ سبز چاي مانند پلي 

ها به محل پيوند درگياهان  ترين برگ فنل اكسيداز و پراكسيداز و درصد پروتئين در نزديك هاي پلي آنزيم
گيري صفات كمي مانند ماده خشك، ارتفاع  چنين اندازهگيري شد. هم پيوندي و غير پيوندي (شاهد) اندازه

هاي شاهد پس از پيوند انجام گرديد. نتايج نشان  ماني پيوند و نهال گياه، تعداد برگ، قطر ساقه و درصد زنده 
آنزيم فنل كل و ماني براي توليد نهال، درصد پلي داد كه بين گياهان پيوندي و غيرپيوندي از نظر درصد زنده 

اي در همه موارد  هاي قلمه ماني نهالكه درصد زنده داري وجود داشت به طوري فنل اكسيداز اختلاف معني پلي 
  % ٥٦) با ١٠٠و پيوندك  DN(پايه DN/100هاي پيوندي بود. در بين تركيبات پيوندي، پيوند بيشتر از نهال 

ارتفاع گياه، تعداد برگ و قطر ساقه بين ي خشك، ماني را داشت. از نظر درصد ماده بيشترين درصد زنده 
ها نشان داد كه بيشترين مقدار  داري وجود نداشت. مقايسه ميانگين گياهان پيوندي و غيرپيوندي اختلاف معني

و كمترين مقدار   %٧/١٣به ميزان  )١٠٠و پيوندك  ٢٠٢١(پايه 100 /2021فنل كل مربوط به گياهان پيوندي پلي 
بود. بيشترين مقدار پروتئين مربوط به گياهان پيوندي   %٤/١٠به ميزان  ١٠٠دار كلون ريشه  هاينيز مربوط به قلمه 

DN/2021  و پيوندك  ٢٠٢١(پايهDN و كمترين مقدار آن نيز مربوط به گياهان غيرپيوندي  %١٣/ ٥) به ميزانDN  
  بود.  %٩ميزان به 

  
 .يوندك، تركيبات بيوشيميايياي، اثر متقابل پايه و پچاي، پيوند خزانههاي كليدي: واژه
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  مقدمه

اي درختچــه (.Camellia sinensis L)چاي 

صورت گشن است كه ازدياد آن بهدائمي و دگر

هــاي تفاوتشــود. جنسي و غيرجنسي انجــام مي

شود هاي بذري چاي ديده ميزيادي در جمعيت

هــا نســبت بــه شــرايط العمــل ژنوتيپو عكس

كــه متفــاوت محيطــي، يكســان نيســت بــه طوري

هــاي هــاي چــاي در برابــر تنشمقاومــت ژنوتيپ

ــت ( ــاوت اس ــده متف ــده و غيرزن ــه٢٥زن طور ). ب

آل چـــاي هـــاي ايـــدهژنوتيپ معمـــول، ازديـــاد

شود اما ميزدن انجام ه از قلمهها) با استفاد(كلون

 براي توليــد (Grafting) زدناستفاده از فن پيوند

روشــي  (Composite Plant)پيونــدي گياهــان 

ــراي  ــب ب ــت و اغل ــاني اس ــش باغب ــج در دان راي

ي ي نونهــالي، كوتــاه كــردن برنامــهكاهش دوره

ــرد و  ــزايش عملك ــت، اف ــود كيفي اصــلاحي، بهب

ي و مقاومت به هاي محيطافزايش تحمل به تنش

ــاري ــل بيم ــال عوام ــام ميانتق ــود (زا انج ). ٢٥ش

علت كــاهش آلــودگي بــه زدن همچنين بــهپيوند

هاي ريشه و پاتوژن، كاهش حساسيت به بيماري

دليل توان بيشتر گياه پيونــدي افزايش عملكرد به

بــا  .)٢١و ١٤رود (كار مــياي بــهطور گســتردهبه

ــه ب ــي چــاي ك ــاختار ژنتيك ــه س ــه ب ــيار توج س

هتروزيگــوت اســت، توليــد گياهــان پيونــدي بــه 

ك تك گره، امكان تركيب صفات كمك پيوند

مطلوب مانند مقاومت بــه خشــكي، مقاومــت بــه 

ــراهم  ــه را ف ــد ريش ــه نمات ــت ب ــاري و مقاوم بيم

ــن حــال، يكــي از مشــكلات در مي ــا اي ــد. ب نماي

، ناســازگاري بــين پيونــديي گياهــان توســعه

مطالعــات ابتــدايي  لــذا .هاي مطلوب اســتكلون

ها از اي از پايــهبراي غربال كردن طيف گســترده

هاي مطلــوب و ســپس نظر سازگاري با پيوندك

ــب ــودن كلون تركيـ ــا نمـ ــول بـ ــاي پرمحصـ هـ

هــا توصــيه هاي متحمــل يــا مقــاوم بــه تنشكلون

  ).  ١٢شود (مي

ــه ــر برنام ــر اكث ــي ب هاي اصــلاحي چــاي مبتن

اســايي طور عمــده در ارتبــاط بــا شنگــزينش، بــه

در ميــان  .هاي پرمحصول انجــام شــده اســتبوته

هايي كه هاي شناسايي شده برخي از كلونكلون

داراي محصول متوسط هستند، با توجه به سيستم 

توانند در برابر شرايط تر خود ميهاي عميقريشه

عنوان نامساعد آب و هوايي مقاومت نموده و بــه

 هـــايآل بـــراي پيونـــد كلونهاي ايـــدهپايـــه

 .پرمحصول روي آنها مورد استفاده قــرار گيرنــد

ــهبــر ايــن اســاس، فقــط كلون عنوان هــايي كــه ب

هاي قــوي داراي صــفات مطلــوبي ماننــد پايــه

توانند توليد مستمر مقاومت به خشكي باشند، مي

ــاره ــول دوره شاخس ــي در ط ــي را حت هاي رويش

  ).١٧تنش رطوبتي، تضمين نمايند (

س بيوشــيميايي با توجه به اهميت شناخت اسا

پيوند و ارتباط آن با نمود ظاهري سازگاري پايه 

و پيونــدك، برقــراري ارتبــاط بــين اجــزاي فــوق 

ها تواند كاربران را در انتخاب صحيح ژنوتيپمي

بيني موفقيت پيوند راهنمــايي كــرده و و نيز پيش

مانع از اتلاف وقت و هزينه گــردد. از آنجــا كــه 

ــد ــترس متابولپيون ــث اس ــخ زدن باع ــك و پاس ي

ها از طريق القاي متابوليسم آنتي اكسيدانتي بافت

هــاي شود، لذا ارزيابي تغييرات فعاليت آنزيممي
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ــي اكســيدانت پلي و  (PPO)فنــل اكســيداز آنت

ــيداز  ــدازه (POD)پراكس ــل و ان ــزان ك گيري مي

ماني ها و پروتئين و ارتباط آن با درصد زنــدهفنل

نتخــاب صــحيح تواند در ا، ميهاي چايگياهچه

پايه و پيوندك موثر باشد. تحقيقــات نشــان داده 

ها ناشي از پيونــد زدن و است كه آسيب به بافت

بازســازي بخــش پيونــد شــده، ممكــن اســت بــه 

هاي ديگــري ها يا مولكولتغييرات فعاليت آنزيم

كه با پتانســيل آنتــي اكســيدانتي مــرتبط هســتند، 

  ). ٦وابسته باشد (

ا  نشان داد كه عملكرد نتايج تحقيقات در كني

اي طور قابل ملاحظــهتواند بههاي چاي ميكلون

هاي مناســب افــزايش يابــد و بــا پيونــد روي پايــه

بهترين تركيبات پايه و پيونــدك باعــث افــزايش 

شــود. اي دار عملكرد نسبت به گياهان قلمهمعني

ــدك  ــه و پيون ــل پاي ــر متقاب ــايش اث ــن آزم در اي

هــا پاســخ مثبتــي بــه لوندار بود، امــا همــه كمعني

ها) نشان ندادند. اثر پيوند (حتي روي بهترين پايه

هاي قابــل پيوند ســبب افــزايش تعــداد شاخســاره

ــر كمــي در وزن متوســط  برداشــت شــد امــا تغيي

چنين پيوند اثر كمي هم ها مشاهده شد.شاخساره

  ). ٢٦روي كيفيت چاي توليدي داشت (

كلون  ٣اي هاي در زمينه اثر پيوند خزانمطالعه

(UPASI-28,TRF-1, TRF-2) عنوان بـــــه

 پيونــــــدك روي چهــــــار كلــــــون ديگــــــر

 (TRI-2025,UPASI-2, UPASI-9, ATK-1) 

ماني و عنوان پايــه نشــان داد كــه درصــد زنــدهبــه

 هايروي پايــه TRF-1اي موفقيت پيوند خزانــه

ATK-1و UPASI-9 درصــد  ٨٢و  ٨٦ترتيب بــه

داري بــالاتر از بقيــه طور معنيدست آمد كه بهبه

چنين زيست توده توليدي ايــن تركيبات بود. هم

 پيونــد نشــده، TRF-1پيونــدها در مقايســه بــا 

اي درصد بيشــتر بــود. موفقيــت پيونــد خزانــه ٤٠

TRF-2 هاي نيز روي پايهATK-1  وUPASI-9 

درصــد گــزارش شــد كــه  ٦٧/٨٦و  ٨٦ترتيب بــه

داري بــالاتر از بقيــه تركيبــات بــود. طور معنــيبه

توده توليدي اين پيوندها هم در مقايسه بــا زيست

TRF-2  ،برابــر بيشــتر بــود. كــل  ٥/٢پيوند نشــده

زيست تــوده، رشــد شاخســاره و رشــد ريشــه در 

ــد ــه  UPASI-28 پيون در  UPASI-9روي پاي

پيونــد نشــده، بيشــتر بــود  UPASI-28مقايسه بــا 

)٢١  .(  

هدف شناسايي و معرفي پايه تحقيق حاضر با 

چنــين دســتيابي بــه هاي ســازگار و همو پيوندك

شناخت و درك مناسبي از روابط بيوشيمايي بين 

هاي پايه و پيوندك و ارتبــاط برخــي از شــاخص

هاي پيوندي بيوشيمايي با درصد زنده ماندن نهال

هاي غيرمســـتقيم منظور معرفـــي شـــاخصبـــه

زدن يونــدگويي درصد موفقيــت در روش پپيش

  هاي چاي انجام شده است. كلون

  

  هامواد و روش
هاي كامــل اين پژوهش در قالب طرح بلوك

تصادفي با نه تيمار و سه تكرار طــي دو ســال در 

هاي تكثير ايستگاه تحقيقــات چــاي شــهيد خزانه

اسلامي لاهيجــان انجــام شــد. مــواد گيــاهي ايــن 

: DNرقــم كلــوني  - ١تحقيــق عبــارت بودنــد از: 

وارداتي از كشور سريلانكا، با عملكرد متوســط، 
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دهي بالا، مقاومت زياد به خشكي و قدرت ريشه

نماتــد مولــد زخــم ريشــه، ميــانگين مقــدار تــانن 

 ي خشــك حـــدود درصــد و مـــاده ١٦حــدود 

ــد.  ٢٣ ــابي  - ٢درص ــون انتخ ــانگين ٢٠٢١كل : مي

ــنج ســانتي ــانگره حــدود پ ــانگينطــول مي  متر، مي

هر مترمربــع، ميــانگين وزن عدد شاخساره در  ٢٨

ــراي  ٥٢ ــرم ب ــانگين  ١٠٠گ ــاره، مي ــدد شاخس ع

ي خشــك درصد و ماده ٥/١٥مقدار تانن حدود 

: ١٠٠كلــون اميــد بخــش  - ٣درصــد.  ٢١حــدود 

عملكرد برگ سبز اســتاندارد (دو بــرگ و يــك 

تــن در هكتــار، ميــانگين  ٥/٥جوانــه) در حــدود 

در آزمــون حســي چــاي،  ٢٠از  ١٤امتياز كيفيت 

متر، ميــانگين انگين طول ميانگره چهــار ســانتيمي

 تــا ٥عدد شاخســاره در هــر مترمربــع، تعــداد  ٤١

ــانن  ٧ ــانگين مقــدار ت دور برداشــت در ســال، مي

ــاده ٥/١٥حــدود  ــد و م ــدوددرص ــك ح  ي خش

درصد. تيمارهاي پيوندي (پايــه و پيونــدك)  ٢٢

  آورده شده است. ١در جدول 

ــار  ــر تيم ــه و به  ٥٠از ه ــه تهي ــونمون رت ص

ـ غربي ها در جهت شرقيتصادفي در بستر خزانه

ــه روش  ــد ب ــراي پيون ــاه كشــت شــد. ب ــر م در تي

ــا اســتفاده از پيونــدك گــوهاســكنه اي اي ســبز ب

ــه طــول  ــا  ١شــكل ب متر (كــه از دو ســانتي ٥/١ت

ــاقه ــد) روي ســـ ــرش داده شـــ ــرف بـــ  ي طـــ

ــانتي ٥/٢ ــكل س ــد (ش ــتفاده ش ــه اس ). ١متري پاي

هاي پايه ه برگها طوري صورت گرفت كبرش

و پيوندك به موازات هم قرار گيرند. با توجه بــه 

ي زاينــده اهميت برقراري تماس كامل بــين لايــه

پايه و پيوندك، قطر پايه و پيونــدك هــم انــدازه 

در نظر گرفتــه شــد. پــس از انجــام پيونــد، محــل 

اتيلنــي بــه دقــت اتصال پيونــدها توســط نــوار پلي

شــد. ســپس طور كامــل محافظــت پوشــانده و بــه

هاي معمــولي بــا هاي پيوند شــده ماننــد قلمــهپايه

ها كشــت متر در خزانــهســانتي ١٥×  ١٥ي فاصله

  شدند.

ــرايط مناســب رشــد در بــه منظور ايجــاد ش

بان) و ها از پوشش چتايي در تابستان (سايهخزانه

براي جلوگيري از سرمازدگي در پاييز و زمستان 

زان رطوبــت از پوشش پلاستيكي استفاده شد. مي

ــنج و  ــك دماس ــه كم ــه ب ــيط خزان ــاي مح و دم

سنج كنترل گرديد. براي تــامين رطوبــت رطوبت

ي آبيــاري مورد نياز در خاك و محيط از سامانه

ي پاش استفاده شــد. آبيــاري بــر اســاس تخليــهمه

ــزان  ــه مي ــت ب ــل  ١٨رطوب ــل آب قاب ــد ك درص

دسترس در بستر كشت انجام شــد. بافــت خــاك 

ه از نوع لوم مخلوط با خاك در بستر كشت خزان

ي متر بــود. تغذيــهســانتي ٣٠بــرگ و بــه ارتفــاع 

گياهان بر اساس آزمون خــاك و پــس از چهــار 

پاشــي بــا كودهــاي صورت محلولبرگي شدن به

  ها انجام گرفت.اوره و ريز مغذي

در اين آزمايش صــفات كمّــي نظيــر درصــد 

ماني، تعداد برگ، ارتفاع گياه، قطر ســاقه و زنده

ترين برگ به محل پيونــد ي خشك نزديكماده

صــفات كيفــي ماننــد گيري شــد. ســنجش اندازه

بــا  ســنجيهــا بــه روش طيففنلمقــدار كــل پلي

 اســــتفاده از اســــپكتروفتومتر در طــــول مــــوج

)، مقدار ١٦( ISO 14502-1انومتر به روش  ٧٦٥

) و ســنجش ٤پــروتئين كــل بــه روش برادفــورد (
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  تيمارهاي پيوندي  - ١جدول 
  

  پيوندك  پايه  تيمار
١  2021 100 
٢  100 2021 
٣  DN 100 
٤  100 DN 
٥  DN 2021 
٦  2021 DN 
  ١٠٠قلمه كلون اميدبخش   ٧
  سريلانكايي DNقلمه كلوني   ٨
  ٢٠٢١قلمه كلون انتخابي   ٩

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  هاي چاي نمايش مراحل انجام پيوند اسكنه سبز در كلون  - ١شكل 

  

ــه روش آدام و فعاليــت آنزيم هــاي پراكســيداز ب

ــاران ( ــه روش ) و پلي٢همكـ ــيداز بـ ــل اكسـ فنـ

) بــــــه روش ١٠هوآنــــــگ و همكــــــاران (

هــاي كيفــي اسپكتروفتومتري انجام شد. آزمايش

ترين بــرگ هاي تهيه شده از نزديــكروي نمونه

ر به محل پيونــد در تيمارهــاي تحــت آزمــايش د

  سال دوم و به شرح زير انجام شد:

ســازي عصــاره منظور آمادهي عصاره: بهتهيه
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ها و پــروتئين كــل از براي سنجش فعاليت آنزيم

ــفات  ــيم فس ــتخراج پتاس ــافر اس ــولار ميلي ٥٠ب م

گــرم بــرگ از هــر  ٥/٠استفاده شد سپس مقــدار 

ميكروليتر بافر استخراج  ١٠٠٠نمونه تهيه و به آن 

يات اســتخراج روي يــخ انجــام افزوده شد و عمل

ــه ها در داخــل دســتگاه ســانتريفوژ گرديــد. نمون

ــدت به ــرخش  ٢٠م ــا چ ــه ب دور در  ١٢٠٠٠دقيق

گراد قرار داده دقيقه در دماي چهار درجه سانتي

گيري انــدازه گيري پــروتئين كــل:شــدند. انــدازه

پروتئين كل بــا اســتفاده از عصــاره تهيــه شــده و 

در  G-250بلــو  معرف رنگي كوماســي برليانــت

ــانول  ــيد ٩٥اتــ ــفريك اســ ــد و ارتوفســ  درصــ

). از پــروتئين آلبــومين ٤درصــد انجــام شــد ( ٨٥

عنوان پــروتئين اســتاندارد بــراي رســم گــاوي بــه

ها منحني استاندارد استفاده گرديد و جذب نمونه

نـــانومتر توســـط دســـتگاه  ٥٩٥در طـــول مـــوج 

اسپكتروفتومتر قرائت شد و غلظت پروتئين كــل 

اساس مقايسه با منحني استاندارد، محاسبه و بر بر 

گرم در گــرم بافــت تــازه در تجزيــه حسب ميلي

  ).١٦ها مورد استفاده قرار گرفت (داده

: (POD)ســنجش فعاليــت آنــزيم پراكســيداز 

براي سنجش فعاليت آنــزيم پراكســيداز از روش 

) بــا كمــي تغييــرات اســتفاده ٢آدام و همكاران (

براي  ٦/٢٦  cm1-mM-1شد. از ضريب خاموشي 

اســتفاده شــد و ميــزان  محاســبه فعاليــت آنزيمــي

فعاليت آنزيم پراكسيداز بر حسب واحد آنزيمي 

در گرم بافت تــازه (هــر واحــد آنزيمــي عبــارت 

است از مقداري از آنزيم كه سبب افزايش يــك 

نانومتر در  ٤٧٠صدم درصد جذب در طول موج 

  ).١٩شود) محاسبه شد (هر دقيقه مي

: بـــراي (PPO)اكســـيداز فنلش پليســـنج 

فنل اكســيداز از روش سنجش فعاليت آنزيم پلي

ــاران ( ــگ و همك ــي تغييــرات ١٠هوان ــا كم ) ب

استفاده شد. در اين روش ميزان فعاليت آنزيم بــا 

ــريب ــرفتن ضــــ ــر گــــ ــي در نظــــ   خاموشــــ
1-cm1-mM بر حسب واحــد آنزيمــي در  ٠٠١/٠

  ).١٩گرم بافت تازه محاسبه شد (

ــهگيريانــــدازه اي نيــــز شــــامل هاي خزانــ

هاي ارتفاع گياه، قطر ســاقه و تعــداد گيرياندازه

ها در پايان فصل رشــد در ســال دوم انجــام برگ

ها به ها، مقايسه ميانگينشد. تجزيه واريانس داده

ــطح احتمــال  LSDروش  ــات  %٥در س و مقايس

 SASگروهي تيمارها به كمك نرم افزار آماري 

  انجام گرفت.

  

  بحثو  ايجنت
  صفات كمي 

ــي  ــفات كمّـ ــانس صـ ــه واريـ ــايج تجزيـ   نتـ

) نشان داد كــه بــين گياهــان پيونــدي و ٢(جدول 

غيرپيوندي (قلمه به عنوان شاهد) از نظــر درصــد 

داري در ســطح احتمــال ماني اختلاف معنــيزنده

يك درصد وجود دارد. از نظر تعداد برگ، قطر 

ــاده ــاه و درصــد م ــاع گي ي خشــك، ســاقه، ارتف

داري بــين گياهــان پيونــدي و اخــتلاف معنــي

). بيشــترين ٢داشــت (جــدول غيرپيوندي وجود ن

ــداد بــــرگ ( ــاي بــــرگ) در نهال ٥/١١تعــ هــ

ــدبخش  ــون امي ــدي كل ــرين  ١٠٠غيرپيون و كمت

ــرگ ( ــداد ب ــان  ٨/٤تع ــه گياه ــوط ب ــرگ) مرب ب
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  هاي پيوندي و غيرپيوندي مورد آزمايش تجزيه واريانس صفات كمي نهال  - ٢جدول 
  

 ميانگين مربعات
  درجه 
 آزادي

  ماده خشك  منابع تغييرات
)% ( 

  ارتفاع نهال
)cm( 

  تعداد
 برگ 

  قطر ساقه
)mm( 

  مانيزنده
 )%( 

٠/٨٥٠ns ٥٨٩/٥٦ ns ٣٨/٠٢١ ns ٢/١٥١ns ٥٦٨/٤٤ ns بلوك ٢  
٤/٧٤٤ns ١٤٤/٠٦ns ١٠/١٣٦ns ١/٤٣٠ns تيمار ٨ **١٦١٩/٣٣ 

٨٤٩/٣  ٨٩٩/١٢٥  ١٠٤/١٠  ٤٦٤/١١  ٢٧٩/١٥١  خطا ١٦ 

٢٧/٥  ٢٨/٤٩  ٣٤/٤١  ٤١/٢٠  ٩٧/٢٠  تغييراتضريب درصد   

 و درصد. يكو  پنجاحتمال  سطح در دارمعني ترتيب: به   
nsدار.: غير معني 

  

ــه    DN/2021پيونـــدي و پيونـــدك  DN(پايـ

) بود، هر چند اين تفــاوت از نظــر آمــاري 2021

دار نشدن اختلاف ارتفاع بين دار نبود. معنيمعني

ــدي نشــان داد كــه  ــر پيون ــدي و غي گياهــان پيون

تفــاوت ژنتيكــي گياهــان پايــه و پيونــدك و اثــر 

ــدي در متقابــل آن هــا روي ارتفــاع گياهــان پيون

هاي ابتــدايي رشــد تاثيرگــذار نبــوده اســت. سال

 پيونــدين داده اســت كــه گياهــان تحقيقات نشــا

و  CY9روي  TRI-2023چاي حاصل از پيونــد 

TRI-2026  رويDN ترتيب در مقايســه بــا بــه

 TRI-2026و  TRI-2023گياهــان غيــر پيونــدي 

ارتفاع كمتري داشتند، اما اختلافي از نظر تعــداد 

  ). ١٢برگ نداشتند (

ــا  ــانگين تيماره ــه مي ــايج مقايس ــاس نت ــر اس   ب

ها در ماني (گيرايــي) قلمــهزنده ) درصد٢(شكل 

همه موارد بيشتر از پيوندها بوده است اما درصــد 

ها نسبت به هــم تفــاوت هاي كلونماني قلمهزنده

داراي  %٣/٩١بــا  DNداري نداشتند. كلــون معني

ها بــود امــا ماني بيشتري نسبت به ساير كلونزنده

ماني تفــاوت ها از نظر درصــد زنــدهدر بين كلون

كه درصــد داري وجود نداشت، در صورتيمعني

ــده ــيزن ــاوت معن ــم تف ــا ه ــدها ب داري ماني پيون

ماني داشـــتند. مقايســـه ميـــانگين درصـــد زنـــده

) نشــان داد كــه ٢پيونــدهاي مختلــف (شــكل 

ترتيب بـــا بـــه  DN/100و  DN/100پيونـــدهاي 

ماني درصد بيشترين درصــد زنــده ٧/٥٢و   ٠/٥٦

  را نسبت به ساير تركيبات پيوندي داشتند.

ماني در يك پژوهش انجام شده، درصد زنده

گــزارش  %٩٠پيوند اسكنه چاي در خزانــه برابــر 

توان نتيجه گرفت كه )، بنابراين مي٣شده است (

، پايــه و DNو  ١٠٠هــاي چــاي اميــدبخش كلون

پيوندك مناسبي براي يكديگر بوده و سازگاري 

دهنــد. آميز نشــان ميخوبي براي پيونــد موفقيــت

ــن تح  ــايج اي ــق مشــخص نمــود كــه درصــد نت قي

ماني (درصد موفقيت) پيوند در چاي، كمتر زنده

هاي معمــولي يــا شــاهد ماني قلمــهاز درصد زنده

 هابــين آونــد منظم ارتباط بوده است. عدم ايجاد

 گرفتن قرار و پارانشيم پريدرم در تشكيل دليلبه

از  مــانع جايگــاهي غيرطبيعــي، در ي زاينــدهلايه

پيونــــدك و ايــــهپ كامــــل خــــوردن جــــوش
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  هاي پيوندي و غيرپيوندي چاي ماني نهال مقايسه ميانگين درصد زنده  - ٢شكل 
  

  ).٢٣ و ٢٢ ،٢٠( شودمي

علاوه بر سازگاري ژنتيكي پايــه و پيونــدك، 

ها، نوع بــرگ از عواملي مانند خشبي بودن شاخه

ــوه ــوغ، نح ــر بل ــكاف در نظ ــه و ش ــرش پاي ي ب

ي ي قطر پايه و پيونــدك، نحــوهپيوندك، اندازه

اتيلني و مهارت فــرد بستن محل پيوند با نوار پلي

ــن تفاوت ــاد اي ــدزدن در ايج ــاثير در پيون ــا، ت ه

كــه هرچــه عمليــات طوريدارنــد، بهچشمگيري 

ي پايــه و پيوند با دقت بيشري انجام شود و ســاقه

ــك ــبي نزدي ــه خش ــت نيم ــه حال ــدك ب تر و پيون

ــالغبرگ ــز ب ــا ني ــبي) ه ــف و غيرخش تر (غيرلطي

ــده ــد زن ــند، درص ــود. باش ــد ب ــتر خواه ماني بيش

بنابراين با دقت در انتخاب نوع شاخه و عمليــات 

تـــوان درصـــد يپيونـــد و شـــرايط نگهـــداري م

ها ماني قلمــهماني پيونــد را بــه درصــد زنــدهزنده

  تر كرد.نزديك

ها و چنـــين مقايســـه گروهـــي بـــين پايـــههم

ــدك ــدول پيون ــر ٣ها (ج ــه در نظ ــان داد ك ) نش

به عنوان پايه باعث  ١٠٠گرفتن كلون اميد بخش 

ــده ــدي و ماني نهالكــاهش درصــد زن هــاي پيون

ــپ  ــزايش درصــد  ٢٠٢١انتخــاب ژنوتي باعــث اف

ــده ــه ماني نهالزنـ ــد. مقايسـ ــدي شـ ــاي پيونـ هـ

) ٣(جــدول ارتوگونــال بــين تيمارهــاي مختلــف 

ــون  ــدك كل ــه پيون ــان داد ك ــه  DNنش ــبت ب نس

پيوندك دو كلون ديگر تاثير بيشتري روي توليد 

هــاي پيونــدي داشــت. در نظــر گــرفتن ايــن نهال

عنوان پيونــدك بــراي دو كلــون ديگــر كلون بــه

هاي توليدي ماني نهالباعث افزايش درصد زنده

توان نتيجه گرفت كــه دو كلــون شد. بنابراين مي

ــد DNو  ١٠٠ ــراي توليـ ــتري بـ ــازگاري بيشـ سـ
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  مقايسه ارتوگونال صفات كمي بين تيمارهاي مختلف - ٣جدول 
  

  درجه  ميانگين مربعات
 منابع تغييرات آزادي

 ماده خشك  مانيزنده قطر ساقه تعداد برگ ارتفاع نهال

  تيمار ٨     
٣٦٢/٩٦ns ٢٤/٨١ns ١٠/٥٣٤ **١٠٩٩٢/٧ **٥/٣٥٢ns هاقلمه ١vs  پيوندها  
٢٦/٦٩ns ١٠/٣٥ns ٠/٣٦٠ns ٥/٠٢٥ *٦٥٨/٨ns ١٠٠پايه  ١vs    هاساير پايه  
١/٠٣٤ *٤/٧٦٧ns ٠/٦٤٠ns ٢٤٥/٤٤ns ١/٤١٢ns ١ DN پايهvs  هاساير پايه  
٨/٩ns ١٧/٩٢١ns ١/٩٦٠ns ١/١١٠ **١٧٠٨/٤٤ns ٢٠٢١پايه  ١vs هاساير پايه  

١١٢/٧١ns ٠/٤٢٣ **٠/٠٠٧ns ٢٠٥/٤٤ns ٥/٧٢٠ns ١٠٠پيوندك ١vs  هاساير پيوندك  
١١٠/٩٥ns ٩/٦١٨ns ٠/٠٩٠ns ٨/٧٣١ *٧/١١١ns ١ DN پيوندكvs هاساير پيوندك  
١٠/٣٤٧ **٠/٠٠٧ns ٠/١٢٢ns ١٣٦/١١ns ٠/٢٥٢ns ٢٠٢١پيوندك ١vs هاساير پيوندك  

٨٩٩/١٢٥  ١٠٤/١٠  ٤٦٤/١١  ٢٧٩/١٥١  ٨٤٩/٣  خطا ١٧ 

 و درصد. يكو  پنجاحتمال  سطح در دارمعني ترتيب: به   
nsدار.: غير معني 

  

  هاي پيوندي داشتند.نهال

  ) نشــــان داد α=%١مقايســــه ارتوگونــــال (

عنوان به ١٠٠) كه در نظر گرفتن كلون ٣(جدول 

ــرگ  ــداد ب ــدك، تع ــدي را نهالپيون ــاي پيون ه

دهد. نتايج اين پژوهش از نظر تعــداد افزايش مي

برگ با نتايج تحقيقات انجام شــده در ســريلانكا 

) مطابقت داشت اما نتايج اين دو پژوهش از ١٢(

توان نظر ارتفاع گياه با هم متفاوت بودند. لذا مي

نتيجه گرفت كه يك تنوع متمايز و مشــخص در 

رخــي صــفات در پيونــد سازگاري كلوني براي ب

ــه ــتلاف خزانـ ــود اخـ ــا وجـ ــود دارد. بـ اي وجـ

دار قطــر ســاقه بــين گياهــان پيونــدي و غيرمعنــي

ــال ــطح احتم ــتلاف در س ــن اخ ــدي، اي   غيرپيون

دار بــود و گياهــان غيرپيونــدي درصــد معنــي ١٠

هايي با يكــديگر و شاهد از نظر قطر ساقه تفاوت

  چنين با گياهان پيوندي داشتند.هم

ي در ســريلانكا بــا پيونــد كلــون محققان چــا

ــاي  ــزارش  UPASI-9روي  Cr-6017چـــ گـــ

كردند كه از نظر قطر ساقه بين گياهان پيوندي و 

داري وجــود تفاوت معنــي Cr-6017غيرپيوندي 

كــه قطــر ســاقه گياهــان پيونــدي طوريداشت؛ به

نسبت به غيرپيوندي افــزايش يافتــه بــود امــا بــين 

ي و غيرپيونـــــد Cr-6017گياهـــــان پيونـــــدي

UPASI-9 ٣دار وجــود نداشــت (تفاوت معني .(

در پــژوهش حاضــر، بــين گياهــان پيونــدي و 

غيرپيوندي از نظر درصــد مــاده خشــك تفــاوت 

) كــه ايــن ٢داري وجــود نداشــت (جــدول معني

هاي گزارش شده از تحقيقات مشابه نتيجه با يافته

ــريلانكا ( ــريلانكا، ٣در س ــود. در س ــاوت ب ) متف

 UPASI-9روي   Cr-6017پيونــد كلــون چــاي 

منجر به افزايش درصد ماده خشك (سه برگ و 

يك جوانه) درگياهان پيوندي نسبت بــه گياهــان 

). در اين پــژوهش مقــدار ٣غير پيوندي گرديد (

ترين برگ به محل پيوند ماده خشك در نزديك
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تــوان دليــل گيري شــد، ايــن مســئله را ميانــدازه

  اصلي اختلاف نتايج دو تحقيق دانست. 

  

  صفات كيفي

) نشــان داد ٤نتايج تجزيــه واريــانس (جــدول 

شده فقط از گيريكه در بين صفات كيفي اندازه

داري نظر فعاليت آنزيم پراكسيداز تفــاوت معنــي

پيونــدي وجــود هــاي پيونــدي و غيربــين نهال

نداشت. به عبــارت ديگــر اثــر متقابــل پايــه روي 

پيوندك بر فعاليت آنزيم پراكســيداز مــوثر نبــود 

ــه آنزيم). ٤(جــدول  هــايي پراكســيدازها از جمل

است كه وظيفه اكسيداسيون پراكسيد هيــدروژن 

را برعهده دارند و ممكن است فعاليــت بيشــتري 

هاي آزاد تشكيل شده پس براي حذف راديكال

از پيوند و نيز فرآيند تشكيل چوب داشــته باشــند 

داري )، اما از نظر مقدار پروتئين تفاوت معنــي٨(

ن گياهــان پيونــدي و غيرپيونــدي بي %٥با احتمال 

ــدول  ــت (ج ــود داش ــه ٤وج ــد ك ــاهده ش ). مش

ــزان  ــه مي ــروتئين ب ــد پ ــترين درص در  %٥/١٣بيش

و كمتــرين مقــدار    DN/2021هاي پيوندينهال

  DNهاي غيرپيوندي در نهال %٩ميزان پروتئين به

ــدول  ــت (ج ــود داش ــين ژنوتيپ٥وج ــاي ). ب ه

ــدي نيـــــز اخـــــتلاف  ــدي و غيرپيونـــ   پيونـــ

فنــل اكســيداز دار از نظر فعاليت آنــزيم پليمعني

فنــل كــل و پــروتئين ) و درصــد پلي%١(احتمــال 

ــال  ــدول %٥(احتمــ ــد (جــ ــاهده شــ ). ٤) مشــ

  
  هاي پيوندي و غيرپيوندي مورد آزمايشتجزيه واريانس صفات كيفي نهال -٤جدول

  
 درجه  ميانگين مربعات

 فنل اكسيدازپلي  پراكسيداز فنل كل پلي  پروتئين منابع تغييرات آزادي
٠/٠٠٠١ns ٢/٦٩٩ns ٠/١٤٥ns ٠/٠٠١ns بلوك ٢  
٠/٠٣٢ *٣/٧٥٠ *٠/٠٠١ns تيمار ٨ **٠/٠٠٨ 

٠٠٠١/٠  ٣٥٢/١  ٠٣٣/٠  ٠٠١/٠  خطا ١٦ 
٩٩/١٦  ٨٥/٩  ٤٣/٤٨  ٣٤/١٨  تغييراتضريب درصد   

 و درصد.يك احتمال پنج و  سطح در دارمعني ترتيب: به   
ns دار.معني: غير 

  

فنل اكسيداز بيشترين مقدار فعاليت آنزيم پلي

ــدي در نهال ــاي پيونـ ــه  DN/100هـ و  ١٠٠(پايـ

). فعاليــت ٥) وجود داشت (جدول DNپيوندك 

ــزيم در نهال ــن آن ــدي اي و  DN/2021هــاي پيون

2021/DN هــاي تفاوتي با فعاليت آنزيم در نهال

ــدي  ــروه   DN/100پيون ــك گ ــت و در ي نداش

آماري قرار داشتند. كمترين مقدار اين آنزيم در 

  مشاهده شد. ١٠٠هاي كلون نهال

داري در فنــل كــل، تفــاوت معنــياز نظــر پلي

ــال  ــطح احتم ــين ژنوتيپ %٥س ــاي در ب ــاي چ ه

) نشــان ٥ها (جــدول مشاهده شد. مقايسه ميانگين

فنل كل بــا ترين و كمترين درصد پليداد كه بيش

هاي ترتيب مربوط به نهالدرصد به ٣/١٠و  ٨/١٣

بود؛ بنابراين بــا ١٠٠/٢٠٢١و  ٢٠٢١/١٠٠پيوندي 
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  هاي پيوندي و غيرپيوندي مقايسه ميانگين برخي صفات كيفي نهال  - ٥جدول 
  

  پروتئين 
 گرم در گرم)(ميلي 

  فنل كل پلي 

 )α(درصد

  فنل اكسيدازپلي 
 (واحد آنزيمي در گرم)

  تيمار
 

٣/٩ c ٤٢/١٠ c ٠٩٦٣/٠ d 100 
٠/٩ قلمه c ٢٦/١٢ abc ١٦٥/٠ c DN 

٨/١٠ abc ٠٠/١١ bc ١٤٢/٠ cd 2021 

١/١٠ bc ١١/١٢ abc ١٥٥/٠ c 100/DN 

 پيوند

١/١٢ abc ٤٤/١١ bc ٢٥٧/٠ a DN/100 
٧/١١ abc ٧٥/١٣ a ١٨٧/٠ bc 100/2021 
٤/١٣ ab ٢٨/١٠ c ١٨٢/٠ bc 2021/100 
١/١٣ ab ٤٨/١٢ b ٢٣٣/٠ ab 2021/DN 
٥/١٣ a ٤٦/١٢ b ٢٣٤/٠ ab DN/2021 
٠٥٨٢/٠  ٠١٣/٢  ٣٥/٣  LSD5%  

α : بر  ٨٩٨٦-١مقدار كل پلي فنل بر اساس استاندارد ملي موسسه استاندارد وتحقيقات صنعتي ايران به شماره
  شود.حسب درصد جرمي ماده خشك نمونه پايه محاسبه مي

  

فنــل كــل ميزان پلي ٢٠٢١روي  ١٠٠پيوند كلون 

  يابد.افزايش مي

شــود مشاهده مي ٥كه در جدول طوريهمان

فنل ميزان پلي ٢٠٢١روي پايه  ١٠٠با پيوند كلون 

يابد، اما تعويض پايه و پيونــدك كل افزايش مي

شــود. بــر فنــل كــل ميباعــث كــاهش ميــزان پلي

)، بين ٦اساس نتايج مقايسات ارتوگونال (جدول 

فنل كل هاي پيوند و قلمه از نظر درصد پليگروه

داري وجــود نداشـــت (در بـــين ت معنـــيتفــاو

فنل كــل مشــابه ها، تيمارهايي با درصد پليگروه

ــزان پلي ــهوجــود داشــت). مي ي فنــل كــل در پاي

هــا و در ي كلوننسبت بــه ســاير پايــه ١٠٠كلون 

نســبت بــه  پيونــدك ســاير  ١٠٠پيوندك كلــون 

تــرين گــروه ها مهمفنلها متفاوت بود. پليكلون

چاي هســتند و مقــدار آنهــا  از تركيبات شيميايي

ي چاي به ژنتيك گياه چاي و به عوامــل در بوته

محيطي مانند شرايط آب و هوايي، نوع خاك و 

). گزارش شده است ١٥سن برگ بستگي دارد (

فنــل كــل داري بــين مقــدار پليكه تفاوت معنــي

 Cr-6017گياهان پيونــدي و غيرپيونــدي كلــون 

در ايــن  فنــل كــلوجود نداشت، امــا مقــدار پلي

-UPASIكلون در مقايسه با گياهان غير پيوندي 

  ).٣دار بود (بيشتر و تفاوت آنها معني 9

) نشان داد كــه ٦مقايسات ارتوگونال (جدول 

هاي قلمه و پيوند از نظر فعاليت آنــزيم بين گروه

داري در ســطح فنل اكســيداز، تفــاوت معنــيپلي

احتمال يك درصد وجود داشت. بدين معني كه 

در مقابــل  ١٠٠ي ميزان فعاليت اين آنزيم در پايه

 يدر مقابل دو پايه DNي ي ديگر يا پايهدو پايه

ي ديگــر در برابــر دو پايــه ٢٠٢١ي ديگر يا پايــه

فنــل باشد اما ميزان فعاليت آنزيم پليمتفاوت مي

ها نشــان داد كــه فقــطاكســيداز در پيونــدك
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  مقايسه ارتوگونال صفات كيفي بين تيمارهاي مختلف - ٦جدول
  

 ميانگين مربعات صفات كيفي 
  منابع تغييرات درجه آزادي 

 فنل اكسيدازپلي  پراكسيداز فنل كل پلي  پروتئين

  تيمار ٨    
٤/٤٤٣ **٠/٠٠٤ns ٠/٠٠٣ns هاقلمه ١ **٠/٠٣٢ vs پيوندها  
٠/٠٧٤ *٦/٣٩٢ *٠/٠٠٢ns ١٠٠ پايه ١ **٠/٠١٢vs  ها ساير پايه  

٠/٠٠٠١ns ٠/١٦٩ns ٠/٠٩٨ns ١ **٠/٠١٣ DN پايهvs ها ساير پايه  
٠/٠٠١ns ٤/٤٨٠ns ٢٠٢١ پايه ١ **٠/٠٠٠١ *٠/٠٠٢vsها ساير پايه  

٠/٠٠٠١ns ٠/٠٢٤ **٣/٥١٨ns ٠/٠٠١ns ١٠٠ پيوندك ١vs ها ساير پيوندك  
٠/٠٠٠١ns ٠/٣٩٥ns ٠/٠١٠ns ٠/٠٠٢ns ١ DN پيوندكvsها ساير پيوندك  
٠/٠٠٠١ns ٠/٠٠٣ **٩/٢٩٢ns ٢٠٢١ پيوندك ١ *٠/٠٠٠١vsها  ساير پيوندك  

٠٠٠١/٠  ٣٥٢/١  ٠٣٣/٠  ٠٠١/٠  خطا ١٧ 

 و درصد.يك احتمال پنج و  سطح در دارمعني ترتيب: به   
nsدار.: غير معني 

  

نسبت به ساير پيوندك هــا  ٢٠٢١پيوندك كلون 

ــود. گــزارش شــده اســت كــه  ــزان متفــاوت ب مي

هــا و در فنل اكسيداز در كلونفعاليت آنزيم پلي

هاي مختلــف گيــاه چــاي متفــاوت اســت و اندام

هــاي مســن و خشــبي برگ مقدار ايــن آنــزيم در

هاي بوده وكمتر از مقدار آن در برگ %٧حدود 

  ).١باشد (مي %٥/١٦جوان با حدود 

هــاي پيونــد و مقايسات ارتوگونال بــين گروه

داري د پروتئين نيز تفاوت معنيقلمه از نظر درص

در سطح احتمال يــك درصــد نشــان داد. ميــزان 

هــاي پيونــدي بيشــتر از پــروتئين در تمــامي نهال

رســد كــه نظر ميهاي غيرپيونــدي بــود و بــهنهال

واكنش متقابــل پايــه و پيونــدك باعــث افــزايش 

هــاي پيونــدي شــده اســت ميزان پروتئين در نهال

  ). ٦(جدول 

نتايج مربوط به مقايسه ميانگين صفات كمــي 

) همچنين نشان داد كه پيوندك كلون ٥(جدول 

ــروتئين  ١٠٠ ــزايش مقــدار پ ــاثير كمتــري در اف ت

ــاير نهال ــدك  س ــه پيون ــبت ب ــدي نس ــاي پيون ه

ها داشت. مطالعات محققان تركيبــات پايــه كلون

و پيوندك انگور، افزايش بطئي محتواي پروتئين 

از پيوند را نشان داده است و  در سومين روز پس

پس از آن، كاهش شديد تــا ششــمين روز ادامــه 

 پيوند داشت. محتواي پروتئين، شش روز پس از

چنين ). هم١١اي تغيير نكرد (طور قابل ملاحظهبه

فنل اكسيداز و هاي پليتغييرات در فعاليت آنزيم

ها از طريــق پراكسيداز ممكن است به تــاثير پايــه

ــ  ــذب و انتقـــ ــذي و جـــ ــواد مغـــ ال آب، مـــ

گياهي ارتباط داشته باشد. تركيبات هايهورمون

  PPOو  PODهاي كاتالاز،كنندهفنوليك، فعال

كننــده ها و تحريكعنوان بازدارندهبه هستند كه

  ).١١شوند (نيز شناخته مي

هــاي قلمــه و پيونــد از نظــر اگر چه بين گروه

ــي ــاوت معن ــيداز تف ــزيم پراكس ــت آن داري فعالي

ود نداشــت، امــا فعاليــت ايــن آنــزيم در پايــه وج

ها متفــاوت بــود نسبت به ساير كلون ٢٠٢١كلون 
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دهند كه تغييــرات ). مطالعات نشان مي٦(جدول 

كم فعاليت پراكسيداز ممكن است نشــان دهنــده 

سازگاري پايه و پيوندك و بقاي گياهان پيوندي 

ــد ( ــواع ٢٦باشـ ــري روي انـ ــق ديگـ ). در تحقيـ

در گياه گوجه فرنگي، بالاترين هاي پيوند روش

 روز بعــد از پيونــد ١٢فنــل اكســيداز، فعاليت پلي

داري بــين وجود ، هرچنــد كــه تفــاوت معنــيبــه

  ).٦تيمارها مشاهده نشد (

نتايج متفاوتي از تغييرات ميزان فعاليت آنزيم 

ــد در  ــازگاري پيون ــا س ــاط ب ــيداز در ارتب پراكس

 گياهان مختلف گــزارش شــده اســت. مطالعــات

نشان دادند كه پيوندك نخود روي پايه نخــود و 

آكاسيا باعث افزايش فعاليــت آنــزيم پراكســيداز 

). اگرچه افزايش ١٣در گياه پيوندي شده است (

فعاليت آنزيم پراكسيداز در پيوندهاي ناســازگار 

در مقايسه بــا پيونــدهاي ســازگار گــزارش شــده 

داري را در )، اما محققان افــزايش معنــي٧است (

ليت ايــن آنــزيم در مطالعــه پيونــد نهــال بــه و فعا

). نتايج اين پــژوهش ٩اند (گلابي مشاهده نكرده

) ٩هاي تحقيق بر روي پيوند به و گلابــي (با يافته

) و پيوند فلفل ١٣مطابقت و با نتايج پيوند نخود (

ــه ــه٧فرنگي (و گوجـ ــايرت داشـــت. بـ نظر ) مغـ

ــايج مي ــه نت ــراي توجي ــم ب ــل مه ــك دلي ــد ي رس

علت تفــاوت در توانــد بــهابه تحقيقات ميغيرمش

هــا و مقــدار فعاليــت آنــزيم پراكســيداز در كلون

ــدام ــاوت نهالان ــاوت هاي متف ــان متف ــاي گياه ه

  باشد. 

نتايج مطالعه پيوند در گياه كدو نشان داد كه 

در ابتــدا افــزايش  PAL و  POD،PPOفعاليــت 

سپس كاهش يافته است و دامنه اين تغييــرات در 

چنين فعاليت اين پيوند شده زياد بود. همگياهان 

سه آنزيم در گياهان پيوند شده، بالاتر از گياهان 

هــا در غير پيوندي گــزارش شــد و تفــاوت آنزيم

 .)٢٤ميان گياهان با سه روش پيوند، كمتــر بــود (

شدن ناحيه پيوندشــده گزارش شده است كه تيره

علت (تشكيل تركيبات ملانيك) پس از پيوند بــه

يداســيون تركيبــات فنلــي بــه كوئينــون هــا و اكس

هــايي هــا، ناشــي از فعاليــت آنزيمســمي كوئينون

و  ٥فنــل اكســيداز و پراكســيداز اســت (نظير پلي

٢٨  .(  

  

  توصيه ترويجي
در برخي از مواقع كه امكان توليد نهال برتــر 

پذير هاي اصلاحي امكانچاي با استفاده از روش

اي بــراي د خزانــهتوان از طريق پيونباشد مينمي

رسيدن به نهال مطلوب (مانند متحمل به خشكي، 

ــات و بيماري ــي و آف ــرد كم ــا و داراي عملك ه

كيفي بالا) اقدام نمود. براي اين كــار لازم اســت 

قبل از عمل پيوند صفات موردنظر مورد تاييــد و 

منظور كــاهش تلفــات گواهي باشند. در ضمن به

يش درصــد هــاي پيونــدي يــا افــزادر توليــد نهال

هــاي گيرايي پيوند لازم است برخــي از آزمايش

بيوشيميايي كه در انجــام پيونــد موفقيــت آميــز و 

هاي چاي نقش دارند، انجام شــود توليد گياهچه

بينــي ميــزان موفقيــت پيونــد از اتــلاف تا بــا پيش

  ها جلوگيري گردد.وقت و هزينه

ــي از روش ــه اي يك ــد خزان ــاي روش پيون ه

هــاي چــاي مرغــوب از نظــر كمــي و توليــد نهال
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باشد كه در اين آزمــايش بــراي اولــين كيفي مي

كــاري بار در شــرايط آب و هــوايي منــاطق چاي

شمال كشور انجام شده است. بر اساس نتايج اين 

پايــه و  DNو  ١٠٠هــاي اميــدبخش تحقيق كلون

يگر بوده و سازگاري پيوندك مناسبي براي يكد

آميز نشــان دادنــد. بــر خوبي براي پيوند موفقيــت

تواند بــه عنــوان پايــه و مي ١٠٠اين اساس كلون 

اســتفاده شــود.  DNپيوندك مناسبي براي كلون 

تواند پايه و پيونــدك نيز مي DNچنين كلون هم

باشد. بــا توجــه بــه اينكــه  ١٠٠خوبي براي كلون 

ه خشــكي اســت، هاي مقاوم بازكلون DNكلون 

عنوان پايــه ايــن بــه DNشود از كلــون توصيه مي

از نظــر  ١٠٠تركيــب اســتفاده شــود زيــرا كلــون 

عملكــرد كمــي و صــفات كيفــي كلــون مناســبي 

ــه تــنش خشــكي  ــي از نظــر مقاومــت ب اســت ول
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