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ــران .١٣٩٨ ــاطق ســرد و معتــدل ســرد اي ــراي كشــت در من ــد كلــزاي زمســتانه ب ــم جدي ــه .نيمــا، رق ــي يافت ــريه علم ــي و نش ــان زراع ــاتي در گياه  هاي تحقيق

 .٦١ - ٧٦ :)١( ٨ باغي

  
هاي در حال تفكيك مربوط به تلاقي  ها در نسل رقم كلزاي نيما حاصل انتخاب و خالص سازي تك بوته 

هاي درحال تفرق آن طي  و نسل  2Fهاي انتخابي از نسل باشد. تك بوته ) مي Modena) با مودنا (Okapi( اوكاپي
هاي لاين ١٣٨٧ در سال. از بين آنها گزينش شدند 6Fهاي خالص تاحصول نسل پنج سال متوالي كشت و لاين 

نتايج اين   خالص حاصل از تلاقي فوق درهمدان بصورت آزمايش مقدماتي مقايسه عملكرد دانه بررسي شدند و 
بررسي سازگاري  . بيشتر بود %٧(رقم نيما) نسبت به رقم شاهد اوكاپي  SW102بررسي نشان داد كه عملكرد لاين 

  ١٣٨٨- ٨٩ هاي زراعيآباد غرب، اراك و همدان طي سال كرج، خسروشاه تبريز، اسلامهاي منتخب در لاين
برتري عملكرد داشته و از نظر   %١٨نسبت به رقم شاهد اوكاپي بيش از  SW102نشان داد كه لاين  ١٣٨٩- ٩٠و 

.  دار بودواريانس رتبه از پايداري عملكرد بالايي نيز برخور  و  هاي ضريب تغييرات محيطي و ميانگين شاخص 
جديد نيز حاكي از تحمل نسبي اين لاين در مقابل بيماري پوسيدگي سفيد ساقه و   رقم هاي بيماري هاي ارزيابي

  ١٣٩١همدان در سال فامنين تطبيقي اجرا شده در  - پروژه تحقيقينتايج به دست آمده از . بيماري ساق سياه بود
  -نتايج پروژه تحقيقي . بيشترين عملكرد دانه را توليد كردكيلوگرم در هكتار  ٤٩٨٣با  SW102نشان داد كه لاين 
و شاهد اوكاپي در   SW102عملكرد لاين  كه كاهش در استان اصفهان نشان داد ١٣٩٤- ٩٥ترويجي در سال 

به  با توجه بنابراين . بود درصد  ٦/٢٣و  ٤/١٣به ترتيب نسبت به شرايط آبياري نرمال شرايط تنش خشكي 
خوب، تحمل نسبي به تنش خشكي  بالا، سازگاري دانه و روغن عملكرد مانند  SW102هاي مطلوب لاين ويژگي

  بنام نيما  ١٣٩٥در سال  اين لاين آخر فصل و بيماري اسكلروتينيايي ساقه در قياس با رقم شاهد اوكاپي،
 شد. توصيه در مناطق سرد و معتدل سردكشور   براي كشتنامگذاري و 

  
 .كلزا، پايداري عملكرد، رقم، آزادسازيهاي كليدي: واژه
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 ... نيما، رقم جديد كلزاي زمستانه براي كشت
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  مقدمه
 روغـــن خـــوراكي يكـــي از محصـــولات 

 باشــد كــه بــيش ازغــذايي عمــده كشــور مي

ــرف  ٨٥- ٩٠ ــا صـ ــي آن بـ ــاز داخلـ ــد نيـ درصـ

گردد. دانــه روغنــي هاي هنگفت تامين ميهزينه

سومين گياه عمــده  (.Brassica napus L)كلزا 

روغني جهان اســت كــه از دانــه آن بــراي تــامين 

ــتفاده  ــوخت اس ــه و س ــوراكي، كنجال ــن خ روغ

ود و طي ساليان اخير افــزايش تقاضــا بــراي شمي

هاي زيستي باعث شده كــه ميــزان توليــد سوخت

ميليــون تــن در  ٧٠دانه اين محصــول بــه بــيش از 

هاي خاص اين محصــول ). ويژگي٤سال برسد (

ــف آب و  ــرايط مختل ــازگاري بــا ش ــد س همانن

هاي هرز، هوايي، ارزش تناوبي بالا، كنترل علف

بهــاره و پــاييزه، عملكــرد هاي دارا بودن ژنوتيپ

بالاي روغن و ساير مزاياي ديگر به عنوان نقطــه 

اميدي براي تــامين روغــن خــوراكي مــورد نيــاز 

  آيد.كشور به شمار مي

به طــور كلــي مــواد اصــلاحي كلــزا از تنــوع 

). اين موضــوع بــه ٦ژنتيكي پاييني برخوردارند (

پراكنش جغرافيايي محدود مراكــز تنــوع كلــزا و 

ــر  ــدن آن ب ــي ش ــپس اهل ــاب و س ــد انتخ فرآين

ــه از دو مي ــزا ك ــد كل ــام جدي ــر ارق ــردد. اكث گ

ويژگي اسيد اروسيك و گلوكوزينــولات پــايين 

هــاي م بهاره كلزا با نامبرخوردار هستند از دو رق

انــد و بنــابراين ليهــو و برونووســكي منشــاء گرفته

افزايش تنوع ژنتيكي در كلزا از اهميــت زيــادي 

ســال  ٤٠الــي  ٣٠برخوردار است. كلزا تنها طــي 

المللــي اخير به عنوان يك محصــول روغنــي بين

ــه  ــريع نتيج ــد س ــن رش ــت و اي ــده اس ــرح ش مط

زمينــه كيفيــت نژادي بــه ويــژه در هاي بهپيشرفت

نژادي كلــزا شــامل باشد. اهــداف بــهدانه كلزا مي

هــاي زراعــي، افــزايش عملكــرد اصــلاح ويژگي

ــات و بيماري ــر آف ــت در براب ــه، مقاوم ــا و دان ه

). در كشــورهاي غربــي ٥باشــند (كيفيت دانه مي

نژادي كلزا براي كيفيــت دانــه و در شــبه قــاره به

ــتري  ــت بيش ــه از اهمي ــرد دان ــراي عملك ــد ب هن

  ).٩برخوردار است (

با توجه به اين كه كلزا گيــاهي خودگشــن بــا 

هــاي بــه دگرگشني بــالا اســت در ابتــدا از روش

ــد  ــالص همانن ــن خ ــد لاي ــر تولي ــي ب ــژادي مبتن ن

هــاي تغييــر اي و روشهاي انتخاب شــجرهروش

شد. يافته آن براي توليد ارقام زراعي استفاده مي

م هاي نرعقيمــي، هــ بــا كشــف و توســعه سيســتم

نژادي توليد ارقــام هيبريــد هاي بهاكنون از روش

ــن محصــول  ــام زراعــي اي ــراي توســعه ارق ــز ب ني

  ). ٥شود (استفاده مي

ترين صفت به نــژادي كلــزا عملكرد دانه مهم

باشد كه تحت تاثير عوامل ژنتيكي و محيطي مي

باشد. اطلاعــات در مــورد روابــط بــين زيادي مي

عوامــل در عملكرد و اجــزاي عملكــرد و ديگــر 

ــاخص ــين شــ ــايي تعيــ ــاب و شناســ هاي انتخــ

ــادي ژنوتيپ ــت زي ــواره از اهمي ــر هم ــاي برت ه

هــا برخوردار بوده اســت. در بســياري از گزارش

صفات تعداد خورجين در واحــد ســطح (تعــداد 

خورجين در بوته و تعداد بوته در واحد ســطح)، 

تعداد دانه در خورجين و وزن هزار دانه به عنوان 

ــين ــزاي تعي ــزارش  اج ــزا گ ــرد كل ــده عملك كنن
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تعداد خورجين در بوته همــواره بــه  ).٣اند (شده

عنوان يك شاخص انتخاب براي عملكرد مطرح 

ــه  ــر داشـــت كـ ــا بايـــد در نظـ ــت امـ بـــوده اسـ

پذيري اين صفت معمــولاً پــايين اســت و وراثت

تحت تاثير عوامل محيطي قرار دارد و انتخاب بر 

  ). ١٠( اساس اين صفت كارايي چنداني ندارد

ــد  ــام جدي ــي و ارق ــواد ژنتيك ــردن م وارد ك

(Introduction)  همـــواره بـــه عنـــوان يكـــي از

مدت براي استفاده از تجــارب راهكارهاي كوتاه

ساير كشورها بويژه براي محصولاتي نظيــر كلــزا 

توانــد مــورد اســتفاده كه بومي كشور نيســتند مي

قرار گيرد. در دهه گذشــته بــراي توســعه كشــت 

هاي ور، بيشتر از وارد كردن ژنوتيپكلزا در كش

افشــان اوكــاپي، خارجي همانند ارقــام آزادگرده

استفاده  ٠٠٣، طلايه و آر.جي.اس.٠٤٦اس.ال.ام.

شده است. طي ساليان اخير محققان داخلي اقدام 

ــه دورگ گيــري، سلكســيون و خــالص ســازي ب

اند و از مواد ژنتيكي بــه هاي اصلاحي كردهلاين

آزادســازي ارقــام جديــد  دست آمده در جهــت

  اند. داخلي استفاده نموده

توسعه ســطح زيــر كشــت كلــزا و افــزايش و 

هاي آينــده مســتلزم پايــداري توليــد آن در ســال

باشــد. اقلــيم معرفي ارقام پرمحصــول داخلــي مي

هــايي ســرد و معتــدل ســرد كشــور يكــي از اقليم

است كه ضمن داشتن ظرفيت لازم براي افزايش 

ا، نيازمند معرفي ارقام جديد سطح زيركشت كلز

كلزا است و در پژوهش حاضر نيز سعي گرديــد 

كه رقم جديدي براي اقليم ســرد و معتــدل ســرد 

كشور معرفي شود كه از پتانسيل عملكرد بالايي 

برخوردار باشد و نتيجــه آن معرفــي رقــم جديــد 

  نيما بود.  

  

  هامواد و روش
(رقــم نيمــا) حاصــل انتخــاب  SW102لايــن 

باشــد. هاي تلاقي اوكــاپي بــا مودنــا ميهتك بوت

تعــداد  ١٣٨٠- ٨١بــدين منظــور در ســال زراعــي 

رقم و لاين زمستانه كلزا كه داراي منشــاء  هشت

ــوب از جملــه  ــف و صــفات مفيــد و مطل مختل

عملكرد بالا و مقاومت به سرما بودنــد انتخــاب و 

گيــري جهــت تلاقــي و در يــك بلــوك دورگ

اســتفاده شــدند. هاي در حال تفكيك توليد نسل

، جرونيمــو GA9908اين ارقام عبارت بودنــد از 

)Geronimo) ــت ــاپي، اورينــ )، Orient)، اوكــ

و زرفــام.  Sunday ،(SW0756مودنــا، ســاندي (

در كــرج كشــت شــده و بــه  1Fدر سال بعد نتاج 

ها عمــل گــذاري بــرروي بوتــهكمــك پاكت

 2Fجمعيت  ٢٨گشني انجام و ايزولاسيون و خود

به بعد روش انتخــاب  2Fبه دست آمد. از مرحله 

هاي انتخــابي اي بود و تك بوتهبه صورت شجره

زني براساس خصوصيات فنــوتيپي هماننــد جوانــه

ســريعتر، گلــدهي زودتــر، رســيدگي زودتــر، 

ــه ورس، خورجينم ــت ب ــتقاوم ــاي درش تر و ه

هاي در حال تفكيك، غيره غربال شدند. در نسل

 ٦٠بذور هر بوته در پنج خط پنج متري به فاصله 

ــاريخ كاشــت ســانتي ــايين در ت ــا تــراكم پ متر و ب

ــه نرمــال كشــت گرديــد و انتخــاب در نســل ها ب

ســازي و صورت تك بوته انجام گرفــت. خالص

) ادامه ١٣٨٧(سال  6Fا نسل ها تانتخاب تك بوته
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داشت. براي ارزيابي مقدماتي عملكــرد و ديگــر 

بــه  SW102، لاين ١٣٨٧صفات زراعي در سال 

لاين و شش رقم كلزا در مناطق سرد و  ١٨همراه  

هــاي كامــل معتــدل ســرد در قالــب طــرح بلوك

تكرار در منطقه همدان در تــاريخ  سهتصادفي با 

ير و ســـا SW102مناســب كشــت شــد. لايــن 

هاي انتخابي از آزمايش مقدماتي بــه همــراه لاين

دو رقم شاهد اوكاپي و مودنا بــه منظــور بررســي 

سازگاري و مقايسه عملكرد در شــرايط محيطــي 

هاي ســرد و معتــدل ســرد كشــور در ايســتگاه

ــلام ــز، اس ــاتي كــرج، خسروشــاه تبري آباد تحقيق

هاي غرب، اراك و همدان در قالب طرح بلوك

ا سه تكرار طي دو ســال زراعــي كامل تصادفي ب

ــه  ١٣٨٩- ٩٠و ١٣٨٨- ٨٩ كشــت و مــورد مقايس

  قرار گرفتند. 

ــي  ــروژه مل ــراي پ ــال دوم اج ــا س ــان ب همزم

، بــراي ارزيــابي ١٣٨٩سازگاري در سال زراعي 

ــه ــن مزرعـ ــنش لايـ و ســـاير  SW102اي واكـ

هاي اميــدبخش كلــزا نســبت بــه بيمــاري ژنوتيپ

اقه)، اســكلروتينيايي ســاقه (پوســيدگي ســفيد ســ 

  آزمايشي در كرج اجرا شد.

با توجه بــه اهميــت بيمــاري ســاق ســياه كلــزا 

)Leptosphaeria maculans در ايــــران و (

طــي بازديــد از  ١٣٨٨- ٨٩جهان در سال زراعــي 

هاي كرمانشـــاه، مـــزارع كلـــزا واقـــع در اســـتان

هاي گيــاهي خوزستان، مازندران و گلستان نمونه

ري كلـــزاي داراي علايـــم مشـــكوك بـــه بيمـــا

ســازي و آوري شــدند. جداســازي، خالصجمــع

ــه ــر جداي ــگاه بيماريتكثي ــي ها در آزمايش شناس

هاي روغني صورت گرفت. بخش تحقيقات دانه

ــا اســتفاده از جدايــة منطقــة گلســتان،  لايــن  ٢٥ب

پيشرفته و مقدماتي و نيــز ارقــام كلــزا بــا كــاربرد 

هاي توسعه يافتة گياهان سازي برگروش آلوده

ــان در ــه ميزبـ ــرايط درون شيشـ ــابي شـ اي ارزيـ

زني اي شــامل مايــهگرديدند. شرايط درون شيشه

برگها پس از ايجاد زخــم بــا اســتفاده از ديســك 

متري عامل بيمــاريزا و تــامين ميلي پنج ميسليومي 

 هـــايديشرطوبـــت اشـــباع در فضـــاي پتري

متري بود. در اين ارزيابي قطر پيشرفت ميلي ١٢٠

ني روي برگ يــك هفتــه زبيماري در ناحية مايه

  ).١گيري شد (زني اندازهپس از مايه

ــن  ــابي لاي ــور ارزي ــه منظ ــاير  SW102ب و س

هاي برتر در مزارع زارعين، يــك آزمــايش لاين

بــه  ١٣٩١- ٩٢تطبيقي در ســال زراعــي  - تحقيقي

همـــراه رقـــم شـــاهد اوكـــاپي در قالـــب طـــرح 

هاي كامــل تصــادفي بــا ســه تكــرار در دو بلوك

شهرستان فــامنين و بهــار در اســتان همــدان اجــرا 

  شد.

هــاي جديــد به منظور ارزيــابي واكــنش لاين

تاخيري، آزمايشي در قالب طــرح كلزا به كشت 

هاي كامل تصادفي با سه تكرار و به مدت بلوك

) در ١٣٩٠- ٩١و  ١٣٨٩- ٩٠دو ســــال زراعــــي (

منطقه كرج اجرا گرديد. اين تحقيــق در شــرايط 

لايــن اميــد  ٢٣آبــان مــاه) بــا  ١٠كشت تاخيري (

به همراه دو رقم  SW102بخش كلزا شامل لاين  

  د.شاهد اوكاپي و مودنا انجام ش

در آزمايش ديگري براي بررســي تحمــل بــه 

هــاي زمســتانه كلــزا سرما و يخبندان ارقام و لاين
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ايــن لايــن  ١٣٩٤- ٩٥و  ١٣٩٣- ٩٤هاي طي ســال

ها و ارقام ديگر در زنجان در قالب همراه با لاين

ــاريخ كاشــت ــايش در ت ــال و يــك آزم هاي نرم

  تاخيري مورد بررسي قرار گرفت.

تحمــل بــه خشــكي به منظور ارزيــابي ميــزان 

در شــرايط زارعــين،  SW102آخر فصــل لايــن 

ترويجــي در  - آزمايشي در قالب طــرح تحقيقــي

آباد و مهيار استان اصفهان در دو شهرستان دولت

ــال زراعــي  ــات  ١٣٩٤- ٩٥س ــد. در قطع اجــرا ش

و رقم شاهد اوكــاپي در  SW102جداگانه لاين 

ــاحت  ــر  ٢٥٠٠مس ــاريخ اول مه ــع در ت ــر مرب مت

كشت شدند و در تيمار تنش خشكي آخر فصل 

دهي، آبياري ها به مرحله خورجينبا رسيدن بوته

  تا پايان برداشت قطع گرديد.

ــتگاه ــا دســـ ــه بـــ ــن دانـــ ــد روغـــ   درصـــ

NMR (Nuclear Magnetic Resonance) 

انجام شــد  Minispec mq20بروكر آلمان مدل 

گيري متيل اســتر اســيدهاي چــرب بــا ). اندازه٨(

و  Varianدســتگاه كرومــاتوگرافي گــازي برنــد

ــدل  ــد ( CP-3800مــ ــام شــ ــراي ٢انجــ ) و بــ

ــدازه ــ گيري گلوكوزينولاانــ ــتگاه يــ ت از دســ

اســتفاده  Cary 100مدل  Varianاسپكتروفتومتر 

  ).٧شد (

  

  و بحث نتايج
ها در آزمــايش ژنوتيپنتايج مقايسه ميانگين 

) ١جــدول مقدماتي مقايسه عملكرد در همــدان (

بــا متوســط عملكــرد  SW102نشان داد كه لاين 

هــاي برتــر كيلوگرم در هكتــار جــزء لاين ٥٣٥٩

اين آزمايش و داراي رتبه سوم بود. رقــم شــاهد 

كيلــوگرم در  ٥٠٠٢ســط عملكــرد اوكاپي بــا متو

هاي برتر هكتار داراي رتبه يازدهم بود و با لاين

  داري نشان نداد.اختلاف معني

هــاي نتــايج حاصــل از مقايســه عملكــرد لاين

مورد بررسي در مرحله بررسي ســازگاري لايــن 

SW102  ،در پنج ايستگاه تحقيقاتي شامل كــرج

ــلام ــاه اراك، اس ــدان و خسروش ــرب، هم آباد غ

  و ١٣٨٨- ٨٩هاي زراعــــي بريــــز طــــي ســــالت

ــا متوســط  ١٣٨٩- ٩٠ ــن ب ــن لاي نشــان داد كــه اي

كيلــــوگرم در هكتــــار داراي  ٤٧٧٩عملكــــرد 

بيشترين عملكرد دانه بود و با رقم شاهد اوكــاپي 

كيلــوگرم در هكتــار  ٣٩٠١بــا متوســط عملكــرد 

  ). ٢جدول داري نشان داد (اختلاف معني

هــاي كلــزا بــا پايــداري ژنوتيپنتــايج تعيــين 

) نشــان CViاستفاده از ضريب تغييرات محيطي (

  در  ٢٠(لايـــن شـــماره  SW102داد كـــه لايـــن 

ــه از ١شــكل  ــالاترين عملكــرد دان ــتن ب ــا داش ) ب

ضريب تغييرات محيطي متوسطي برخوردار بــود 

و در گروه يك انتخــاب قــرار گرفــت در حــالي 

) بــه ١در شكل  ٢١لاين شماره كه رقم اوكاپي (

عنوان شاهد در گروه ســه قــرار گرفــت. در ايــن 

شــكل بــا اســتفاده از ميــانگين عملكــرد و مقــدار 

ها را در محــور ضريب تغييرات هر رقم محل آن

مختصات مشخص و به چهار گروه تقسيم شدند. 

بندي گــروه يــك داراي عملكــرد در اين تقســيم

راي عملكرد بــالا بالا و تغييرات كم، گروه دو دا

و تغييرات زياد، گروه سه داراي عملكرد پايين و 

ــار داراي  ــروه چه ــت گ ــرات كــم و در نهاي تغيي
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ها و ارقام مورد بررسي كلزا در آزمايش مقدماتي  با ساير لاين  SW102مقايسه عملكرد لاين  - ١جدول 
  ١٣٨٧- ٨٨در سال زراعي عملكرد در همدان 

  
  لاين/رقم  ) (كيلوگرم در هكتارعملكرد دانه    رتبه   درصدنسبت به شاهد 

٥٤٨٥ ١ ١١٠a* HW112 

٥٤٠٧ ٢ ١٠٨a L72 

٥٣٥٩ ٣ ١٠٧a SW102 (نيما) 
٥٢٨٤ ٤ ١٠٦ab Licord 

٥٠٩٣ ٥ ١٠٢abc Modena 

٥٠٩١ ٦ ١٠٢abc HW118 

٥٠٨١ ٧ ١٠٢abc Talaye 

٥٠٥٤ ٨ ١٠١abc HW113 

٥٠٤٢ ٩ ١٠١abc L183 

٥٠٤٢ ١٠ ١٠١abc HW101 

٥٠٠٢ ١١ ١٠٠abc (شاهد)  اوكاپي  

٤٩٣٩ ١٢ ٩٩abc  L147 
٤٩٠٧ ١٣ ٩٨abc L62 

٤٩٠٧ ١٤ ٩٨abc Opera 

٤٨٦٨ ١٥ ٩٧abc L139 

٤٧٣٠ ١٦ ٩٥abc مودنا 
٤٦٦٤ ١٧ ٩٣abc L62 

٤٥٨٦ ١٨ ٩٢abc زرفام 

٤٥٠٢ ١٩ ٩٠abc L102 

٤٤١٧ ٢٠ ٨٨abc L120 
٤٤١٢ ٢١ ٨٨abc SW101 

٤٣٦٠ ٢٢ ٨٧abc SW103 

٤٢٩٢ ٢٣ ٨٦abc L200 

٤٠٤٧ ٢٤ ٨١bc HW104 

٣٨٣١ ٢٥ ٧٧c HW111 
تفاوت    %٥هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در سطح احتمال ميانگين*

  . دار ندارندمعني

  

ــادي مي ــرات زي ــايين و تغيي ــرد پ ــند. عملك باش

هــايي هســتند كــه ترين ارقام آنبهترين و مناسب

با  SW102در گروه يك قرار داشته باشند. لاين 

كمتــرين ميــانگين رتبــه عملكــرد دانــه داراي 

واريانس رتبه متوسطي بوده و به عنوان بهترين و 

ــايش  ــن آزم ــزا در اي ــپ كل ــازگارترين ژنوتي س

  ).٢شكل شناخته شد (

اي حاكي هاي مزرعهبينتايج حاصل از ارزيا

 در مقابــل بيمــاري SW102از تحمل نسبي لاين 

ــم ــول زخـ ــود (طـ ــاقه بـ ــفيد سـ ــيدگي سـ پوسـ
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  )١٣٨٩- ٩٠و  ١٣٨٨- ٨٩ها و ارقام مورد بررسي در آزمايش سازگاري دو ساله (با ساير لاين  SW102مقايسه عملكرد لاين  - ٢جدول 

  ميانگين عملكرد دانه  رتبه عملكرد
  هاي زراعيعملكرد دانه (كيلوگرم در هكتار) در مراكز و سال 

تبريزخسروشاه  اسلام آباد غرب همدان اراك لاين/رقم  كرج 
٨٨-٨٩  ٨٩-٩٠  ٨٨-٨٩  ٨٩-٩٠  ٨٨-٨٩  ٨٩-٩٠  ٨٨-٨٩  ٨٩-٩٠  ٨٨-٨٩  ٨٩-٩٠  

٤٥٨٠ ٢ab* ٥٣٥٠ ٥١٣٩ ٣٨١٩ ٣١٤٦ ٤٢٠٧ ٥٢٨٩ ٤٢٩٧ ٦٢٢٢ ٣٩٨٨ ٤٣٤٠ L183 
٤٠٥٤ ١٧b-e ٤٢٢٥ ٥٦٨٠ ٣٠٥٦ ٣٩٣٦ ٤١٣٨ ٣٨٤٧ ٣٩٠٦ ٤٨٣٤ ٣٧٦٥ ٣١٥٥ L170 
٤٤٠٨ ٥abc ٤٠٥٠ ٥٣٤٧ ٣٧٥٠ ٤١٣٤ ٣٣٤٤ ٥٢٨٢ ٥٣٣٦ ٦٣٠٠ ٣٧٣٢ ٢٨٠٧ L139 

٣٧٨٨ ٢٤d-e ٢٢٠٦ ٣٩٥٨ ٣٤٧٣ ٢٩٤١ ٣٧١٠ ٥١٦٦ ٣٥٤٢ ٥٤٤٠ ٤٠٥٣ ٣٣٨٧ L200 
٣٦٢٨ ٢٥e ١٩٣٨ ٤٠٠٧ ٣٨١٩ ٢٥٩٣ ٣٧٤٩ ٤٨٠٢ ٤٢٨٣ ٥٦١٤ ٢٥٢٥ ٢٩٥٠ L147 
٣٩١٩ ٢١cde ٣٢٨٨ ٣١٩٤ ٣٩٥٨ ٤٧٥٧ ٣٩٨٩ ٤٣٢٢ ٣٨١١ ٥٦٥٢ ٣١٩١ ٣٠٢٩ L62 
٤٤٠٥ ٦abc ٣٩٩٧ ٤١٧٣ ٤١٦٧ ٤٣٠٥ ٣٦٩٦ ٤٩٦٥ ٥٦٦٧ ٦١٨٨ ٣٦٢١ ٣٢٧٢ L72 

٤١٣٠ ١٥b-e ٤٤٠٠ ٣٤٥٥ ٣٧٥٠ ٣٦٦٦ ٤٤٦٠ ٤٨٠٣ ٤٧٧٨ ٤٨٧٥ ٢٩٨١ ٤١٣٠ L102 
٤٠٤٧ ١٨b-e ٤٢٣٨ ٣٢٢٩ ٣٨١٩ ٣٤٠٣ ٣٩٦٩ ٤٢٨٤ ٤٣٦٤ ٦٠٦١ ٣٢٤٦ ٣٨٥٩ L120 
٤٣٥٦ ٨a-d ٤٣٠٠ ٤٢٤٦ ٣٦٨١ ٤٠٢١ ٤٢١٣ ٤٥٤٩ ٥٢٩٤ ٥٥٨٦ ٣٨٧١ ٣٧٩٥ SW101 

٤٠٢٠ ٢٠b-e ٢٨١٩ ٣٩٥٨ ٣٥٤٢ ٤٠٠٧ ٣٩٦٧ ٣٧٤٢ ٤٨٢٥ ٥٧٣٣ ٣٤٥٤ ٤١٥٢ HW118 
٤٢٧٢ ١٢a-d ٣٩٣٤ ٤٦٥٢ ٤٦٥٣ ٣١١١ ٤٠٥٦ ٣٩٧٣ ٤٦٥٨ ٦٥٣٩ ٣٦٠٣ ٣٥٤٢ SW103 
٤٣٨٢ ٧abc ٣٢١٩ ٤٣٠٥ ٤٣٠٦ ٥٠٧٢ ٣٨٦٨ ٤٣٢٤ ٥٠٥٨ ٦٠٨٠ ٣٨٨٣ ٣٧٠٤ HW101 

٣٨٩٢ ٢٣cde ٣١٦٩ ٣٥٢٧ ٣٤٧٢ ٤٠٥٥ ٣٥٠٦ ٣٧٣٤ ٣٦٤٤ ٥٦٤٤ ٣٦٧٣ ٤٤٩٥ HW104 
٤٠٥٧ ١٦b-e ٢٧٧٥ ٤٣٧١ ٤٤٤٥ ٤١٥١ ٣٤١٣ ٣٩٨٦ ٤٥٩٧ ٥٨٥٢ ٣٥٣٠ ٣٤٥٠ HW111 
٤١٦٠ ١٤b-e ٤٥٢١ ٤٨٣٣ ٢٥٦٩ ٣٦٢٥ ٣٩٢٧ ٣٩٦٣ ٤٨٣٦ ٥٨٧٧ ٣٨١٩ ٣٦٢٥ HW113 
٤٢٤٦ ١٣a-d ٥٤٦٣ ٤٠٧٢ ٣٤٠٣ ٤٢٧٨ ٣٤٥٢ ٤٥٣٢ ٤٤٨١ ٥٦٧٠ ٢٩٨٩ ٤١١٧ HW114 
٤٤١٠ ٤abc ٤٥٠٦ ٣٩٥٨ ٣٦١١ ٤٢١٥ ٤٣٥٤ ٤١٦٥ ٥٣٣٩ ٦٣٨٩ ٣٥٨٦ ٣٩٧٦ HW112 
٤٤٧٩ ٣abc ٤٦٣١ ٤٣٢٦ ٣٧٥٠ ٤٣٨٥ ٣١٦١ ٤١٤٢ ٥٧٠٠ ٦٦٥٠ ٣٨٨٤ ٤١٦٥ SW104 
٤٧٧٩ ١a ٥٣٢٥ ٣٣١٢ ٤١٦٧ ٥٥٠٧ ٣٨٧٤ ٤٦٠٢ ٤٧٧٨ ٦٤٤١ ٥٠٤٣ ٤٧٣٧ SW102 (نيما) 

٣٩٠١ ٢٢cde (شاهد) اوكاپي ٣٧٦٣ ٣٤٤٠ ٣٥٤٢ ٤٣٥٤ ٣٢٠٦ ٣٩٦٦ ٤٦٩٧ ٥٠٧٧ ٤١٣٩ ٢٨٢٣ 
٤٢٧٦ ١١a-d ٤٧٤٠ ٤١٩٤ ٣٦١١ ٣٥٧٤ ٤٤٥٤ ٤٧٠٣ ٤٧٧٢ ٤٨٥٩ ٤٣٨٨ ٣٤٦٨ Modena 
٤٢٧٦ ١٠a-d ٤١٨١ ٥٠٣٥ ٣٨١٩ ٤٣٨٩ ٣٥٤٦ ٤٣٠١ ٤٥٨١ ٥٤٢٥ ٣٦٠٧ ٣٨٧٩ Karaj1 
٤٣٠٧ ٩a-d ٥١٠٣ ٤٤٠٦ ٤٠٢٨ ٣٩٨٦ ٣٧٤٣ ٤٢٧٠ ٥١٨٣ ٤٨٦٦ ٣٨١٤ ٣٦٧٣ Karaj2 

٤٠٣٥ ١٩b-e ٣٩٢٥ ٤٥٢٤ ٤٠٢٨ ٣٨٣٣ ٣٢١٣ ٤٠٤١ ٤١١٧ ٥٣٢٢ ٣٨١٨ ٣٥٢٦ Karaj3 

  . دار ندارنددرصد تفاوت معني  ٥هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در سطح احتمال ميانگين *
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  عملكرد دانه و ضريب تغييراتميانگين هاي زمستانه كلزا بر حسب نمودار پراكنش ژنوتيپ - ١شكل 
  محيطي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  واريانس رتبه عملكرد دانه و ميانگين هاي زمستانه كلزا بر حسب لاين نمودار پراكنش  - ٢شكل 

  

ــودگي ميلي ٢٥/٥٦ ــر در روز دهــم پــس از آل مت

دار آمــاري بــا مصنوعي) اگر چه اخــتلاف معنــي

متــر ميلي ٢٥/٨٦رقم شاهد اوكاپي (طــول زخــم 

 در روز دهم پس از آلودگي مصنوعي) نداشــت
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 ميانگين رتبه

 ميانگين عملكرد دانه (تن در هكتار)
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. لازم به ذكر است بيمــاري پوســيدگي )٣(شكل 

هاي گلســـتان، اســـكلروتينيايي ســـاقه در اســـتان

دبيل (منطقه دشــت مغــان) و مازندران، گيلان، ار

خوزستان به دليل فــراهم بــودن شــرايط محيطــي 

زا را دارد. امــا در زمينه بــروز بصــورت خســارت

 SW102مناطق توصيه شــده بــراي كشــت لايــن 

ــه  ــه بــــراي آلــــودگي بــ ــا) زمينــ ــم نيمــ   (رقــ

ــدود مي ــاري محـــــ ــن بيمـــــ ــد.ايـــــ باشـــــ

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هاي كلزا در مقابل بيمــاري پوســيدگي اســكلروتينيايي ســاقه (طــول زخــم روي بندي لاينگروه - ٣شكل 
  رقم نيما و اوكاپي شاهد آزمايش است. SW102اي. لاين زني و ارزيابي مزرعهساقه) در شرايط مايه

  

 ٤بــر اســاس اطلاعــات ارائــه شــده در شــكل 

ــاي لاين  SW104و  HW101 ،HW104هـــــــ

كمتــرين  L102و  L170هــاي بيشــترين و لاين

تحمــــل را در مقابــــل بيمــــاري ســــاق ســــياه 

)Leptophaera maculans ــد   ) نشــــان دادنــ

 ٢٥/١٢قطــر زخــم (بــا  SW102). لاين ٤شكل (

ها از نظر تحمل به بيمــاري متر) با بيشتر لاينميلي

ــا رقــم دار نداشــت و هماخــتلاف معنــي گــروه ب

متــر) جــزء ميلي ٥/١٢شاهد اوكاپي (با قطر زخم 

هاي بيمــاريزاي فومــا هاي متحمل به جدايــهلاين

  (ساق سياه) شناخته شد.

ــروژه تحقيقــي ــه دســت آمــده در پ  - نتــايج ب

ارم) اجرا شده در فــامنين همــدان در تطبيقي (آنف

هــاي نشان داد كه عملكرد دانــه لاين ١٣٩١سال 

مــورد بررســي كلــزا در ايــن تحقيــق تفــاوت 

هــاي داري داشــتند. در ايــن آزمــايش لاينمعني

SW102  (نيما) وL137 هاي به ترتيب با ميانگين

ــترين  ٤٨٧٨و  ٤٩٨٣ ــار بيشـ ــوگرم در هكتـ كيلـ

  ). ٣ند (جدول عملكرد دانه را توليد كرد

ــا  ــاپي ب ــم شــاهد اوك ــايش رق ــن آزم در اي

كيلــوگرم در هكتــار از  ٤٣٧٢عملكردي معــادل 

عملكرد متوســطي برخــوردار بــود، بــا ايــن حــال 
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. لاين  زني برگ با قارچ عامل بيماري ساق سياهمقابل مايه هاي كلزا در واكنش ارقام و لاين  - ٤شكل 

SW102 .رقم نيما و اوكاپي شاهد آزمايش است  

 
در فامنين همدان در   تطبيقي - هاي مورد بررسي در پروژه تحقيقيمقايسه عملكرد دانه لاين  - ٣ جدول

 ١٣٩١سال 
 

  عملكرد دانه (كيلوگرم در هكتار)  لاين/رقم 
L64 ٤١٨١ab 
L109 ٤٢٣٣ab 
L63 ٤٠٠٠b 
R15 ٤٢٣٩ab 
L137 ٤٨٧٨a 
L73 ٤٥٨٩ab 
SW102 (نيما) ٤٩٨٣a 
L72 ٤٣٠٣ab 

 ٤٣٧٢ab (شاهد)  اوكاپي

ــك حــرف مشــترك، در ميانگين* هــاي داراي حــداقل ي
 ندارند. دارنيمع تفاوت ،درصد ٥سطح احتمال 

  

ــن  ــرد لايـ ــاوت عملكـ ــاپي  SW102تفـ و اوكـ

). با توجه به نتايج حاصل ٣دار نبود (جدولمعني

ــايش، لاين ــن آزم ــاي از اي و  SW102 ،L137ه

L73  ١٤نسبت به رقم شاهد اوكاپي بــه ترتيــب ،

  درصد برتري عملكرد داشتند.  ٥و  ١٢

ــي ــروژه تحقيق ــايج پ ــال - نت ــي در س   ترويج

آباد و مهيار اســتان در دو منطقه دولت ١٣٩٤- ٩٥

اصفهان نشان داد كه در شرايط آبيــاري معمــول 

 %٥/١عملكرد دانه رقم اوكاپي بــه عنــوان شــاهد 

ــود SW102بيشــتر از لايــن  ، در حــالي كــه در ب
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دهي، شــرايط قطــع آبيــاري از مرحلــه خــورجين

ــن  ــرد لاي ــم  %٣/١٠ SW102عملك ــتر از رق بيش

ــن  ــه لاي ــان داد ك ــايج نش ــن نت ــود. اي ــاپي ب اوك

SW102  در مقايســه بــا رقــم اوكــاپي تحمــل

  بيشتري به تنش خشكي آخر فصل دارد.

ــن  ــي لايــــ ــروژه  SW102بررســــ   در پــــ

  هــاي جديــد كلــزا بــه ارزيــابي واكــنش لاين

  هاي زراعــيتــاريخ كشــت تــاخيري در ســال

  حـــاكي از آن بـــود كـــه در شـــرايط  ١٣٨٩- ٩١

   SW102آبــان مــاه)، لايــن  ١٠كشــت تــاخيري (

  كيلــوگرم  ٣٧١٠با ميــانگين عملكــرد دانــه برابــر 

ــا لاين ــار ب ــروه در هكت ــك گ ــر در ي ــاي برت   ه

ــاهد  ــم ش ــه رق ــبت ب ــت و نس ــرار گرف ــاري ق   آم

ــر ــه برابـ ــرد دانـ ــانگين عملكـ ــا ميـ ــاپي بـ    اوكـ

ــوگرم در هكتـــــــــــار،  ٣١٩٢    %١٦كيلـــــــــ

ــت ( ــري داشــــــــ ــدول برتــــــــ ).٤جــــــــ

  
  در شرايط كشت تاخيري هاي اميدبخش كلزا ژنوتيپمقايسه ميانگين عملكرد دانه   - ٤جدول 

 )١٣٨٩ -  ٩١( 
  

  عملكرد دانه رقــــــم يا لاين
  ) كيلوگرم در هكتار(

 عملكرد دانه رقــــــم يا لاين  
  ) كيلوگرم در هكتار(

HW104 ٣٢٠٤a-d  L183 ٢٩٣٦a-d 

HW111 ٣١٦٩a-d  L170 ٢٩٨٠a-d 

HW113 ٣٤٥٣a-d  L139 ٤١٥٨ab 

HW114 ٢٤٦١d  L200 ٢٩٣٧a-d 

HW112 ٢٥٨٢cd  L147 ٣٢٧٩a-d 

SW104 ٢٨٢٩bcd  L62 ٤١٩٦a 
SW102 (نيما) ٣٧١٠abc  L72 ٣١٦٦a-d 

 ٣٧٧٩a-d ٣١٩٢a-d  L102 (شاهد) اوكاپي 

Modena ٢٨٩٢a-d  L120 ٣٤٨٣a-d 

KS13 ٣٥٩٢a-d  SW101 ٣٣٨٣a-d 

KS17 ٣٣٤٩a-d  HW118 ٢٩٩٥a-d 

KS11 ٣٧٩٦abc  SW103 ٣٩٥٠ab 

   HW101 ٢٥٤٣cd 

  

در  SW102بررسي تحمل بــه ســرماي لايــن 

ــراه  ــه هم ــاد زنجــان ب ــاتي خيرآب ــتگاه تحقيق   ايس

لايــن و رقــم كلــزا در كشــت تــاخيري نشــان  ١٣

شهريور) بين  ١٥دادكه در تاريخ كشت معمول (

ــتلاف ژنوتيپ ــه اخـ ــرد دانـ ــر عملكـ ــا از نظـ هـ

لايــن  وجــود داشــت و %١داري در ســطح معنــي

SW102  ــه ــم طلاي ــا و رق ــب ب ــه ترتي   و ٤٦١١ب

ــار  ٤٢٧٨ ــترين كيلــــوگرم در هكتــ داراي بيشــ

  ).٥جدول عملكرد دانه بودند (

شــهريور) نيــز  ٢٥تاريخ كشــت تــاخيري (در 

ــين ژنوتيپ ــه اخــتلاف ب ــا از نظــر عملكــرد دان ه

هاي داشت و لاينوجود  %١داري در سطح معني

WPN-6  وSW102  ــا   و ٣٣٣٣بــــه ترتيــــب بــ

بيشترين عملكرد دانــه  كيلوگرم در هكتار ٣١١١



 ... نيما، رقم جديد كلزاي زمستانه براي كشت
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  معمول و تاخيري در ايستگاه تحقيقاتي خيرآباد زنجان  كشت  هايهاي مورد بررسي در تاريخ ميانگين عملكرد دانه ژنوتيپ  - ٥جدول 

  ١٣٩٤- ٩٥و  ١٣٩٣- ٩٤هاي زراعي در سال 
  

  نام ژنوتيپ   رديف
  شهريور)  ٢٥تاريخ كاشت تاخيري (   شهريور)   ١٥تاريخ كاشت معمول (

  عملكرد دانه  
 (كيلوگرم در هكتار) 

 رتبه 
درصد نسبت  

 به شاهد 
  عملكرد دانه   

 (كيلوگرم در هكتار) 
 رتبه 

درصد نسبت به  
 شاهد 

 ١٠٠ ٨ ١٦١١  ١٠٠ ٣ ٣٧٢٢ (شاهد)  اوكاپي ١
٢ Opera ٧/٥٦ ١١ ٢١١١   ٧/٥١ ١٢ ٨٣٣  
٣ Modena ٧/٥٣ ١٣ ٢٠٠٠   ٩/٣٧ ١٤ ٦١١  
٤ Zarfam ٧/٦٥ ١٠ ٢٤٤٥   ٤/٧٢ ١١ ١١٦٧  
٥ Licord ٢/٥٢ ١٤ ١٩٤٤   ٧/٨٢ ١٠ ١٣٣٣  
٦ Talaye ٩/١١٤ ٢ ٤٢٧٨   ٩/١٣٧ ٧ ٢٢٢٢  
٧ SLM046 ٥/٥٥ ١٢ ٢٠٦٨   ٨/٤٤ ١٣ ٧٢٢  
٨ SW102   (نيما) ٨/١٢٣ ١ ٤٦١١   ١/١٩٣ ٢ ٣١١١  
٩ L72 ٥/٩٥ ٥ ٣٥٥٥   ٧/١٨٢ ٣ ٢٩٤٤  

١٠ L14 ٦/٧١ ٩ ٢٦٦٧   ٩/١٣٧ ٦ ٢٢٢٢  
١١ HL3721 ٥/٨٦ ٨ ٣٢٢٢   ٤/١٤١ ٥ ٢٢٧٨  
١٢ WPN6 ٥/٨٩ ٧ ٣٣٣٣   ٩/٢٠٦ ١ ٣٣٣٣  
١٣ L155 ٣/١٤٨ ٤ ٢٣٨٩  ١٠٠ ٤ ٣٧٢٢  
١٤ HL2012 ٥/٨٩ ٦ ٣٣٣٣   ١/٩٣ ٩ ١٥٠٠  

 LSD5% = ٨١٦ Kgha-1  LSD5% = ١٠٠٨ Kgha-1 
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بــا  SW102را دارا بودند. بــه ايــن ترتيــب لايــن 

كسب رتبه اول در تاريخ كاشت اول و رتبه دوم 

در تــاريخ كاشــت تــاخيري بــا متوســط عملكــرد 

ــت  ٣٨٦١ ــت و اف ــاريخ كاش ــوگرم در دو ت كيل

كيلوگرمي در تاريخ كاشت دوم  ١٥٠٠عملكرد 

  به عنوان ژنوتيپ برتر اين تحقيق معرفي گرديد. 

انجام آزمايشــات مختلــف حــاكي از برتــري 

ــه  SW102عملكــرد لايــن  (رقــم نيمــا) نســبت ب

ــانگين  ــود. مقايســه اخــتلاف مي شــاهد اوكــاپي ب

و رقم شاهد اوكاپي  SW102عملكرد دانه لاين 

ــر اســاس آزمــون  هــاي جفــت شــده در طرح tب

زراعي، بــه نــژادي و آنفــارم انجــام تحقيقــاتي بــه

ــي ــتلاف معنـــ ــاكي از اخـــ ــه حـــ   دارگرفتـــ

ــن  ٦١٠ ــري لاي ــه و برت ــوگرمي عملكــرد دان كيل

SW102  به اوكاپي بود.نسبت  

نتايج آنــاليز تركيــب اســيدهاي چــرب لايــن 

SW102  و رقم اوكاپي به همــراه اســتانداردهاي

ارائــه شــده توســط كميتــه بــين المللــي كــدكس 

(codex)  براي تركيب اسيدهاي چــرب كلــزا بــا

 ارائه شده است.  ٦جدول اسيد اروسيك كم، در 

 
  و رقم شاهد اوكاپي  SW102لاين اسيدهاي چرب   درصدميزان روغن، گلوكوزينولات دانه و  - ٦جدول 

  

 Codex (شاهد) اوكاپي (نيما) SW102  ويژگي كيفي
٥/٤٢  درصد روغن    ٤/٤٤  - 

٦٤/٩  ميكرومول بر گرم) (گلوكوزينولات كنجاله   ٥٥/٧  Nd-٢٠ 

    درصد اسيدهاي چرب 
٥٥/٦٥   اسيد اولئيك  ٢٠/٦٨  ٥١- ٧٠ 

٦/١٦  اسيد لينولئيك  ٨٣/١٦  ٣٠- ١٥  
٨٤/٩  اسيد لينولنيك  ٦٧/٧  ١٤- ٥  

٨١/٠  اسيد اروسيك    ٣٤/٠  Nd-٢ 
٢/٧  اسيدهاي چرب غير از  ٩٦/٦   

 Nd = Non- detectableغيرقابل تشخيص 

 

شــود درصــد هــر طور كــه ملاحظــه ميهمان

يك از اسيدهاي چرب مربوط به هر دو ژنوتيپ 

در محدوده تعيين شده توسط كميتــه كــدكس و 

مطابق با استانداردهاي جهاني است. ميزان اســيد 

اروسيك هر دو ژنوتيپ نيز كمتــر از حــد مجــاز 

) است. مقــدار گلوكوزينــولات كنجالــه %٢آن (

ــاي ژنوتيپ ــه ترتيـــبو او SW102هـ ــاپي بـ   كـ

ــرم كنجالـــه  ٥٥/٧و  ٦٤/٩ ــر گـ ــول بـ ميكرومـ

گيري شد كه هر دو كمتر از حد مجاز آن اندازه

طور ميكرومول بــر گــرم كنجالــه) اســت. بــه ٢٠(

و رقــم اوكــاپي  SW102كلي، كيفيت دانه لاين 

ــن و  ــرب روغ ــيدهاي چ ــب اس ــاظ تركي ــه لح ب

گلوكوزينــولات كنجالــه در حــد اســتانداردهاي 

ســــط كميتــــه بــــين المللــــي ارائــــه شــــده تو



 ... رقم جديد كلزاي زمستانه براي كشتنيما، 
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  است. (codex)كدكس

  

  توصيه ترويجي
اي از زراعت كلزا از آنجايي كه بخش عمده

در اقليم ســرد و معتــدل ســرد كشــور قــرار دارد، 

هــاي معرفي ارقام پرمحصــول و متحمــل بــه تنش

محيطي براي پايداري توليد در ايــن اقلــيم داراي 

ضرورت است. رقم جديد نيما بــا عملكــرد دانــه 

لا، داشتن تحمل نسبي به سرما و تنش خشــكي با

توانــد آخر فصــل و يكنــواختي در رســيدگي مي

نقش بسزايي در افزايش توليد كلزا در اقليم سرد 

و معتدل سرد كشور داشته باشد. لذا با توجــه بــه 

هاي البــرز، ها ايــن رقــم بــراي اســتاناين ويژگي

كرمانشــاه، آذربايجــان غربــي و شــرقي، زنجــان، 

رضوي، استان مركزي، اســتان لرســتان، خراسان 

  شود.همدان و تهران توصيه مي

از آنجايي كه بذر كلزا ريز است، جهت سبز 

ــه كــافي  ــه تــراكم بوت يكنواخــت و رســيدن ب

سازي زمين و تهيه بستر كاشت از اقدامات آماده

 ضروري جهت دستيابي بــه عملكــرد بــالا اســت.

خم، سازي تهيه بستر زمين شامل شعمليات آماده

كشي اســت. بايــد دقــت شــود كــه ديسك و ماله

خاك با حداقل تردد ادوات نرم گردد و در طي 

  اين عمليات خاك پودر نشود. 

هــاي قبل از كاشــت بــراي كنتــرل بهتــر علف

هرز پاييزه پس از نــرم كــردن و تســطيح خــاك، 

ــش علف ــر كشپخ ــت نظي ــيش از كاش ــاي پ ه

ت ليتــر در هكتــار بــه صــور ٥/٢ترفلان به ميزان 

يكنواخت در سطح مزرعه و مخلوط نمــودن آن 

متر خاك قابــل سانتي ١٢تا  ١٠با ديسك تا عمق 

  باشد. توصيه مي

ــاريخ كاشــت اواخــر  ــم در ت ــن رق كشــت اي

هاي با اقليم ســرد شهريور تا اواسط مهر در استان

باشد. در كشــت بــا و معتدل سرد قابل توصيه مي

ــرفرديفكار ــزان مصـــ ـــلات ميـــ ــ ــاي غـ   هـــ

گـرم در هكتــار و در كشــت دســتپاش كيلو ٥- ٦

  شود. كيلوگرم در هكتار قابل توصيه مي ٦- ٨

مصرف كود در صورت امكان برطبق آزمون 

خاك صــورت پــذيرد. بــه طــوركلي كــود اوره، 

فسفاته (سوپرفسفات تريپــل) و پتاســه (ســولفات 

ــزان  ــه ميـ ــب بـ ــه ترتيـ ــيم) بـ   و ١٥٠، ٣٨٠پتاسـ

اشــد. بكيلوگرم در هكتــار قابــل توصــيه مي ٢٥٠

ــود اوره  ــرم در ١٠٠- ١٥٠ك ــو گ ــار در  كيل هكت

  زمان كاشت و مابقي بصورت ســرك، بــه ميــزان

گرم بــه هنگــام خــروج از روزت كيلو ١٠٠- ١٣٠

ــه ــروع غنچ ــوگرم در  ١٠٠-  ١٣٠دهي) و(ش كيل

ــد اســتفاده شــود.  ــار در شــروع گلــدهي باي هكت

درصورت تامين بودن آب، تقسيط نمــودن كــود 

ازته در بيش از دو مرحله تا شروع گل بسيار اثــر 

بخش اســت. در صــورت رســيدن جمعيــت لارو 

انه اقتصادي خســارت هاي برگخوار به آستپروانه

توان از سمومي مانند ديازينون، اندوسولفان و مي

در هزار استفاده نمود. بــراي مبــارزه بــا  ٢فوزالن 

هاي هــرز باريــك بــرگ از ســموم توصــيه علف

ليتــر در  ٧/٠شده نظير گالانــت ســوپر بــه ميــزان 

باشــد. شــته مــومي كلــم از هكتار قابل توصيه مي

رگ و ســاقه و جمله آفات مهمي است كــه بــه بــ 

هاي در حــال رشــد كلــزا حملــه گلچه و كپسول
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نموده و با مكيدن شــيره ســلولي، باعــث كــاهش 

گــردد. بــا شــديد رشــد و ايجــاد تغيــر شــكل مي

تــوان عنايت به شيوع آنهــا از حاشــيه مزرعــه مي

ــم  ــتفاده از س ــا اس ــعي ب ــرل موض ــه كنت ــبت ب نس

 ٥/١هوستاكوييك يك در هزار و متاسيستوكس 

  ام نمود.در هزار اقد

برداشت اين رقم با استفاده از كمباين غــلات 

هاي مخصوص برداشت كلــزا ميــزان شانهداراي 

افت ناشي از ريزش دانه و خورجين را به ميــزان 

  چشمگيري كاهش خواهد داد. 
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