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در يك دهه اخير به  كشت آن يكي از گياهان دانه روغني مهم در كشور بوده كه  (.Brassica napus L)كلزا 

است. افزايش سطح زير كشت كلزا باعث ازدياد آفات مربوط به اين  اي در ايران افزايش يافته طور قابل ملاحظه 
اشاره كرد كه   Brevicoryne brassicae (L.)توان به شته مومي كلم گياه گرديده است كه از آن جمله مي 

و يا غير مستقيم با افزايش مصرف سموم در مزارع ايجاد  خسارت شديدي را به طور مستقيم با كاهش محصول 
كاهش خسارت اين آفت استفاده از ارقام مقاوم است. براي اين منظور   هايترين روشنمايد. يكي از مناسب مي

كلم در ايستگاه تحقيقات كشاورزي مياندوآب طي دو سال متوالي   مومي ژنوتيپ كلزا نسبت به شته  ١٢مقاومت 
هاي كامل تصادفي با سه تكرار  هر سال دو آزمايش جداگانه در قالب طرح بلوك سي قرار گرفت. در مورد برر

شاخص آلودگي از حاصلضرب ميانگين طول ساقه آلوده   تحت شرايط آلودگي طبيعي و عدم آلودگي اجرا شد.
ت به شته مومي كلم در  متر از ساقه آلوده در درصد آلودگي هر كربه شته در ميانگين تعداد شته در يك سانتي

هاي بدست آمده از عملكرد و اجزاي آن در هر دو  مزرعه آلوده محاسبه شد و شاخص كاهش عملكرد با داده
هاي پاييزه تيمارها، هيچ نوع آلودگي شته مومي مشاهده  در بررسي . مزرعه آلوده و شاهد محاسبه گرديد

بندي  در گروهها مناسب بود. ارزيابي حساسيت ژنوتيپ  هاي بهاره كلزا به شته مومي براينگرديد اما آلودگي 
ها بر اساس شاخص كاهش عملكرد ارقام ليكورد، اپرا، زرفام و ارينت داراي كمترين شاخص كاهش  ژنوتيپ 

هاي متحمل به شته مومي كلم شناخه شده و لذا قابليت كشت در مياندوآب و عملكرد بوده و به عنوان ژنوتيپ
داراي بالاترين شاخص كاهش عملكرد بوده   ٠٤٦ام الو اس ٠٠٣اس جيهاي آرارند. ژنوتيپ مناطق مشابه را د

  بندي شدند.هاي حساس گروهو به عنوان ژنوتيپ 
  
 غربي.آذربايجان، مقاومكلزا، ارقام  شته مومي كلم،هاي كليدي: واژه
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  مقدمه

ــر مصــرفروغن ــاتي يكــي از پ ترين هــاي نب

ــنايعروغن ــتفاده در ص ــورد اس ــاي م ــذايي  ه غ

باشد. كلزا از گياهان مهم روغنــي اســت كــه مي

باشــد درصــد روغــن مي ٤٥تا  ٣٥آن حاوي  دانه

هاي اخير سطح زيركشــت كلــزا در ). در سال٦(

كشور افزايش چشمگيري پيدا كرده اســت. ايــن 

ــبي  ــرايط مناسـ ــت شـ ــطح زيركشـ ــزايش سـ  افـ

ــه  ــات مربـــوط بـ ــعه آفـ  را بـــراي رشـــد و توسـ

 هايايـــن گيـــاه فـــراهم آورده اســـت. شـــته

 Lipaphis erysimi Kalt., Myzus persicae Sulz.   و

Brevicoryne brassicae (L.) ــن  از جملــه اي

 گونــــه. )١٥(شــــوند آفــــات محســــوب مي

B. brassicae  معروف به شته مومي كلم، اثرات

مخربــي بــر روي كلــزا و ســاير گياهــان خــانواده 

ســال اخيــر داشــته و از آفــات  ٧٠كلميان در طي 

. )١٧و  ٩، ٨، ٧(آيــد مهم اين مزارع به شمار مي

ها ها، ســاقههاي بزرگي روي برگاين شته كلني

هاي كلزا ايجــاد نمــوده و باعــث پــيچش و جوانه

رت زيادي به محصــول وارد ها شده و خسابرگ

هاي آلوده، رشد گياه كند شــده كند. در بوتهمي

ــول  ــرد محص ــا  ٩و عملك ــزان  ٧٧ت ــد و مي درص

   ).١١(يابد كاهش مي %١١روغن دانه در حدود 

شته مومي كلم در بسياري از نقاط ايران فعال 

ــديد آن روي  ــارت شـ ــاز خسـ ــوده و از ديربـ بـ

ســت محصولات خانواده كلميان گزارش شــده ا

هــاي كنتــرل بيولوژيــك و بــه اعمال روش). ١٩(

هاي مقــاوم، راهكــار خصوص استفاده از واريتــه

 باشدمناسبي براي كاهش خسارت اين آفات مي

مــومي . با توجــه بــه اهميــت اقتصــادي شــته )٢٠(

كلم، تحقيقات متعددي در رابطه بــا كنتــرل ايــن 

ــت و روش ــارت آن آف ــوگيري از خس ــاي جل ه

  است.انجام شده 

اند كه گزارش نموده )١٦(سرور و همكاران 

ــتفاده از تركيــــب ژنتيكــــي ژنوتيپ هــــاي اســ

هاي مقــاوم بــه آفــات غيرزراعي و توليد ژنوتيپ

باعث كاهش مصرف سموم و راه حلــي مناســب 

ايــن روش ضــمن  .باشــدبــراي كنتــرل آفــات مي

ــه ــا محــيط زيســت ســازگاري كــاهش هزين ها، ب

نيز قابــل تلفيــق  هاي مبارزهداشته و با ساير روش

 )١٨(و همكــاران  ســينگ .)١٣و  ١٢(باشــد مي

تفاوت در ميزان مقاومت به جمعيــت نيوزيلنــدي 

ــهشــته  ــدادي از گون ــومي را در تع هاي جــنس م

Brassica  گزارش نمودند. نتــايج ايــن گــزارش

با اولين  Brassicaهاي جنس نشان داد كه گونه

درصد آلــوده شــدند. اســلم و  ٩٠ها تا هجوم شته

كلــزا  واريتــه ١٠با بررسي مقاومت ) ٧(همكاران 

اي گــزارش كلم در شرايط مزرعــهمومي به شته 

هاي مورد ارزيابي توســط كردند كه كليه واريته

هاي شته مومي آلوده شــدند، امــا واريتــه جمعيت

آفــت  از مقاومــت بيشــتري بــه ايــن ٧٥ - اسكي

ــان پيشــنهاد كاشــت  ــن محقق ــود. اي برخــوردار ب

هنگام اين رقم را براي ممانعــت از آلــودگي زود

 )٩(شــديد بــه آفــت ارائــه دادنــد. الــيس و فــارل 

مقاومت شش ژنوتيپ مختلف كلزا به شته مومي 

كلم را در مزرعه و آزمايشگاه بررسي نمودنــد و 

دو ژنوتيپ را كه داراي مقاومــت نســبي بــه ايــن 

ودند معرفــي نمودنــد. در تحقيــق ديگــري آفت ب
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ــاران  ــيس و همك ــم ژرم ٤٠١ )١٠(ال ــم كل پلاس

ــز مختلـــف را مـــورد آوريجمع ــده از مراكـ شـ

هــاي ارزيابي قرار داده و با شمارش تعــداد كلني

ــه ــته روي بوت ــم از كلم ١١ها، ش ــه رق ــاي گون ه

Brassica oleraceae L.  را بــه عنــوان مقــاوم

ــران ن ــد. در ايـ ــي نمودنـ ــز تلاشمعرفـ ــاي يـ هـ

هاي مقاوم اي در جهت شناسايي ژنوتيپگسترده

كلــم انجــام شــده اســت. منفــرد و مــومي به شــته 

ــاران ( ــه٤همكـ ــايش مزرعـ ــك آزمـ اي ) در يـ

كلــم مــومي ژنوتيپ كلزا را به شــته  ٢٧مقاومت 

مورد ارزيابي قرار داده و هشت ژنوتيپ مقاوم را 

 )١(ســوهاني و همكــاران معرفي نمودند. زنــدي 

ــه ــايش مزرع ــك آزم ــت در ي ــزان مقاوم   اي مي

ــف ــزا و عل ــم كل ــنج رق ــي  پ ــردل وحش ــرز خ ه

(Sinapis arvensis L.)  را به شــته مــومي كلــم

مورد ارزيــابي قــرار دادنــد. نتــايج نشــان داد كــه 

علف هرز خردل آلودگي بسيار كمي به اين شته 

شش ژنوتيپ كلزا را در  )٢(نيا داشت. محمودي

ــن ــودگي مص ــرايط آل ــتان ش ــه در اس وعي مزرع

داد و دو ژنوتيــپ بــا گــيلان مــورد مطالعــه قــرار 

درجه مقاومت مناسب را معرفي نمــود. محيســني 

اي طي دو سال آزمــايش مزرعــه )٣(و تركماني 

هاي كلــزا، دو ژنوتيــپ متحمــل بــه روي ژنوتيپ

ــد. در يــك  شــته مــومي كلــم را شناســايي كردن

پ ژنوتي ٢١آزمايش در شرايط زراعي حساسيت 

مــورد ارزيــابي قــرار   كلــزا بــه شــته مــومي كلــم

بــه عنــوان رقــم  (Opera)ژنوتيــپ اپــرا گرفت و 

و  (Licord)هــــاي ليكــــورد مقــــاوم و ژنوتيپ

به عنــوان ارقــام حســاس  (Geronimo)گرونيمو 

  ).٥معرفي شدند (

ــال ــق، غرب ــن تحقي گري هــدف از اجــراي اي

هــاي ژنوتيپهاي كلزا براي شناســايي پلاسمژرم

بــرداري از نسبتاً مقاوم به شته مــومي كلــم و بهره

آنهــا در مــديريت تلفيقــي ايــن آفــت در منطقــه 

 مياندوآب بود.

  

  هامواد و روش
ژنوتيــپ كلــزا از نظــر  ١٢در ايــن آزمــايش، 

ميزان مقاومت به آفت شته مومي كلم بــر اســاس 

و  ١٣٨٩- ٩٠هاي زراعــي نقشــه كاشــت در ســال

ــتگ ١٣٩١- ٩٢ ــاورزي در ايسـ ــات كشـ اه تحقيقـ

ــزاي  ــام كل ــذر ارق ــدند. ب ــت ش ــدوآب كش ميان

هاي روغنــي از بخــش تحقيقــات دانــه آزمايشــي

بذر تهيــه  نهال وتهيه تحقيقات اصلاح و مؤسسه 

ــه ــايش در مزرع ــن آزم ــد. اي ــاحت ش ــه مس اي ب

تقريبي نيم هكتار انجام شد. زمين مورد آزمايش 

در اوايل شهريور ماه هــر ســال اجــراي آزمــايش 

ــذرشــخم و آماده ها در تــاريخ ســازي گرديــد. ب

توصــيه شــده (نيمــه دوم شــهريور مــاه) كشــت و 

  آبياري شدند.

هاي كامل اين آزمايش در قالب طرح بلوك

ــادفي، بــا  ــار ١٢تص ــزا) (ژنوتيپ تيم   هــاي كل

) و شــش تكــرار كــه ســه تكــرار فاقــد ١(جدول 

پاشــي (بــه عنــوان سم بــا پاشــي و ســه تكــرارسم

متــر بــود.  ٤×٥/١شاهد) اجرا شد. ابعاد هر كرت 

هــا يــك متــر و بــين تكرارهــا ي بين كرتفاصله

در داخــل هــر نيم متر در نظر گرفته شــد. و  يك

بر روي چهــار  هاي آزمايشيكرت بذور ژنوتيپ
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  ي در دو سال آزمايش ارزياب مورد   هاي كلزاي ارقام و لاين اسامي  - ١جدول 
  

  ژنوتيپ  رديف

  ساريگول ١
  زرفام  ٢
 بريستول  ٣
  مودنا  ٤
 اپرا ٥
  اس (لاين)جي آر ٦
 ليكورد ٧
 (لاين) ٠٤٦امالاس ٨
 اكاپي ٩

  طلائيه  ١٠
 )*تريانگل (ارينت ١١
 )*٣وستر (كي  ١٢

* در سال دوم آزمايش به دليل عدم دريافت بذور ارقام تريانگل و وستر 
  استفاده شد. ٣هاي روغني از ارقام ارينت و كي بخش تحقيقات دانهاز 

  

هايي بــا خط كاشــت يــك متــري بــر روي پشــته

متر متر و بــا فاصــله پــنج ســانتيســانتي ٦٠عرض 

ــدند.  ــته ش ــف كاش ــام اجــراي روي ردي در هنگ

هــا بــه صــورت هفتگــي آزمايش بازديد از كرت

  انجام شد.

 

 هامطالعه مقاومت ژنوتيپ

برداري و تعيين ميزان آلودگي به منظور نمونه

ها از شاخص آلــودگي اســتفاده گرديــد. ژنوتيپ

ــودگي  ــاخص آلـ ــتفاده از روش  i(I(شـ ــا اسـ بـ

) محاسبه گرديد كه ٥انزابي و همكاران (موسوي

ضرب ميانگين طول قسمتي از ساقه شامل حاصل

كه دور تا دور آن آلوده به شــته بــود بــر حســب 

ي موجــود در ميانگين تعــداد شــته (L)متر سانتي

  (N)متر از طـــــول ســـــاقه در يـــــك ســـــانتي

ــرت   ــر كـــ ــودگي هـــ ــد آلـــ    (P)در درصـــ

ــرت  ــر كــ ــودگي هــ ــد آلــ ــود. درصــ    (P)بــ

از فرمــــــــول زيــــــــر محاســــــــبه شــــــــد:
              

  گياهان با آلودگي بيش از يك سانتي متر                                         
١٠٠ ×                                                                               =P 

  كل گياهان موجود در كرت                                                      

  

ــودگي هــر كــرت  ــين درصــد آل ــس از تعي پ

ــر  ــول زيــــ ــودگي از فرمــــ ــاخص آلــــ   شــــ

  محاسبه گرديد:

Infestation index (Ii) = P×L×N 

هــا بــه قبل از آزمون آماري و مقايسه ميانگين

هــاي هــا و تبــديل دادهمنظور نرمــال كــردن داده
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براي  استفاده شد. 5.0Iiصفر، از تبديل جذر 

گيري طول ساقه آلــوده، در هــر كــرت ده اندازه

ــاب  و  ــادفي انتخــ ــورت تصــ ــه صــ ــه بــ بوتــ

گذاري شدند، طول آن قسمت از ساقه يا علامت

ها بصــورت حلقــه دور تــا دور رجين كه شــتهخو

گيري و كش انــدازهآن را پوشانده بودند، با خط

ــت  ــراي بدس ــد. ب ــبه گردي ــا محاس ــانگين آنه مي

ــداد شــته ــك آوردن تع هاي موجــود در طــول ي

دور تا دور آلوده به شته، تعداد  متر از ساقهسانتي

ساقه آلوده به طور تصادفي انتخاب و تعداد  ١٠٠

ها شمارش و ثبــت و ميــانگين تعــداد آنهاي شته

آلــوده  متر از ســاقهها در طــول يــك ســانتيشــته

هاي آلوده درصد بوته محاسبه شد. براي محاسبه

هاي آلوده هر كرت و سپس تعداد ابتدا تمام بوته

هاي موجود در كرت شمارش گرديــده كل بوته

هاي آلـــوده محاســـبه گرديـــد. و درصـــد بوتـــه

متر از طول ساقه ل يك سانتيهايي كه حداقبوته

ها از شته پوشيده شده بود، به عنوان يا غلاف آن

هــا بــه عنــوان بوته آلوده منظور گرديــد. ژنوتيپ

برداري به عنوان عامــل عامل اصلي و زمان نمونه

فرعي در تجزيه واريــانس در نظــر گرفتــه شــد و 

تجزيه واريانس ساده و مركب اسپليت پــلات در 

ل و تجزيه واريانس مركــب دو زمان براي هر سا

ــه طــرح بلوكســاله داده ــر پاي ــا ب ــاي كامــل ه ه

هــا در تجزيه مركــب دادهتصادفي انجام گرديد. 

هاي نامشابه در دو سال حــذف و تجزيــه ژنوتيپ

مقايســه  .ژنوتيــپ انجــام شــد ١٠بــا  تنهــا مركــب

ــانگين ژنوتيپ ــا مي ــي ب ــاي آزمايش ــا و تيماره ه

ي دانكــن در ســطح ااستفاده از آزمون چند دامنه

  يك درصد انجام شد.

  

 هامطالعه تحمل ژنوتيپ

ها، سه اي ژنوتيپبراي ارزيابي تحمل مزرعه

هاي مياني و با گياه به صورت تصادفي از رديف

فاصله مناسب از حواشي هر كرت برداشت شده 

ــانگين  ــاهش ميـ ــبه شـــاخص كـ ــراي محاسـ و بـ

عملكرد، وزن هزار دانه و تعداد دانــه در غــلاف 

ساقه اصلي استفاده شد. براي محاسبه تعداد دانــه 

ج غلاف در ســاقه اصــلي گياهــان در غلاف از پن

هاي گرديــد. از شــاخصبرداشت شــده اســتفاده 

محاسبه شده مذكور براي تجزيه واريانس ســاده 

  هـــاي كامـــل و مركـــب بـــر پايـــه طـــرح بلوك

ــبه  ــراي محاســ ــد. بــ ــتفاده شــ ــادفي اســ   تصــ

ــه آزمايش ــاهش در همــ ــاخص كــ ــاي شــ   هــ

تحمل از روش پيشــنهادي مورگــان و همكــاران 

ــول ز١٤( ــق فرمــ ــر) طبــ ــد:  يــ ــتفاده شــ اســ

  
                                           Control - Stress 

١٠٠                     ×                          =(FLP) ميزان خسارت تابعي  
                                                 Control 

  

ــالا  نشــان  FLPبــه صــورتي كــه در فرمــول ب

 (Control)دهنـــده شـــاخص كـــاهش، كنتـــرل 

گيري شــده در شــرايط دهنده صفت انــدازهنشان

گياهان ســالم (تيمــار سمپاشــي شــده) و اســترس 
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(Stress) گيري شــده نشان دهنده صــفت انــدازه

  در شرايط آلودگي به شته مومي بود.

هــا و مقايســه بــراي تجزيــه واريــانس داده

ــا از نرمميانگين ــزار هـ ــتفاده  MSTAT-Cافـ اسـ

ها بــا اســتفاده از روش دانكــن گرديده و ميانگين

 مقايسه شدند.

  

  و بحث نتايج
مشاهدات انجام شــده در اواخــر اســفند  نتايج 

هاي اجراي آزمايش در مورد تعيــين تــراكم سال

پوره و حشرات كامل شته مومي كلــم بــه همــراه 

ــا اســتفاده از روش  برخــي از دشــمنان طبيعــي، ب

شـــاخص آلـــودگي و روش شـــمارش مســـتقيم 

ــه ــه هيچ نمون ــان داد گ ــودگي در ها نش ــه آل گون

مارها وجود نداشــت. ايــن امــر ناشــي از پــاييزه يت

باشد و آلودگي محصــول بودن ميزبان (كلزا) مي

 گردد. به آفت در بهار حادث مي

  

 (Antixenosis)اي زنوز مزرعهآنتي - 

مكانيسمي است كه گياهان توســط زنوز آنتي

ــي  ــكيل كلن ــا تش ــرده و ي آن حشــرات را دور ك

گياهــان دهند. بعضي توسط حشره را كاهش مي

به دليل دارا بودن خصوصــيات مورفولــوژيكي و 

ساختماني و يا ترشح مواد شيميائي خــاص بــراي 

حشــرات غيرقابــل اســتفاده بــوده و يــا آنهــا را از 

كنند. مكانيسم بازدارندگي اطراف خود دور مي

ــي از آنتي ــنش كــه جزئ ــان واك ــوز اســت هم زن

زنــوز رفتاري حشره به گياه است. مكانيســم آنتي

ط به عوامل بيوفيزيكي يا بيوشيميايي يــا هــر مربو

 دوي آنها است.

ــي ــل از بررسـ ــايج حاصـ ــوز هاي آنتينتـ زنـ

ــه ــدولمزرعــ ــه  ٣و  ٢ هاياي در جــ و مقايســ

  اند. ارائه شده ٥و  ٤هاي ها در جدولميانگين

ــايش ( ــراي آزم ــال اول اج ) ١٣٨٩- ٩٠در س

آلودگي از اواخر ارديبهشت ماه و تقريبا با رشــد 

و در نهايــت در هفتــه آخــر  يافــتفــزايش گياه ا

نمونه برداري در اواخر خرداد روند كاهشــي بــه 

). در ســال دوم آزمــايش ٢خود گرفت (جــدول 

هـــاي ) بيشــترين آلــودگي در تاريخ ١٣٩١- ٩٢(

هــاي ســوم و خــرداد (تاريخ  ١٨هشــت خــرداد و 

برداري) مشــــاهده شــــد و در چهــــارم نمونــــه

واخر خرداد و برداري بعدي در اهاي نمونهتاريخ 

اوايل تير شاخص آلودگي روند كاهشي داشــت 

  ).٣(جدول 

ها و هــا، ســالدر تجزيه واريانس مركب داده

دار برداري داراي اختلاف معنيهاي نمونهتاريخ 

ــطح  ــان %١در س ــه نش ــد ك ــتلاف بودن دهنده اخ

هــا در مزرعــه در آماري شدت آلودگي ژنوتيپ

برداري اســت. هاي مختلف نمونهها و تاريخ سال

هاي مورد آزمــايش از نظــر همچنين بين ژنوتيپ

ــاري  ــتلاف آم ــت اخ ــه آف ــودگي ب ــاخص آل ش

وجــود دارد. اثــر متقابــل  %١داري در سطح معني

ــال ــب  س ــانس مرك ــه واري ــپ در تجزي در ژنوتي

بــود. دليــل  %١دار در سطح داراي اختلاف معني

العمــل متفــاوت اين اختلاف به تفاوت در عكس

هاي مختلف اجــراي آزمــايش ها در سالژنوتيپ

ــوط مي ــر متقابــل ســالمرب ــين اث در  شــود. همچن

ه واريــانسبرداري نيــز در تجزيــ هاي نمونهتاريخ 
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  ١٣٨٩- ١٣٩٠در سال زراعي كلم شته مومي ي كلزا به هاژنوتيپ  ميانگين شاخص آلودگي - ٢ دولج
  

  زمان             
٢٣/٢/١٣٩٠  ژنوتيپ   ٣١/٢/١٣٩٠  ٨/٣/١٣٩٠  ١٥/٣/١٣٩٠  ٢٢/٣/١٣٩٠  ٣٠/٣/١٣٩٠  

  ٩٨/١٦  ١٦/٢٣ ٥٠/١٩ ٥٩/١٦ ٤٠/٩ ٣٢/٦ ليكورد 
  ٢٦/٤  ٢٤/٨ ٨٦/٦ ٢٦/٤ ٢٢/٣ ٧١/٠ ساريگول

  ٦٥/٨  ١٦/٢٠ ٣٦/١١ ٤٠/٩ ٧٣/٥ ٧١/٠ طلائيه 
  ٣٥/٧  ٥٩/١٦ ٦٥/٨ ٢٦/٤ ٢٦/٤ ٧١/٠ مودنا

  ٠٣/٦  ١١/٧ ٦٠/٥ ٧٨/٣ ٧٨/٣ ٧١/٠ تريانگل
  ٤٠/٩  ٩٤/١١ ٤٠/٩ ٢٦/٤ ٢٦/٤ ٧١/٠ وستر

  ٦٥/٨  ٤٣/٢٦ ٧٢/٢٣ ٦٠/٢٢ ٦٠/٢٢ ١٠/١٠ بريستول 
  ٦٥/٨  ٤٥/٢٢ ٤٥/٢٢ ٥٥/١٧ ٥٥/١٧ ٦٥/٨ زرفام

  ٣٢/٦  ٠٠/١٣ ٥٩/١٦ ٠٠/١٣ ٠٠/١٣ ٧١/٠ ٠٤٦ام ال اس
  ٧٢/٧  ٥٥/١٧ ١٦/٢٠ ٩٤/١١ ٩٤/١١ ٣٥/٧ اكاپي

  ٤٦/١٤  ٢٦/٢٤ ٣٩/٣٤ ٥٩/١٦ ٥٩/١٦ ٧٣/٥ ٠٠٣اسجيآر
  ٧٣/٥  ٦٥/٨ ٠٦/٥ ٠٦/٥ ٠٦/٥ ٧١/٠ اپرا

  
  

  ١٣٩١- ١٣٩٢در سال زراعي كلم شته مومي ي كلزا به هاژنوتيپ  شاخص آلودگي ميانگين - ٣ دولج
  

  زمان                 
  ٧/٤/١٣٩٢  ٢٨/٣/١٣٩٢  ١٨/٣/١٣٩٢  ٨/٣/١٣٩٢  ٢٩/٢/١٣٩٢  ١٩/٢/١٣٩٢  ژنوتيپ 

  ٧١/٠  ٧١/٠ ٤٣/٢٢ ٤١/١٩ ٤٣/٢ ٧١/٠ ليکورد
  ٧١/٠  ٧١/٠ ٢١/٢٤ ٤٢/١٩ ٨٢/٤ ٠٣/١ ساريگول 

  ٧١/٠  ٧١/٠ ٩٦/١٦ ٨٠/١١ ٣٦/٣ ٧١/٠ طلائيه
  ٧١/٠  ٧١/٠ ٣٣/٢٣ ٤٠/٢٠  ٢٩/٥  ٧١/٠ مودنا
  ٧١/٠  ٧١/٠ ٢٢/٢٥ ٢١/٢٥ ٦٧/٨ ٣٧/٤ ارينت

  ٧١/٠  ٧١/٠ ٦٢/٢٥ ١٢/١٩ ٦٨/٢  ٧١/٠ ٣كي
  ٧١/٠  ٧١/٠ ٠٧/٢٣ ١١/٢٠ ٥٠/٣  ٧١/٠ بريستول 

  ٧١/٠  ٧١/٠ ٣٢/٢٣ ٣١/٢٠ ١٤/٤  ٧١/٠ زرفام
  ٧١/٠  ٧١/٠ ٧٢/٢٠ ٩٨/١٦ ٥٨/٦  ٧١/٠ ٠٤٦امال اس

  ٧١/٠  ٧١/٠ ٧٥/٢٤ ٨٩/٢٠ ٣١/٦  ٧١/٠ اكاپي
  ٧١/٠  ٧١/٠ ٥٧/٢٣ ٦٩/٢٢ ٤٢/٣  ٧١/٠ ٠٠٣اسجيار

  ٧١/٠  ٧١/٠ ٢٣/٢٤ ٩١/١٧ ٣٣/٤  ٧١/٠ اپرا

  

بــود. ايــن  %١دار در ســطح داراي اختلاف معني

دهد كه روند آلودگي مشابهي موضوع نشان مي

هاي نمونه برداري طي دو سال بــر روي در زمان

 د كــه مــي توانــد ناشــي ازشــوكلزا مشــاهده نمي

اختلاف آب و هوايي دو ســال متفــاوت اجــراي 

  آزمايش باشد.
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  دو ساله هاي كلزا بر اساس ميانگينبندي شاخص آلودگي ژنوتيپ گروه - ٤ دولج
  

  ميانگين آلودگي   ژنوتيپ 
٦٦/١٣ بريستول  a 

٥٠/١٣ ٠٠٣اسجيآر a 
٣٥/١٢ زرفام ab 

٢٠/١١ ليكورد  bc 
٥٤/١٠ مودنا bc 

٢٤/١٠ اكاپي bc 
٥٧/٩ ٠٤٦امال اس c 

٤٨/٧ طلائيه  d 
١٦/٧ ساريگول d 

٠٤/٧ اپرا d 

چند  باشند براساس آزمونداراي حداقل يك حرف مشترك ميكه  هاييميانگين
  دار ندارند.تفاوت معني %١در سطح احتمال  اي دانكندامنه

 
  

 برداري از نظر ميانگين آلودگي  هاي مختلف نمونه بندي زمان گروه  - ٥ دولج
 سال آزمايشمزرعه كلزا در دو 
  

  ميانگين آلودگي   بردارينمونه نوبت و تاريخ  
٦٣٢/٢  )١٩/٢/٩٢و  ٢٣/٢/٩٠اول ( e 
٤٥٧/٦  )٢٩/٢/٩٢و  ٣١/٢/٩٠دوم ( d 
٧٠/١٥  )٨/٣/٩٢و  ٨/٣/٩٠سوم ( b 

٠٢/٢٠  )١٨/٣/٩٢و  ١٥/٣/٩٠چهارم ( a 
٥١/١٠  )٢٨/٣/٩٢و  ٢٢/٣/٩٠پنجم ( c 
٣٠٩/٦  )٧/٤/٩٢و  ٣٠/٣/٩٠ششم ( d 

اي چنــد دامنــه باشــند براســاس آزمــونحرف مشترك ميداراي حداقل يك كه  هاييميانگين
  دار ندارند.تفاوت معني %١در سطح احتمال  دانكن

  

ــودگي،  ــاخص آل ــانگين ش ــه مي ــه ب ــا توج ب

 ٤جزا به شرح جدول ها در شش گروه مژنوتيپ

طلائيه  ،هاي اپرا، ساريگولژنوتيپقرار گرفتند. 

تــرين آلــودگي ثبــت شــده بــا كم ٠٤٦امالو اس

ــروه ــاوم درگـ ــتول و و ژنوتيپ مقـ ــاي بريسـ هـ

ــروه  ٠٠٣اسجــيار ــودگي در گ ــترين آل ــا بيش ب

هاي حدواســط ها درگروهو بقيه ژنوتيپ حساس

اكســتان از ) در پ٧قرارگرفتند. اسلم و همكاران (

ده واريته مورد بررسي فقط يك واريتــه كلــزا را 

كه مقاومت بيشتري بــه شــته مــومي كلــم داشــت 

 از ) در زلانــدنو٩(الــيس و فــارل  معرفي كردند.

ــه داراي  ــپ را ك ــزا دو ژنوتي ــپ كل ــش ژنوتي ش

مقاومت نسبي به شته مــومي كلــم بودنــد معرفــي 

  نمودند.
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پاشي نگرديــده بــود بــا در تكرارهايي كه سم

ــر، از  ــورد نظـ ــت مـ ــه آفـ ــودگي بـ ــود آلـ وجـ

برداري چهارم به بعد كاهش جمعيت آفت نمونه

تــرين ها كمبرداريو سرانجام در آخــرين نمونــه

. در اغلــب )٥(جــدول  ت شــدجمعيت از شته ثبــ 

ها عمومــاً جمعيــت شــته مــومي كلــم در شگزار

مــزارع كلــزا رونــد افزايشــي را در ارديبهشــت و 

ــهخــرداد نشــان مي ــا دهــد و نمون برداري آخــر ي

هايي كه در دهه سوم خرداد انجــام بردارينمونه

و  ٤، ١(شده كاهش جمعيت ثبت گرديده است 

ــد كا ).١٤ ــايش، رونـ ــال دوم آزمـ ــي در سـ هشـ

كــه ايــن  جمعيت از نيمه دوم خرداد شــروع شــد

بــه حضــور عوامــل طبيعــي از توانــد موضــوع مي

ــر  ــا تغيي ــدها و ي ــكارگرها و پارازيتوئي ــه ش جمل

  شرايط آب و هوايي مربوط باشد.

  

  مطالعه تحمل

هاي به دست آمده از در تجزيه واريانس داده

هــا داراي ، ژنوتيپشــاخص كــاهش عملكــرد

بودنـــد كـــه  %١ر ســـطح دار داخـــتلاف معنـــي

دار در ايــن شــاخص دهنده اخــتلاف معنــينشــان

  است. 

ها بــر اســاس شــاخص بندي ژنوتيپدر گروه

كــاهش عملكــرد ارقــام ليكــورد، اپــرا، زرفــام و 

ــاهش و در  ــاخص ك ــرين ش ــت داراي كمت ارين

ــلاس ژنوتيپ ــد و ك ــرار گرفتن ــل ق ــاي متحم ه

   ٠٤٦امالو اس ٠٠٣اسجـــــيهـــــاي آرژنوتيپ

ــرد  ــاهش عملكـ ــاخص كـ ــالاترين شـ   داراي بـ

هـــاي آزمايشـــي در كـــلاس و در بـــين ژنوتيپ

).٦س قــــــرار گرفتنــــــد (جــــــدول حســــــا

 
 هاي كلزا بر اساس شاخص كاهش عملكرد بندي ژنوتيپگروه - ٦ دولج

  
  ميانگين آلودگي   ژنوتيپ 

٥٤/٧١  مودنا a 
٥٠/٦٨ ٠٤٦امال اس ab 

٦٢/٦٧  اكاپي ab 
٠٩/٦٢  ٠٠٣اسجيآر ab 

٣٧/٦١ ساريگول ab 
٧٥/٥٧ طلائيه  ab 

٩٦/٥٣ بريستول  bc 
١٤/٥٣ ٣كي bcd 

٧٠/٣٩ زرفام cde 
٤٤/٣٧  ليكورد  de 

٠٢/٣٥  اپرا e 
٤٠/١٧ ارينت  f 

چنــد  باشــند براســاس آزمــونداراي حداقل يك حرف مشترك ميكه  هاييميانگين
 دار ندارند.تفاوت معني %١در سطح احتمال  اي دانكندامنه

ــاري دادهبا توجه به نتــايج حاصــل از تجزيــه و تحليــل  ــانگين آم ــده از مي ــت آم ــه دس ــاي ب ه
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، اپــرا ليكــورد، هــايآلودگي و عملكرد ژنوتيپ

ارينت كمترين شاخص كاهش عملكرد  وزرفام 

ترين ارقام كلــزا را نشان دادند و به عنوان مناسب

ــه  ــه آفــت شــته مــومي در منطق از نظــر تحمــل ب

  شدند. مياندوآب شناسايي
  

  توصيه ترويجي

با توجه به كمترين مقادير شــاخص آلــودگي 

و شاخص كاهش عملكرد در ژنوتيپ اپــرا، ايــن 

هاي تواند در منطقه مياندوآب و اقليمژنوتيپ مي

مشابه كه خسارت شته مــومي كلــم بــه محصــول 

دار است به عنوان يك رقم متحمل به كلزا معني

ت توصــيه آفت و با عملكرد قابل قبول براي كش

  شود. 

ــوارد مهــم در كــم كــردن  ــر از م ــي ديگ يك

خسارت شته مومي كلــم تــاريخ كاشــت توصــيه 

باشد كه مي تواند در شده توسط كارشناسان مي

مقاومــت گيــاه نســبت بــه شــرايط آب و هــوايي 

زمستان و نيز آفت شته مــومي كلــم مــوثر باشــد. 

ب آبهترين تاريخ كاشت كلزا در منطقــه ميانــدو

 باشد.شهريور تا اول مهر مي ١٥

   

  سپاسگزاري
اين مقاله از نتايج پروژه تحقيقاتي مصوب بــه 

نگارش درآمده است. بــدين وســيله از مســئولين 

ــز  ــكي، مرك ــات گياهپزش ــش تحقيق ــرم بخ محت

تحقيقات و آمــوزش كشــاورزي و منــابع طبيعــي 

آذربايجان غربي، موسسه تحقيقات گياهپزشكي 

آمــوزش و تــرويج كشور و ســازمان تحقيقــات، 

ــالي كشــاورزي جهــت حمايت هــاي علمــي و م

  گردد.پروژه سپاسگزاري مي
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