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   هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغيترويجي يافته - نشريه علمي
  ١٣٩٦، سال ١، شماره ٦جلد 

  
بهاران، رقم جديد گندم نان متحمل به خشكي آخر فصل و با كيفيت نانوايي خوب براي كشت در 

  مناطق معتدل ايرانمزارع آبي 
  

  
  ، ٢، غلامحسين احمدي٣، احمدرضا نيكزاد٢، رضا نيكوسرشت١، فرشاد بختيار١منوچهرخدارحمي، ١نجفيان گودرز

  ، ٣، عبدالكريم ذاكري٧، محمود عطا حسيني١، فرزاد افشاري٦پور، جواد حسن٥، احمد جعفرنژاد٤داوود افيوني
  ١٢اله طباطباييو نصرت ١١، شعبان كيا١٠، عليرضا بدري١، علي ناظري٩، حميدرضا كبيريان٨، بيژن دهنوي١رحيم مهرابي

  
 مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، كرج، ايران - ١
  ، ســـازمان تحقيقـــات، كرمانشـــاهاســـتان ، مركـــز تحقيقـــات و آمـــوزش كشـــاورزي و منـــابع طبيعـــي علـــوم زراعـــي و بـــاغيبخـــش تحقيقـــات  -٢

  ، ايرانكرمانشاهآموزش و ترويج كشاورزي،      
ــي  -٣ ــابع طبيع ــاروزي و من ــوزش كش ــات و آم ــز تحقيق ــال و بــذر، مرك ــه نه ــلاح و تهي ــات اص ــش تحقيق ــتان بخ ــارساس ــات، ف ــازمان تحقيق   ، س

  نا، ايرقانرزآموزش و ترويج كشاورزي،      
ــاغيبخــش تحقيقــات  -٤ ــوم زراعــي و ب ــابع طبيعــي، مركــز تعل ــوزش كشــاورزي و من ــوزش اصــفهان اســتان حقيقــات و آم   ، ســازمان تحقيقــات، آم

  ، ايراناصفهانو ترويج كشاورزي،      
  ، ســازمان تحقيقــات، آمــوزش خراســان رضــوياستان بخش تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي  -٥

  ، ايراننيشابورو ترويج كشاورزي،      
  ، ســازمان تحقيقــات، آمــوزش و تهــراناســتان ، مركز تحقيقــات و آمــوزش كشــاورزي و منــابع طبيعــي هاي نوين زراعي و باغينظامبخش تحقيقات  -٦

  ، ايرانتهرانترويج كشاورزي،      
  ، ســـازمان تحقيقـــات، خراســـان رضـــويابع طبيعـــي ، مركـــز تحقيقـــات و آمـــوزش كشـــاورزي و منـــعلـــوم زراعـــي و بـــاغيبخـــش تحقيقـــات  -٧

  ، ايرانمشهدآموزش و ترويج كشاورزي،      
  مديريت ترويج، سازمان كشاورزي استان كرمانشاه، كرمانشاه، ايران -٨
  مديريت ترويج، سازمان كشاورزي استان خراسان رضوي، مشهد، ايران -٩

  ، ايرانمديريت ترويج، سازمان كشاورزي استان البرز، كرج -١٠
  گلســتان، ســازمان تحقيقــات، آمــوزش اســتان بخش تحقيقات اصلاح و تهيه نهــال و بــذر، مركــز تحقيقــات و آمــوزش كشــاورزي و منــابع طبيعــي  -١١
  و ترويج كشاورزي، گرگان، ايران     
  خوزســتان، ســازمان تحقيقــات، آمــوزش اســتان بخش تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، مركــز تحقيقــات و آمــوزش كشــاورزي و منــابع طبيعــي  -١٢
 و ترويج كشاورزي، اهواز، ايران     

 
  ٢٠/٢/١٣٩٦تاريخ پذيرش:         ٢٣/٣/١٣٩٥تاريخ دريافت: 
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هاي تحقيقــاتي در گياهــان زراعــي و يافتــهترويجــي  - علمــينشريه . خشكي آخر فصل و با كيفيت نانوايي خوب براي كشت در مزارع آبي مناطق معتدل ايران
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المللــي از مركــز بين ESWYTth28المللــي بــه صــورت لايــن در قالــب خزانــه بين ١٣٨٦رقم بهاران در سال 
در كــرج و زرقــان بــه طــور متوســط  ١٣٨٦- ٨٧وارد كشور شد. اين رقم در سال  تحقيقات ذرت و گندم سيميت

تن در هكتار متوسط ارقام شاهد (بهار و پيشــتاز) داشــت. در ســال  ٤٦٣/٦تن در هكتار عملكرد در مقايسه با  ٣٥٢/٦
 ١٠ /٨٤٢در آزمايش مقايسه عملكرد مقدماتي اقليم معتدل در كرج در شــرايط نرمــال عملكــرد ١٣٨٧ - ٨٨زراعي 

تــن  ٧٧٣/٦تن در هكتار رقم شاهد پيشتاز و در شرايط قطع آبياري عملكرد  ٩ /٣٧٦تن در هكتار در مقابل عملكرد 
در آزمايش مقايسه  ١٣٨٨- ٨٩تن در هكتار رقم شاهدبراي آن ثبت شد. در سال زراعي  ٢٦٤/٦در هكتار در مقابل 

تــن در  ٥/ ٧٧٥تن در هكتار در مقابــل ٦٥٨/٦ رقمين عملكرد پيشرفته در شرايط تنش كم آبي آخر فصل عملكرد ا
ميــانگين  ١٣٨٩ - ٩١هاي بود. در آزمايش سازگاري طي ســال WS-82-9هكتار شاهد زودرس و متحمل به خشكي 

تــن در هكتــار رقــم  ٨٣٠/٤و WS-82-9تن در هكتار لايــن  ٤/ ٩٩٠تن در هكتار در مقابل ١٤٤/٥ رقمعملكرد اين 
درصد برتــري  ٦ها دهي بود و نسبت به ميانگين كل ژنوتيپياري از مرحله شروع سنبلهسيروان در شرايط قطع آب
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٢ 

تــن در هكتــار در  ٦٨٧/٤عملكرد دانه برابر  رقماين  استان كرمانشاه تطبيقي –هاي تحقيقي نشان داد. در آزمايش
استان البرز لايــن جديــد ترويجي در  - مقابل همين مقدار براي رقم شاهد سيروان نشان داد. در آزمايش تحقيقي 

تن در هكتــار رقــم ســيروان برتــر بــود. واكــنش رقــم بهــاران در  ٠٩٢/٥تن در هكتار در مقابل  ٧٠٦/٥با عملكرد 
بــراي  30M/MSبــراي زنــگ زرد و  40MR(مصون) تا  0ها تحت آلودگي مصنوعي از هاي بررسي بيماريخزانه

براي كاشــت در  ١٣٩٤لي خوب و زودرس بوده و در سال زنگ قهوه اي بود. اين رقم داراي كيفيت نانوايي خي
  شرايط تنش رطوبتي آخر فصل در مناطق معتدل معرفي گرديد.

  
  .گندم نان ،رقم جديد، تحمل به تنش كم آبي، بهاران هاي كليدي:واژه

  
  goodarzn@yahoo.co.uk: آدرس پست الكترونيكي نگارنده مسئول

 

  مقدمه

ــد ــر تولي ــدم از نظ ــت،  گن ــر كش ــطح زي و س

تــرين محصــول كشــاورزي ايــران اســت و از مهم

ــردم از  ــلي م ــذاي اص ــأمين غ ــادي و ت ــر اقتص نظ

باشد. افزايش ميــزان اهميت بسياري برخوردار مي

ـــاير فرآورده ـــد س ـــدم، مانن ـــول گن ـــاي محص ه

كشاورزي، به عوامل مختلفي همچون، انتخاب و 

كشت بذر اصلاح شده پر محصول، تهيه زمــين و 

ــتر ــاي  بس ــه از كوده ــتفاده بهين ــب، اس ــذر مناس ب

ــارزه  ــع و مب ــه موق ــاري صــحيح و ب مختلــف، آبي

مستمر با آفات و امراض بستگي دارد. امــروزه بــا 

وجود كشت انواع محصولات زراعــي در اقصــي 

نقاط جهان و كاهش اتكــاي بشــر بــه گنــدم، ايــن 

محصــول اســتراتژيك همچنــان در كــانون توجــه 

قــات مختلفــي در مــورد جهانيان قرار دارد و تحقي

  بهبود كمي و كيفي آن در حال انجام است.

بر اساس اطلاعــات منتشــره از طــرف ســازمان 

خــوار و بــار و كشــاورزي جهــان (فــائو) در ســال 

 ٤١٧/٢٢٠ســطح زيــر كشــت گنــدم جهــان  ٢٠١٤

ميليــون  ٠١٢/٧٢٩ميليون هكتار و ميزان توليد آن 

ه تن در هكتــار بــود ٣٠٧/٣تن با ميانگين عملكرد 

). در حــال حاضــر ايــن محصــول حــدود ٧است (

گيــرد. بــا يك هفــتم كــل كشــت دنيــا را در برمي

وجود اينكه طي پنجاه سال اخير توليــد گنــدم در 

جهان بيش از سه برابر شده است ولي با توجه بــه 

رشد روزافزون جمعيت، اكثــر كشــورهاي جهــان 

  باشند.واردكننده اين محصول مي

  در ســال زراعــيبــر اســاس آمارهــاي منتشــره 

، سطح برداشت گنــدم در كــل كشــور ١٣٩٢- ٩٣

ــه  ٠٦٨/٦حــدود  ــرآورد شــد ك ــار ب ــون هكت ميلي

درصــد از كــل ســطح محصــولات  ٢/٥١معــادل 

درصد كــل از ســطح غــلات كشــور  ٧١زراعي و 

ـــيمي ـــان ســـهم اراضـــي آب ـــن مي   باشـــد، در اي

درصــد اســت.  ٧/٦٢درصد و اراضــي ديــم  ٢/٣٧

در ايــن ســال  همچنين ميزان توليــد گنــدم كشــور

ميليون تن برآورد شد كــه معــادل  ٥٧٨/١٠حدود 

درصد از كل توليــد محصــولات زراعــي و  ٣/١٤

درصد از كــل توليــد غــلات كشــور اســت.  ٣/٦٠

درصد و اراضــي ديــم  ٦٧سهم توليد اراضي آبي 

درصد برآورد شد. البته سابقه توليد گنــدم در  ٣٣

 ميليــون تــن ١٥تــا  ١٤هاي پر باران حتي بــين سال

هم گزارش شده است. ميــانگين عملكــرد گنــدم 

ــي كشــور در ايــن ســال  كيلــوگرم در  ٣١٣١آب

ــــم ــــدم دي ــــرد گن ــــانگين عملك ــــار و مي   هكت
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كيلــوگرم در هكتــار بــود. بيشــترين ميــانگين  ٩١٩

كيلــوگرم در هكتــار  ٤٦٦٤عملكرد گندم آبي بــا 

  متعلـــق بـــه اســـتان كرمانشـــاه و كمتـــرين آن بـــا 

ــه ا ٢١٤١ ــار ب ــوگرم در هكت ســتان سيســتان و كيل

بلوچستان تعلق داشت. همچنين بيشترين ميــانگين 

هايي كــه گنــدم عملكرد گنــدم ديــم (بــين اســتان

كيلوگرم در هكتار متعلــق  ٢٦٧٨اند) با ديم كاشته

كيلــوگرم  ٣٣١به استان مازندران و كمترين آن با 

در هكتار به استان خراسان رضوي تعلــق داشــت. 

نيــاز عرصــه و در  هاي اخير بر اســاسدر سال.)١(

ــدم  ــام گن ــوايي ارق ــرات آب و ه ــا تغيي ــابق ب تط

متعددي به كشاورزان كشور معرفــي شــده اســت 

كه ميتوان به ارقام پارسي، سيوند و سيروان بــراي 

مناطق معتدل، پيشگام و ميهن براي منــاطق ســرد، 

براي منــاطق گــرم و خشــك  ٢مهرگان و چمران 

نــاطق گــرم جنوب و نهايتاً مرواريد و گنبد براي م

  و مرطوب شمال اشاره نمود.

وري مصـــرف آب در شــرايط كنـــوني بهــره

كشور يكي از صفات بسيار مهم در معرفي ارقــام 

زراعي است. كشاورزان گنــدمكار بــه خــوبي بــه 

ــوده و متقاضــي كاشــت ارقــام  ايــن امــر واقــف ب

ــن  ــر اي ــه خشــكي و زودرس هســتند. ب متحمــل ب

عتــدل نژادي گنــدم آبــي اقلــيم ماســاس گــروه بــه

كشــور بــا بررســي و تحقيــق در مراحــل مختلــف 

بــا  WS-89-7چرخه به نژادي ارقــام گنــدم لايــن 

را بــا نــام KAUZ/PASTOR//PBW343شجره 

بــراي جــايگزيني قســمتي از ســطح زيــر » بهــاران«

كشت ارقام آبي در مناطق معتدل مواجه بــا تــنش 

  خشكي پيشنهاد نمود.

  هامواد و روش

  ســال زراعــيدر  (WS-89-7)رقــم بهــاران 

بــه صــورت لايـــن در قالــب خزانـــه  ١٣٨٦ - ٨٧

المللـــي از مركـــز بين ESWYTth28المللـــي بين

بــا شــجره  (CIMMYT)تحقيقات ذرت و گندم 

)KAUZ/PASTOR//PBW343  و تاريخچـــه (

-CMSS00M02401S-030Mانتخـــــــــــاب (

030WGY-030M-18M-0Y دريافت شــده و (

و به همــراه ارقــام شــاهد پيشــتاز و بهــار در كــرج 

  زرقان فارس مورد بررسي قرار گرفت.

اين رقم با شــماره  ١٣٨٧ -  ٨٨در سال زراعي 

ـــپ  ـــرد  ١٣٤ژنوتي ـــه عملك ـــايش مقايس در آزم

مقدماتي تحت شرايط تــنش كــم آبــي و شــرايط 

نرمال آبياري با ارقام تجاري غالــب اقلــيم معتــدل 

 M-83-17بهار، پيشتاز، مرودشــت و لايــن  شامل

ـــر ع ـــرج از نظ ـــتگاه ك ـــاير در ايس ـــرد و س ملك

ــورد  ــانوايي م ــت ن ــي و كيفي ــيات زراع خصوص

ــه  ــبت ب ــنش آن نس ــت و واك ــرار گرف ــي ق بررس

  اي ارزيابي شد.هاي زنگ زرد و قهوهبيماري

ــي  ــال زراع ــاران در س ــم به ــا  ١٣٨٨ - ٨٩رق ب

در آزمــايش مقايســه عملكــرد  ١٨شماره ژنوتيپ 

پيشــرفته اقلــيم معتــدل در شــرايط قطــع آب از 

تن در كنار دو لايــن اميــدبخش مرحله به سنبله رف

و  WS-82-9و متحمــل بــه خشــكي آخــر فصــل 

DN-11  در سه ايستگاه كرج، اصــفهان، نيشــابور

مورد بررسي قرار گرفت. در اين سال واكنش بــه 

اي ايــن ژنوتيــپ و هاي زنگ زرد و قهــوهبيماري

ارزيــابي قــرار  همچنين كيفيت نــانوايي آن مــورد

  گرفت.



  ١٣٩٦، سال ١، شماره ٦جلد  ”تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغيهاي ترويجي يافته -نشريه علمي”

٤ 

ــي ســـــال   و ١٣٨٩- ٩٠هاي زراعـــــي در طـــ

 ٧اين رقــم بــه عنــوان ژنوتيــپ شــماره  ١٣٩٠- ٩١

) آزمــايش ســازگاري خشــكي WS-89-7(لايــن 

ــنج ايســتگاه كــرج، اصــفهان،  اقلــيم معتــدل در پ

نيشابور، كرمانشاه و ورامــين تحــت شــرايط قطــع 

ــار  ــه بعــد در كن ــه ســنبله رفــتن ب آب از مرحلــه ب

و رقـــم  WS-82-9شـــاهدهاي آزمـــايش، لايـــن 

ي قرار گرفت. در طي ايــن دو سيروان مورد بررس

اي هاي زنگ زرد و قهــوهسال واكنش به بيماري

و نيز كيفيت نــانوايي آن نيــز مــورد بررســي قــرار 

  گرفت.

در  ١٣٩١ - ٩٢رقــم مــذكور در ســال زراعــي 

هاي آنفارم در مزارع زارعين دو منطقــه از بررسي

ــورد  ــيروان م ــاهد س ــم ش ــا رق ــاه ب اســتان كرمانش

ايــن ســال واكــنش ايــن  مقايســه قــرار گرفــت. در

) نســبت بــه Trap Nurseryلاين در خزانــه تلــه (

بيماري زنــگ زرد تعيــين شــد. همچنــين كيفيــت 

نــانوايي ايــن ژنوتيــپ در ايــن ســال بــا اســتفاده از 

هاي دريافتي از مزارع زارعين مورد بررسي نمونه

  قرار گرفت.

ــي  ــال زراع ــاران در  ١٣٩٢ - ٩٣در س ــم به رق

هاي البــرز در اســتان ترويجي - آزمايش تحقيقي 

ــم  ــا رق و خراســان رضــوي در شــرايط زارعــين ب

ـــال  ـــن س ـــد. در اي ـــه ش ـــيروان مقايس ـــاهد س ش

العمل لاين جديد نسبت به بيمــاري زنــگ عكس

) نيــز مــورد Trap Nurseryزرد در خزانــه تلــه (

بررسي مجدد قرار گرفــت. همچنــين وجــود و يــا 

هــاي مهــم هاي مقاومت بــه بيماريعدم وجود ژن

نيز با استفاده از ماركرهاي مولكــولي مــورد گندم 

 بررسي قرار گرفت.

  

  نتايج و بحث

در  (WS-89-7)ميانگين عملكرد رقم بهــاران 

ـــــايش بين ـــــيآزم ـــــال ESWYTth28 الملل   س

در كــرج و زرقــان در شــرايط آبيــاري ١٣٨٦- ٨٧

تـــــن در هكتـــــار در مقايســـــه  ٣٥٢/٦نرمـــــال، 

در  تــن ٤٦٣/٦باشاهدهاي پيشتاز و بهاربا ميانگين 

هكتــار بودكــه در بــين مــواد انتخــاب شــده بــراي 

ــه ژرم ــه چرخ ــرار ورود ب ــدل ق ــيم معت پلاســم اقل

  ).٢گرفت (

 WS-89-7لايــن  ١٣٨٧ - ٨٨در ســال زراعــي 

ــدماتي  ــرد مق ــه عملك ــايش مقايس ــب آزم در قال

ــامل  ــدل (ش ــيم معت ــكي اقل ــا  ٢١٨خش ــپ ب ژنوتي

ــورد  ــايش) در كــرج م احتســاب شــاهدهاي آزم

 ١كــه نتــايج آن در جــدول ارزيابي قــرار گرفــت 

 ).٣ارائه شده است (

ــه مي ــه ملاحظ ــاران همانطورك ــم به ــود رق ش

)WS-89-7 علاوه بــر داشــتن پتانســيل عملكــرد (

خوب و وزن هزاردانه بــالا در شــرايط نرمــال، در 

ــنش و  ــرايط ت ــزان ش ــترين مي ــز بيش ــع آب ني قط

ـــه  ـــبت ب ـــه را نس ـــه و وزن هزاردان ـــرد دان عملك

ــاخص  ــزان ش ــان داد. مي ــايش نش ــاهدهاي آزم ش

  حساســـيت بـــه خشـــكي بـــراي وزن هـــزار دانـــه

ها ازكمترين باشدكه نسبت به ساير لاينمي ٤٣/٠

ــاخص ــزان ش ــرين  SSIمي ــت (بهت ــوردار اس برخ

وضعيت) كه ايــن امــر نيــز بــدليل بــالا بــودن وزن 

زار دانــه ايــن لايــن در شــرايط تــنش خشــكي هــ

باشــد. بــا توجــه بــه هــدف تحمــل بــه خشــكيمي



 بهاران، رقم جديد گندم نان متحمل به خشكي آخر فصل ...

٥ 

(رقم بهاران) با ارقام شاهد در آزمايش مقايسه عملكرد  WS-89-7مقايسه عملكرد ژنوتيپ  - ١جدول 
  ١٣٨٧- ٨٨مقدماتي (شرايط نرمال و تنش خشكي) در ايستگاه كرج در سال زراعي 

  
  عملكرد  رقم

  شرايط نرمال
  (تن در هكتار)

  عملكرد
  شرايط تنش

  (تن در هكتار)

  وزن هزار دانه
  شرايط نرمال

  ) گرم(

  وزن هزار دانه
  شرايط تنش

  ) گرم(

  SSIمقدار 
  براي وزن
  هزار دانه

٣٤٠/٨  بهار   ٣٠٠/٥  ٦/٣٢  ٣/٢٢  ٢٣/١  
٣٨٠/٩  پيشتاز   ٢٦٠/٦  ٢/٣٧  ٩/٢٤  ٣١/١  

٤١٠/٦  مرودشت  ٢٥٠/٤  ٦/٢٩  ٠/٢٢  ٠٣/١  

M-83-17  ٥٦٠/٧  ٠١٠/٦  ٩/٢٩  ٩/٢٥  ٥٣/٠  
٩٢٠/٧  ميانگين چهار شاهد  ٤٥٠/٥  ٣/٣٢  ٨/٢٣   - 

٨٤٠/١٠ بهاران  ٧٧٠/٦  ٤/٤٢  ٨/٣٧  ٤٣/٠  

  

آخر فصل و اهميت وزن هزار دانه تحت ايــن 

ــي در  ــش اساس ــرد نق ــزء عملك ــن ج ــرايط، اي ش

  هاي برتر داشت. موفقيت ژنوتيپ
  رقــــم بهــــاران١٣٨٨ - ٨٩در ســــال زراعــــي 

)WS-89-7 در قالب آزمايش مقايســه عملكــرد (

پيشــرفته اقلــيم معتــدل در شــرايط قطــع آب از 

ژنوتيــپ در دو  ٣٦مرحله به ســنبله رفــتن (شــامل 

ژنوتيــپ) در  ١٨زمــايش هــر كــدام بــا شــركت آ

ــتگاه ــابور مــورد ايس ــفهان و نيش ــرج، اص هاي ك

ــانگين عملكــرد ــا مي ــابي قــرار گرفــت كــه ب  ارزي

ــار عملكــردي بيشــتر از كليــه  ٦٥٨/٦ تــن در هكت

ــن شــاهدژنوتيپ (بســيار  WS-82-9 هــا و دو لاي

ــا DN-11زودرس) و  ــب ب ــه ترتي ــاي  ب عملكرده

داشت. رقم بهــاران  تن در هكتار ٤٠٠/٦و  ٧٧٥/٥

هــاي برتــر بــود و بــه در كليه مناطق جــزء ژنوتيپ

ها انتخــاب شــد. همين دليــل بــراي ادامــه بررســي

عكــس العمــل لايــن مــذكور نســبت بــه بيمــاري 

ــن ســال مقــاوم گــزارش شــد و  زنــگ زرد در اي

  ).٥كيفيت نانوايي آن خوب بود (

  و ١٣٨٩ - ٩٠هاي زراعـــــي در طـــــي ســـــال

ــاران ( ١٣٩٠ - ٩١ ــم به ــوان WS-89-7رق ــا عن ) ب

ــب آزمـــايش  ژنوتيـــپ شـــماره هفـــت در قالـ

سازگاري خشكي اقلــيم معتــدل در پــنج ايســتگاه 

ــين  ــاه و ورام ــابور، كرمانش ــفهان، نيش ــرج، اص ك

تحت شرايط قطع آب از مرحله به سنبله رفتن بــه 

-WS-82بعد به همراه شاهدهاي آزمايش (لايــن 

و رقم سيروان) مــورد بررســي ســازگاري قــرار  9

ارائــه  ٢هــا در جــدول تند كه مقــادير ميانگينگرف

دهــد كــه از لحــاظ اند. اين جــدول نشــان ميشده

هــاي مــورد بررســي متوسط عملكرد دانه ژنوتيپ

تــن در هكتــار  ٢٦٧/٥بــا  ٦بين دو ژنوتيپ شماره 

تــن  ١٦٠/٤بــا  ١٧بعنوان برترين و ژنوتيپ شماره 

در هكتار قرار گرفتند. در دوره دو ساله آزمــايش 

  خشــــــكتر بــــــود  ١٣٩٠- ٩١ل زراعــــــي ســــــا

ــال و  ــن س ــاي اي ــوع روي عملكرده ــن موض و اي

  ).٦ميانگين دو سال نيز موثر بود (

است كه  WS-82-9شاهد اول آزمايش لاين 

 هاي شــديدلايني متحمل به خشكي است و تنش



 ١٣٩٦، سال ١، شماره ٦جلد  ”هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغيترويجي يافته -نشريه علمي”

٦ 

هاي عملكرد دانه براي ارقام مورد بررسي در آزمايش سازگاري اقليم معتدل مقايسه ميانگين - ٢جدول 
)WS-ERWYT 89 (در شرايط تنش خشكي  

  
  ميانگين

 (تن در هكتار)
  ژنوتيپ  شجره

٢٦٧/٥ a FRET2/TUKURU//FRET2 
 

WS-89-6 

١٩٧/٥ ab CROC_1/AE.SQUARROSA 
(205)//KAUZ/3/BJY/COC//PRL/BOW/4/BJY/COC//PRL/BOW WS-89-15 

١٧١/٥ ab WAXWING*2/KUKUNA WS-89-10 

١٤٤/٥ ab KAUZ/PASTOR//PBW343 = (Baharan) WS-89-7 (رقم بهاران)    
١٣٦/٥ ab ND643//2*SERI/RAYON WS-89-12 

١٣٤/٥ ab BABAX/LR42//BABAX*2/3/VIVITSI WS-89-9 

٠٠٤/٥ abc PASTOR/TILHI WS-89-13 

٩٩٠/٤ abc [Ww33G/Vee"S"//Mrn/4/HD2172/Bloudan//Azd/3/San/Ald"s"//Avd] 
= (WS-82-9) WS-89-1  (شاهد زودرس) 

٩١١/٤ abc D67.2/P66.270//AE.SQUARROSA (320)/3/CUNNINGHAM WS-89-16 

٩٠٩/٤ abc BOW/PRL//BUC/3/LUAN/4/PASTOR/3/KAUZ*2/OPATA//KAUZ WS-89-8 

٨٨٨/٤ abc CROC_1/AE.SQUARROSA 
(224)//OPATA/3/BJY/COC//PRL/BOW/4/BJY/COC//PRL/BOW WS-89-14 

٨٣٠/٤ bcd Sirvan WS-89-2 (رقم سيروان)    
٧٠٥/٤ cde Azd/HD 2172//V83035/3/Tjn WS-89-3 

٦٨٦/٤ cde Shuha-5/Byt WS-89-4 

٤٩٥/٤ def SUNSU//RDWG/MILAN WS-89-11 

٤٢٣/٤ ef Bocro-4/Marv WS-89-5 

٣٦٢/٤ ef TAM200/Kauz WS-89-18 

١٦٠/٤ f OK82282//Bow/NKT/3/Sardari-HD75 WS-89-17 

٨٥٦/٤  ميانگين - 

اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت باشند، بر اساس آزمون چند دامنههايي در ستون، كه حداقل داراي يك حرف مشترك ميميانگين
  ندارند.داري معني

  

ــل مي ــوبي تحم ــه خ ــا را ب ــوع ب ــد و در مجم كن

را بــه خــود  ٨تن در هكتــار رتبــه  ٩٩٠/٤عملكرد 

اختصاص داده اســت زودرســي ايــن ژنوتيــپ در 

در  ١٣٩٠- ٩١شرايط خشكي شديد ســال زراعــي 

ــود  ــوثر ب ــيروان م ــم س ــر رق ــبي آن ب ــري نس   برت

  ).٢(جدول 

شاهد دوم رقم ســيروان اســت كــه در شــرايط 

دارد.  WS-82-9عملكردي بيشــتر از لايــن نرمال 

تــن در هكتــار  ٨٣٠/٤اين ژنوتيپ با عملكرد دانه 

ــل ژنوتيپ ــانگين ك ــد مي ــه در ح ــوده و رتب ــا ب ه

 ٧دوازدهم را كسب نموده است. ژنوتيپ شــماره 

تــــن در هكتــــار از  ١٤٤/٥بــــا عملكــــرد دانــــه 

ــدليلژنوتيپ  هــاي برتــر آزمــايش بــوده اســت. ب

هاي مــورد بررســي در ايــن تحقيــق اينكه ژنوتيپ
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ــرايط  ــه در ش ــده و ب ــاب ش ــل انتخ ــاري كام آبي

ــيده ــوص رس ــدرت خل ــا داراي ق ــب آنه اند، اغل

زني مناســب و تعــداد دانــه در ســنبله بــالايي پنجــه

بودند. و از آنجا كه تنش خشكي اعمال شــده در 

افشاني بــه بعــد بــوده، اين آزمايش از مرحله گرده

هــا بنابراين انتظار بر اين است كه در كليه ژنوتيپ

يــق تعــداد دانــه در ســنبله كــاهش عملكــرد از طر

هــاي محسوســي نداشــته و در عــوض در ژنوتيپ

حساس به تنش از طريق كــاهش وزن هــزار دانــه 

بيشتر تحت تأثير قــرار گيــرد. لــذا بــراي قضــاوت 

ــه خشــكي  ــام متحمــل ب ــاب ارق صــحيح در انتخ

علاوه بر عملكرد دانه صفت وزن هزار دانه بسيار 

ـــانگين  ـــه مي ـــن رابط ـــت. در اي ـــم اس ـــار مه   چه

ــي و مورفولوژيــــك حاصــــل از  صــــفت زراعــ

هاي دو سال آزمــايش در ايســتگاه كــرج در داده

 ارائـــــــــه شـــــــــده اســـــــــت. ٣جـــــــــدول 

  

در  ١٣٨٩- ٩١هاي مورد بررسي طي دو سال زراعي ميانگين خصوصيات زراعي ژنوتيپ - ٣جدول 
  ايستگاه كرج تحت شرايط تنش خشكي آخر فصل

  
  ارتفاع شجره  كد ژنوتيپ

 بوته
تعداد 

  روز تا

  دهيسنبله

  تعداد روز تا
  رسيدن

 فيزيولوژيك

  وزن
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ـــــي  ـــــال زراع ـــــي دو س   و ١٣٨٩- ٩٠در ط

بدليل مشكل در سامانه آبياري مزرعــه  ١٣٩٠- ٩١

ايستگاه كرج و تنش خشكي شديد در مرحله پــر 

هاي متحمل و زودرس، ماننــد شدن دانه، ژنوتيپ

يدگي دانــه شــدند كنيز دچار چرو ١شاهد شماره 

ها كلاً پــايين و لذا ميانگين وزن هزار دانه ژنوتيپ

اي وزن هزاردانــهها حال برخي از لاين بود. با اين

ـــد  ـــد.  ٣٠در ح ـــان دادن ـــتر نش ـــا بيش ـــرم و ي   گ

ــماره لاين ــاي ش ــرد  ١٥و  ١٠، ٦ه ــه عملك ــز ك ني

ــزء لاين ــد ج ــان داده بودن ــالايي نش ــر ب ــاي برت   ه

  و ١٠قــــرار گرفتنــــد ولــــي دو لايــــن شــــماره 

ــــنش  ١٥ ــــه خــــوبي در شــــرايط ت   وزن هزاردان

  نســبت  ١٠آبي نداشــتند. در ضــمن لايــن شــماره 

ـــگ زرد  ـــه زن ـــم بهـــاران ب ـــود. رق   حســـاس ب

ــماره  ــن ش ــايش وزن هــزار ٧(لاي   ) در ايــن آزم

  گــــــرم نشــــــان داد كــــــه جــــــزء  ٣٠دانــــــه 

.)٤(جــــــــــــدول  هــــــــــــا بــــــــــــودبرترين

  
  خصوصيات زراعي رقم بهاران در مقايسه با رقم شاهد سيروان - ٤جدول 

  
  رقم سيروان  )WS-89-7رقم بهاران (لاين 
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نســبت بــه  نتايج بررسي واكــنش رقــم بهــاران

اي و ســياه گنــدم در هاي زنگ زرد، قهوهبيماري

اي و گيــاه كامــل نشــان داد كــه مرحلــه گياهچــه

هاي در ايســتگاه واكــنش مرحلــه گيــاه كامــل آن

ــو ــگ زرد از م ــه بيمــاري زن رد بررســي نســبت ب

گــزارش شــد كــه  40MR-0مصون تا نيمه مقاوم 

) 100Sدر مقايسه با رقم شــاهد حســاس بــولاني (

بســيار مطلــوب بــود. در رابطــه بــا بيمــاري زنــگ 

ــوه ــه قه ــا نيم ــاوم ت ــنش مق ــدم داراي واك اي گن

در شـــرايط مزرعــه بـــود و  (30MS-0)حســاس 

العمــل آن نســبت بــه بيمــاري زنــگ ســياه عكس

ــدم در ايســتگاه كلاردشــت در طــي دو ســال  گن
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 5R-0بـــا واكـــنش مقاومـــت  ١٣٨٩- ٩١زراعـــي 

  تعيين گرديد.

بــا اســتفاده از نشــانگرهاي مولكــولي بــه طــور 

داراي  WS-89-7گيري شــد لايــن خلاصه نتيجه

ـــي  ـــوده و  LR26/Yr9/Sr31/Pm8بلـــوك ژن ب

(بدليل فاصله نزديك بــا  Yr15احتمالاً حاوي ژن

LR26/Yr9/Sr31/Pm8  و همچنــــين بلــــوك (

(بــدليل تاييــد يكــي از  Lr46/Yr29/Pm39ژنــي 

  ). ٤باشد () نيز ميSSRنشانگر هاي 

هاي كيفيــت نــانوايي رقــم بهــاران، طــي ســال

در كنار رقم شاهد ســيروان كــه داراي  ١٣٨٩- ٩١

مورد ارزيابي قــرار باشد كيفيت نانوايي خوبي مي

ــپ در  ــن ژنوتي ــه اي ــان داد ك ــايج نش ــت. نت گرف

بهترين حالت داراي دانه درشت بــا ميــانگين وزن 

  گــــرم، وزن هكتــــوليتر عــــالي ٤٩هــــزار دانــــه 

ـــه، ١/١٣كيلـــوگرم،  ٩/٨٢ ـــروتئين دان   درصـــد پ

  ميلــي ليتــر حجــم رســوب زلنــي، حجــم نــان ٣٥

، درصــد گلــوتن ٥٨ميلي ليتــر، ســختي دانــه  ٥١٠

ــــر SDSو ارتفــــاع رســــوب  ٣٥مرطــــوب    براب

باشد كه نشان دهنــده وضــعيت مطلــوبي از مي ٧١

  لحاظ كيفيت نانوايي است.

ــايش  ــاران در آزم ــم به ــانگين عملكــرد رق مي

در  ١٣٩١- ١٣٩٢تطبيقــي ســال زراعــي  - تحقيقي 

هاي دو منطقـــه از اســـتان كرمانشـــاه (شهرســـتان

صــحنه و ماهيدشـــت ) در حــد شـــاهد ســـيروان 

  هــــاي رقــــم در آزمايش ايــــن ارزيــــابي شــــد.

هاي البــرز و خراســان ترويجــي اســتان -تحقيقــي 

بــه طــور  رضوي بهتر از رقم شاهد سيروان بــود و

درصــد برتـــر از رقـــم  ١١متوســط عملكـــرد آن 

سيروان گزارش شد. با توجه به پتانســيل عملكــرد 

حتــي  رقــم ســيروان، بــالا و تحمــل بــه كــم آبــي

ايســته برابــري ايــن لايــن بــا رقــم ســيروان آنــرا ش

نمايــد. داشــتن ارقــامي متعــدد هماننــد معرفــي مي

سيروان و يا بهتر از آن مطمئنــاً بــه افــزايش توليــد 

گنــدم و نيــز افــزايش بهــره وري مصــرف آب 

  ).١نمايد (شكل كمك مي

  

  مناطق مناسب براي كاشت

رقم گندم بهاران براي كاشت در مزارع مواجه بــا 

تنش رطوبتي آخر فصل در مناطق معتدل كشــور 

ـــه اســـتان ـــرز، از جمل ـــران، الب ـــان هاي ته خراس

ــاه،  ــتان، كرمانش ــفهان، لرس ــارس، اص ــوي، ف رض

ســـمنان و يـــزد و ســـاير منـــاطق معتـــدل توصـــيه 

شود. اين رقم در مناطقي كه بهار كوتــاه بــوده مي

ش رطوبتي آخر فصل حادتر اســت و مواجهه با تن

تواند به پايداري توليد گندم كمــك كنــد. بــه مي

تــوان در دليل ارتفــاع بوتــه مناســب ايــن رقــم مي

شــرايط آبيــاري كامــل نيــز از ايــن رقــم عملكــرد 

مطلوبي برداشت نمود. كيفيت نــانوايي ايــن رقــم 

خوب بوده و به ارتقاء كيفيت گنــدم توليــدي در 

  نمود مناطق كاشت كمك خواهد
  

  نكات مهم براي كاشت، داشت و برداشت

رعايت تناوب از اصول بسيار مهــم در كشــت 

محصولات زراعي از جمله گنــدم بــوده وكشــت 

ــتگي  ــين از نظــر خس ــك زم ــدم در ي ــوالي گن مت

هــاي هــرز خاك، توسعه آفات و بيماريهــا وعلف

بــراي ايــن ترين تنــاوب شــود. مناســبتوصيه نمي
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تطبيقي  - هاي تحقيقيمقايسه ميانگين عملكرد دانه رقم بهاران با رقم شاهد سيروان در آزمايش - ١شكل 

  دهي به بعدترويجي در مناطق مختلف در شرايط قطع آب از مرحله سنبله –و تحقيقي 

  

اي، منظــور، كشــت گنــدم بعــد از نباتــات علوفــه

هاي نباتات وجيني (چغندرقند، سيب زميني، دانــه

باشد. در صــورت روغني و..) ويا بعد از آيش مي

ــــدم و ــــا گن ــــد از ذرت ي ــــدم بع ــــت گن  كش

ـــو  ـــت پوج ـــد جه ـــاي شـــباي ـــريع بقاي  اندن س

زراعت قبلي و ايجاد تعــادل بــه مقــدار كــود اوره 

كيلــوگرم در هكتــار  ٥٠مصرفي به صــورت پايــه 

  اضافه شود.

اي صــورت گيــرد شخم زدن بايــد در مرحلــه

كه رطوبت خاك در حــد مناســب بــوده و زمــين 

متر جهــت شــخم ســانتي ٢٥گــاورو باشــد عمــق 

ــب ــت مناس ــورد كش ــين م ــخم ترين زم ــق ش عم

 بنــدي مناســب خــاك وباشد. براي داشتن دانهمي

جلوگيري از پــودر شــدن خــاك بايــد از اجــراي 

المقدور ســعي عمليات اضافي پرهيز نموده وحتي

ــد كــاره كــه تعــداد شــود كــه از ماشــين هاي چن

رســانند اســتفاده عمليات زراعي را بــه حــداقل مي

كـــرد. تســـطيح زمـــين وكشـــيدن مالـــه يكـــي از 

مليــات در تهيــه بســتر مناســب كشــت ترين عمهم

باشـــد. در صـــورتي كـــه در سيســـتم گنـــدم مي

شــود بــر كشاورزي حفاظتي اقدام بــه كاشــت مي

اســاس دســتورالعمل خــاص آن سيســتم عمــل 

  گردد.

تعيــين دقيــق ميــزان عناصــر اصــلي مــورد نيــاز 

 كشت گندم در صورتي عملــي اســت كــه نمونــه

 متر تهيــه و) ســانتي٠- ٣٠خاك مزرعــه از عمــق (

مورد تجزيه قــرار گرفتــه و پــس از تعيــين مقــدار 

ـــزان كـــود لازم  عناصـــر موجـــود در خـــاك مي

ــي  ــوان يــك توصــيه كل ــه عن مشــخص گــردد. ب

كيلــوگرم ســوپر فســفات تريپــل بــه  ١٠٠مصــرف 

 كيلــو در ١٠٠كيلو گــرم اوره ( ٢٥٠صورت پايه، 

كيلــو در دو مرحلــه بــه ســاقه  ١٥٠موقــع كشــت و

ــاز افشــاني گنــدم) و درفــتن و گرده ر صــورت ني

كيلو سولفات پتاسيم در هــر هكتــار  ١٠٠مصرف 
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كيلــوگرم در هكتــار  ٤٠شود. مصــرف توصيه مي

كيلــوگرم اســيد بوريــك در  ١٥ســولفات روي و 

  ارتقاء كمي و كيفي محصول مؤثر خواهد بود.

ــب ــاران در مناس ــم به ــت رق ــان كاش ترين زم

آبــان  ٢٠مناطق اقليم معتدل كشور اواخر مهــر تــا 

باشد. ميزان بــذر مصــرفي قابــل توصــيه در ميماه 

ايجــاد  صورت كاشت با رديفكارهاي معمــولي و

بذر در مترمربــع  ٤٠٠فارو آبياري با تراكم حدود 

ــــتم  ١٦٠- ١٧٠ ــــار ودر سيس ــــوگرم در هكت كيل

كيلـــوگرم بـــذر در هكتـــار  ١٨٠- ٢٠٠دســـتپاش 

  باشد.مي

در مناطق سن خيز مبارزه با سن مــادر و پــوره 

اهش كمــي و كيفــي محصــول سن كه موجب كــ

  شود.شوند اكيداً توصيه ميگندم مي
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