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  هاي گردو با استفاده از فرمون جنسي به روش كنترل كرم خراط در باغامكان 

  شكار انبوه حشرات نر آفت
  
  

  
  ٢و داراب حسني ١رئوف كليائي

  
 ي كشور، تهرانكشپزمؤسسه تحقيقات گياهعلمي  هيأت عضو -١
 مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، كرجعلمي  هيأت عضو -٢

 
  ٣١/٣/١٣٩٣تاريخ پذيرش:         ٢٧/٢/١٣٩٣تاريخ دريافت: 

 
  چكيده

 
هاي يافتــه هشــرين .هاي گردو با اســتفاده از فرمــون جنســي بــه روش شــكار انبــوه حشــرات نــر آفــتكنترل كرم خراط در باغامكان  )١٣٩٣( كليائي ر، حسني د

 .٢٧ -  ٣٧ ):١( ٣ تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغي

  
ن داراي ميزبانان مهمي در بي واست  ايرانچوبخوار در مهم يكي از آفات  )(.Zeuzera pyrina L كرم خراط

دار سيب، بيند. درختان دانهآفت بوده و بيشترين خسارت را مياين باشد. گردو ميزبان اصلي درختان ميوه مي
هاي شرقي و دامنه خسارت آفت استاندر حال حاضر باشند. گلابي و به از جمله ديگر ميزبانان اين آفت مي

جديد و مرسوم  هاي نسبتاً يكي از روش تحقيق،برگرفته است. در اين  مركزي كشور را با شدت بيشتري در
ورد (حشرات نر) آن است، م انبوه كنترل آفت در دنيا كه استفاده از فرمون جنسي مصنوعي آفت به منظور شكار

 ١٢، ٨، ٤به تعداد  (Synanthedon tipoliformis) بررسي قرار گرفت. براي اين منظور از فرمون پروانه زنبور مانند
به  .استفاده شدتكرار  پنجتيمار شاهد، هر كدام در به همراه تيمار اصلي  چهارعدد در هكتار به عنوان  ١٦و 

) در ١٣٨٩- ١٣٩٠از تله دلتا استفاده گرديد. آزمايش به مدت دو سال ( ،جنسي در باغهاي منظور نصب فرمون
يشي در در سال اول تيمارهاي آزما دادباغباني كمال شهر انجام شد. نتايج به دست آمده نشان تحقيقات ايستگاه 

داد ر اساس شمارش تعمتفاوت قرار گرفتند. ارزيابي تيمارهاي آزمايشي ب و در سال دوم در سه گروه گروه پنج
عدد تله با  ١٦ تعداددر سال اول اساس  اين . بربودهاي غير خشبي نفوذ لاروهاي سن يك آفت درون شاخه

به  يجه را) بهترين نت٦٦/٠±١٦٩/٠عدد نفوذ و در سال دوم تعداد چهار عدد تله با ميانگين ( )٨٤/١±١٣٣/٠( نيانگيم
 دت دوماطق مشابه، باغداران با انجام فراگير و همگاني اين روش به از اينرو در كرج و من. ندخود اختصاص داد

  توانند خسارت آفت را به ميزان زيادي كاهش دهند.سال، مي
  
  .درخت گردو، شكار انبوه، فرمون جنسي و كرم خراط هاي كليدي:واژه
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  مقدمه

راط از قديم در كشور ما وجود داشــته كرم خ

ـان) خســـارت وارد  و بــه باغــات (درختـــان ميزبـ

كــرده اســت. از اواخــر دهــه هفتــاد و بــا بــروز مي

هاي گسترده و مستمر، شــرايط جهــت خشكسالي

(گزارشــات واصــل شــده از  طغيان آفت مهيا شــد

ــده در ســال ــد نگارن هاي اســتان خراســان و بازدي

ن معتقدنـــد كـــه ). برخـــي محققـــي١٣٨٤و  ١٣٧٩

كشــور كــه ميزبانــان آفــت كشــت  تمــامآفت در 

شوند، وجود داشته و بــا فــراهم شــدن شــرايط مي

(بروز خشكسالي)، جمعيــت آن بــالا رفتــه  اقليمي

هاي اخيـــر در ســـال. نمايـــدوارد ميو خســـارت 

افزايش دما به يــك پديــده عــادي تبــديل شــده و 

ــن ناهنجــاري مثبــت دمــايي مي ــد موجــب اي توان

پيامدهاي كمبود بــارش از طريــق افــزايش تشديد 

ـــر ســـطحي و تـــنش رطـــوبتي گـــردد ( ). ٣تبخي

اي اســت گونــه خسارت آفت در برخي مناطق به

كه درختان تنومند كهنسال نيــز آلــوده و خشــك 

شدند. در اين قبيل موارد، تعــداد لاروهــاي آفــت 

اي است هاي اصلي به اندازهدر داخل تنه و شاخه

آبكــش،  چــوبي و نــدهايكه بــا از بــين بــردن آو

ــ و شــيره پــرورده انتقــال شــيره خــام شــدت ه را ب

كنــد. بــر ايــن را قطــع مي هــاكــاهش داده و يــا آن

آفــت از جملــه  هــاي كنتــرلاساس بررســي روش

از جملــه  (Mass trapping)روش شــكار انبــوه 

  .)٧( ترين اقدامات استمهم

) ٥( ) و رجبــي١اســماعيلي (در داخل كشور، 

ت و در نتيجـــه آبيـــاري مـــديريت صـــحيح داشـــ

ــل  ــانيكي از قبي ــارزه مك ــا مب ــراه ب ــب را هم مناس

اســتفاده از مفتــول ســيمي و كــاربرد خميــر آنتــي 

هاي فعــال آفــت تارلو جهت تزريق درون سوراخ

)، بــه بررســي ٢( نژاد. بشــارتدانســتندكارآمد را 

ــد در يكــارا ــور مانن ــه زنب ــون جنســي پروان ي فرم

ختـــه و از آبـــاد پرداباغـــات بـــه شهرســـتان نجف

ــارا ــكار و يك ــوه در ش ــت روش شــكار انب ي مثب

حذف حشــرات نــر آفــت و در نتيجــه كاســتن از 

مقايســه  دراســت.  اشــاره نمــودهميــزان آلــودگي 

ــول روش ــه اســتفاده از مفت هــاي مختلــف از جمل

سيمي، رعايت اصول باغداري از جملــه آبيــاري، 

تغذيــه و هــرس مناســب، كــاربرد فرمــون جنســي 

هــاي ت شكار انبوه و تلفيق روشجه ،تلهبا همراه 

 ترثرؤكاربرد توام آنها مــ مشخص شد كهمذكور 

ـــت اســـت ـــين دوره فعالي ـــين ضـــمن تعي . همچن

حشــرات كامــل در طبيعــت، بــا توجــه بــه مــدت 

 حشــرات كامــل آفــت چهار ماهــهبيش از فعاليت 

از ســويي و دوام فرمــون جنســي از ســوي ديگــر، 

. )٦اســت (نياز به تجديد آن هــر مــاه يــك نوبــت 

) بــه منظــور تعيــين ٤حســيني قرالــري و كليــائي (

هاي مقاومــت درختــان گــردو بــه كــرم مكانيســم

ــتگاه  ــود در ايس ــردو موج ــه گ ــه واريت ــراط، ن خ

را بــه مــدت دو ســال شهر تحقيقات باغباني كمال

بــه عنــوان  رامورد بررسي قرار داده و رقم دماوند 

ــل ــوان متحم ــه عن ــال را ب ــم جم ــا و رق ترين آنه

  معرفي كردند. ترينحساس

كيــد بــر اســتفاده از أدر خارج از كشــور نيــز ت

در ايــن  فرمون جنسي جهت كنترل آفــت دارنــد.

بــا توجــه بــه مخفــي  )،١٤ا و وارگاس (يپاتانرابطه 

بودن لاروهــاي آفــت درون ســر شــاخه، شــاخه و 
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اند. ايشــان تنه كنترل آنها را بسيار مشــكل دانســته

ل حــدود دوران فعاليت آفت را در جنــوب پرتغــا

بــه تبعيــت از  همچنــينانــد. مــاه بيــان كرده چهــار

ـــاران ــكواليني و همك ـــا روش  )١٣( پاسـ در ايتالي

هــاي شكار انبوه حشرات نر آفت را توسط فرمون

جنسي بسيار مفيد دانستند. همچنــين كــاربرد ايــن 

ــ ــز م ــال ني ــده ؤروش در اســپانيا و پرتغ ــان ش ثر بي

ــا اســتفاده از ايــن روش از تعــ داد اســت. ايشــان ب

ـــات آزمايشـــي  ـــت در قطع ـــال آف لاروهـــاي فع

ــرار دادن تعــداد كاســته ــا ق ــنج ،دواند. آنهــا ب و  پ

عدد تله در هكتار، روي درختــان گــردوي  هشت

ــاع  ١٠ ــاله و در ارتف ــكس ــاج  ي ــالاتر از ت ــر ب مت

اصله درخت آزمايشي نسبت بــه  پنجدرختان، در 

و  ماهارديبهشــتهاي روي تنه در شمارش سوراخ

 مــرداد مــاهها در شــاخهفعــال روي سرهــاي كانال

 پــنجنشان دادنــد كــه كــاهش خســارت در قطعــه 

، ١٣٨٣ارديبهشــت تــا  ١٣٨٢ارديبهشــت اي از تله

ــر  ــد ٤١براب ــه  ٧/٣٧(از  درص ــوده) ٢/٢٢ب و در  ب

ــــــه  ــــــه هشــــــتقطع   اي ايــــــن ميــــــزانتل

) رســيده اســت. ايــن ١/٢٨به  ٥/٥١(از  درصد ٤٥

اي، تلــه دودر حالي است كه اين ميزان در قطعــه 

افزايش يافتــه اســت. در ســال دوم ايــن  درصد ٣٣

  اي،تلــه پــنجدر  درصــد ٩٢هــا بــه ترتيــب كاهش

اســكوفت اي بوده اســت. تله هشتدر  درصد ٨٤

نيــز كــاربرد ايــن روش را در ) ١٠و همكــاران (

. ثر دانســتندؤمــفنــدق عليــه كــرم خــراط، باغــات 

ـــانكووا و همكـــاران ( ـــدايش  )١٢كوتي ـــان پي زم

و  ارديبهشــتهــاي ي آفت را در ماهخسارت اصل

اين آفت همراه بــا پروانــه  و معتقدنددانسته  مرداد

در باغــات ، (.Cossus cossus L) كــرم جگــري

ـــوده سرشـــاخه درصـــد ١٥- ٢٠تجـــاري  ها را آل

در باغــات بــا خســارت  ميــزانهمچنــين كنــد. مي

 شــد.ارزيــابي  درصــد ٦٠- ٧٠ ،مديريت نامناســب

بـــا  (Isagro) ييبررســي فرمـــون ايتاليــا در ايــن

ثرتر از فرمــون ؤمــ (Dry funnel) اســتفاده از تلــه

معرفــي چسبنده كف با تله با  (Trece) ييآمريكا

 هاي فرمــوني درتلــه بر اســاس ايــن پــژوهش. شد

در ايــن تحقيــق ثر بودنــد. ؤبسيار م (IPM) سيستم

ــاني آفــت  ــاهي و از  ١٥٠دامنــه ميزب ــه گي  ٢٠گون

 )٩( وفســكيبالاش توســط كه قبلاً ذكر شدجنس 

نيــز در  )١٦( و همكــاران تــادروس .نيــز بيــان شــد

هــاي شــكار انبــوه بــا فرمــون جنســي، مصــر روش

رعايت اصول باغباني، كنترل مكــانيكي و كنتــرل 

ثر دانســتند. ؤاي را در كنترل آفت مــي لكهيشيميا

ــارا ــين ك ــع و يهمچن ــان دو روش، قط ــم زم ي ه

هاي آلـــوده بـــزرگ و انجـــام ســـوزاندن شـــاخه

در كنتــرل  ،عليــه نســل دوم كــرم ســيبسمپاشــي 

بــه كــرم خــراط  لاروهاي تازه خارج شده از تخم

كــار در زمــان  آنكــه ايــن رمشروط ب .رسيداثبات 

گراد درجــه ســانتي ٤٨٥ رسيدن به دماي مجمــوع

ضــمن اشــاره بــه  )١٥). ســولامون (٨( انجام شــود

دشمنان طبيعي در كنترل آفــت، زياد اثرات بسيار 

هاي آلـــوده و سرشـــاخهســـازي حـــذف و معدوم

هــاي كش را در داخل كانالكاربرد سموم حشره

ــ ــت م ــت. ؤآف ــارانهگــازي ثر دانس  )١١( و همك

هــاي زيتــون باغدر ضمن آنكه خسارت آفــت را 

، اســتفاده از تلــه كردنــدكشور مصر مهم ارزيابي 

بــنفش بــه همــراه شــكار انبــوه  نوري با نور ماوراء



 ١٣٩٣، سال ١، شماره ٣جلد  ”هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغييافتهترويجي  - علمي نشريه”

 ٣٠

ــ ــبنده، م ــه چس ــي و تل ــون جنس ــا فرم ــت ب ثر ؤآف

با توجه به خسارت بالاي كرم خــراط در دانستند. 

ــن تحقيــق، بررســي امكــان  باغــات گــردو، در اي

هاي كنترل خسارت آفت با استفاده از تراكم تلــه

  فروموني در كرج مورد بررسي قرار گرفت.

  

  هامواد و روش

هاي فرمــوني در به منظور بررسي كــاربرد تلــه

كنتـــرل خســـارت كـــرم خـــراط، آزمايشـــي در 

ــات ا ــه تحقيق ــاني مؤسس ــات باغب ــتگاه تحقيق يس

شــهر واقــع در كمالاصــلاح و تهيــه نهــال و بــذر 

متر از سطح دريا، به عــرض  ١٢٦٣كرج با ارتفاع 

شــــــمالي و طــــــول  ٣٥ ٥١º´١٩´´جغرافيــــــايي

در ايــن  .شرقي انجام شد º٥٠ ٥١´٢٧´´جغرافيايي

تحقيــق اثــر پــنج تيمــار آزمايشــي (چهــار تــراكم 

هكتــار و شــاهد) در قالــب  تعداد تلــه فرمــوني در

هاي كامل تصادفي در پنج تكــرار در طرح بلوك

ـــال  ـــرار ) ١٣٨٩- ١٣٩٠(دو س ـــي ق ـــورد بررس م

آزمايشــي  تكرارهــاياندازه هــر كــدام از گرفت. 

يك هكتار در نظر گرفته شــد. ســپس تكرارهــاي 

  هـــر كـــدام درســـطح تكـــرار) پـــنج( هــر تيمـــار

مترمربــــع، در درون هــــر يــــك از آنهــــا  ٢٠٠٠

، ٨، ٤تيمارهاي آزمايشي شــامل  رديد.مشخص گ

ــد ١٦و  ١٢ ــين شــاهد (ب ن وعــدد فرمــون و همچن

ـــود.  ـــه فرمـــوني) ب ـــهنصـــب تل ـــاعتل   ها در ارتف

ـــاج  ٥/١ -  ٢ متـــري از ســـطح زمـــين در درون ت

هاي كپســول). ١درختان نصب گرديدند (شــكل 

ها در فاصله زماني يــك ماهــه تعــويض فرمون تله

ا توجه به ميــزان ها نيز بگرديد. چسب كف تلهمي

شكار و يا كاهش چسبندگي در اثر ريزش فلــس 

هاي شكار شده يا گــرد و غبــار، تــرميم بال پروانه

  .مي شد

براي هر تكرار يــك اصــله درخــت در وســط 

ي اقطعه در نظر گرفته شد. اين درختــان بــه گونــه

متــر از  ١٦ انتخاب شــدند كــه حــداقل دو رديــف

  ه باشــند. تــرين تلــه فرمــوني فاصــله داشــت نزديك

. از شــوندسعي گرديد درختان هم اندازه انتخاب 

 ســال تري همــانمســانتي ٦٠شــاخه ١٠هر درخت 

شــاخه رشــد از جهــات و ارتفاعــات مختلــف آن 

ـــاب و محل ـــتانتخ ـــوذ آف ـــاي نف ـــاي  ه   لاروه

ــد.    ســن يــك روي آنهــا شــمارش و ثبــت گردي

  نيمـــه دوم شـــهريور و زمـــاني در ايـــن ارزيـــابي 

ــه سرشــاخه ــه بيولــوژي كــه نفــوذ ب ــا توجــه ب   ها ب

). ٢(شــكل  آفت به پايــان رســيده بــود انجــام شــد

ـــز ايـــن كـــار دقيقـــاً    تكـــرار شـــد. ســـال دوم ني

تكرارهــاي آفــت در  اي وروديهتعــداد ســوراخ

آمــاري تعيــين و بــراي تجزيــه  تيمــارهــر مختلف 

ســتفاده شــد. تفــاوت ا SASفــزار ا از نــرم اهــداده

ي مون چند دامنــهآز تيمارها با استفاده ازميانگين 

كــار دانكن مورد مقايســه قــرار گرفــت. بــراي اين

هــر لارو آفــت در ابتدا ميــانگين تعــداد نفوذهــاي 

عدد شاخه)، محاسبه و ســپس  ١٠واحد آزمايشي 

ــديل ــفر در آن، تب ــدد ص ــود ع ــه وج ــه ب ــا توج  ب

نكتــه مهــم ايــن  .گرفــتهــا صــورت دادهجذري 

 اي جنســيهــكاربرد بدون مطالعه فرموناست كه 

 جهت كنترل آفــات در بــاغ و مزرعــه، مهــاجرت

ــر را ــورد نظ ــت م ــورد  آف ــات م ــل قطع ــه داخ ب

نــد. ايــن عمــل روي تعــدادكآزمايش تشديد مي
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  تله دلتا حاوي فرمون جنسي نصب شده روي درخت گردو -  ١شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  خراط كرم به) جاري سال شاخه(جوان  هايسرشاخه آلودگي –٢شكل 

  

اين گذارد. بنــابرنيز اثر مي (Fertility) تخم بارور

ــدازه  ،لازم اســت ــه ان ــدازه قطعــات آزمــايش ب ان

ــر ايــن  كــافي بــزرگ در نظــر گرفتــه شــود تــا اث

  فاكتور به حداقل ممكن كاهش يابد.

  
  نتايج و بحث

ثير متفـــاوت دســـت آمـــده نشـــانگر تـــأنتـــايج به

تيمارهاي مختلف (تعداد متفاوت تله)، در كنترل 

). بــر اســاس مقايســه ١(جــدول كرم خراط اســت 

ميــانگين تيمارهــاي آزمايشــي، كــه بــا اســتفاده از 

اي دانكــن انجــام شــد، در ســال آزمون چند دامنه

اول با افزايش تعداد تله در واحد سطح، از ميــزان 

خسارت كاسته شــد. امــا در ســال دوم بــا حــذف 

بخشــي از تــاج درخــت، بــر ســرعت جريــان بــاد 

ــ ـه دليــل همپوش ــده و بـ ــزوده ش ــدوده اف اني مح

پراكنش فرمون در تيمارهاي با تله بيشتر، بهتــرين 

نتيجه در تيمار با كمترين تعداد تلــه (چهــار عــدد 

  ).٢تله در هكتار)، به دست آمد (جدول 

در ســال اول انجــام  دادنشــان  همچنــين نتــايج

افــزايش تعــداد تلــه از ميــزان خســارت  پــروژه، بــا

ســال  داري كاســته شــد. امــا درآفت به طور معني

تلــه بهتــرين نتيجــه را داشــته و چهــاردوم تعــداد 
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) جوان (سال جاريهاي داخل سرشاخه(تعداد نفوذ لاروهاي كرم خراط بهتجزيه واريانس  -  ١جدول 
  )١٣٨٩- ١٣٩٠(گردو 

  

  درجه آزادي  منبع تغييرات
  ميانگين مربعات

١٣٩٠  ١٣٨٩  

 ٠١٨٩/٠  ٠٠٣٨/٠ ٤ تكرار

 ٦٨٦٨/٠** ٤٨٦٠/١**  ٤  تيمار

 ٠٣٢٩/٠  ٠٠٥٤/٠  ١٦  اشتباه

      ٢٤  كل

    ٩٨/٢CV: ٠٩/١٠CV:  

  دار در سطح احتمال يك درصد: معني**
nsدار: غيرمعني  

  
 ي)جوان (سال جارهاي تعداد نفوذ لاروهاي كرم خراط به داخل سرشاخهمقايسه ميانگين -  ٢جدول 

  )١٣٨٩- ١٣٩٠( گردو
  

 اردمعيار استاند ± بندي انجام شدهميانگين تيماري و گروه
 تعداد تله در هكتار

١٣٨٩ ١٣٩٠ 

c٧٦/٣±١٦٣/٠ a١٦ ٨٤/١±١٣٣/٠  

b٦٦/١±٢٨٤/٠ b١٢ ٩٦/٣±٠٨١/٠  

b٢/٢±٤٠٦/٠ c٨ ١٨/٥±١١١/٠  

a٦٦/٠±١٦٩/٠ d٤ ١٦/٧±٢٨٤/٠  

٥٢/٣ ± ٢٧٦/٠ c ٤٤/٨ ± ٠٧٥/٠ e   (بدون تله )شاهد  

  دار ندارند.معني تتفاودرصد  يكاي دانكن در سطح احتمال باشند بر اساس آزمون چند دامنهرف مشترك ميهايي، در هر ستون، كه داراي حداقل يك حميانگين

  

عدد تله در هكتار، به ترتيب بعــد  ١٢و  هشت

ــــــــــداد ــــــــــروه و تع ــــــــــك گ   از آن در ي

شــاهد نيــز در گــروه آخــر قــرار  عــدد تلــه بــا ١٦

در  يگرفتند. تنهــا تغييــري كــه در قطعــه آزمايشــ

ــال  ــن دو س ــديد اي ــرس ش ــود، ه ــاده ب ــاق افت اتف

ـــه دليـــل خســـارت فـــراوان آفـــت و  درختـــان ب

خشكيدگي و از بار رفتن درختان بــود. بطوريكــه 

از تاج درختان حذف گرديد. بــا ايــن عمــل  نيمي

افــزايش  ات آزمايشــيسرعت وزش بــاد در قطعــ

. به اين ترتيب فرمــون متصــاعد شــده از هــر يافت

وشــش دهــد تله توانست سطح بيشتري از باغ را پ

هاي نصــب شــده همپوشــاني بــين تلــهو در نتيجــه 

ــد.يا ــر مي جــاد ش ــه نظ ــت ب ــاد حال ــا ايج ــد ب رس

همپوشاني، برخي حشرات نــر آفــت كــه در ميــان 
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دو تله قرار گرفته بودند به هيچكدام جلــب نشــده 

و در نتيجه ميــزان شــكار نيــز كــاهش يافــت. ايــن 

گيري حذف نشدند. لذا  ها از چرخه جفتپروانه

ن آلودگي نيز در آن قطعات، افزايش يافــت. ميزا

ـــين  ـــاخههمچن ـــي از ش ـــور داراي بخش هاي قط

و شــفيره تبديل به لاروهاي سن آخر كه قرار بود 

 با انجام هرس شــديد شوند نيزسپس حشره كامل 

ه بودكه اين خود نيــز از ديگــر عوامــل حذف شد

از كاهش جمعيت آفت در سال دوم بوده اســت. 

رات جمعيــت آفــت، بــيش از نقطه نظر روند تغييــ

روز ابتداي فصــل  ٥٠جمعيت آفت در  درصد ٩٠

  . )٥و  ٤ ،٣ هاي(شكل انددر طبيعت ظاهر شده

عوامل مختلفي در طغيــان ايــن آفــت دخالــت 

 دارند. از مهمترين عوامــل بــروز تغييــرات اقليمــي

 اقلــيم دهــد كــهنشــان ميآمــار هواشناســي  است.

ــر اســــتحــــال منــــاطق مــــورد نظــــر در     تغييــ

توان به افزايش متوســط حــرارت . از جمله مي)٣(

هــاي خشــك ســال، كــاهش ســالانه، افــزايش ماه

ــدگي  ــالانه بارن ــاطقس ــي من ــين در برخ  و همچن

رويه سطح زير كشــت درختــان ميزبــان توسعه بي

ـــه محـــدوديت ـــدون توجـــه ب   هاي آب اشـــاره ب

ــرد  ــان مي. )٣(ك ــع نش ــين منب ــاهش هم ــد ك ده

ن، از اواخــر دهــه بارندگي و مشكلات ناشي از آ

شــروع شــده اســت.  هفتاد شمسي در استان البــرز

شــك شــدن كشــور خدر برخــي منــاطق همچنين 

هــا باعــث شــده باغــات از جمله قناتو منابع آبي 

ــه دليــل عــدم  احــداث شــده گــردو، در منطقــه ب

  .آبياري حالت ديم پيدا كنند

ــه و  ــدگي منطق ــزان بارن ــم ديگــر مي ــه مه نكت

ــت.  ــراكنش آن اس ــط پ ــامتوس ــالانه رش ب در س

باشــد. متــر ميميلي ٢٥٠انجام پروژه حدود  همنطق

در حاليكه، مقادير بارندگي براي جنوب اروپا بــه 

ترين مراتــب بــيش از ايــن بــوده و بــراي خشــك

ــيش از ـــپانيا بـ ـــان و اس ـــوب يون ـــاطق در جن   من

. همچنــين فصــل خشــك در اســتمتــر ميلي ٤٠٠

تر تر اســت كــه معنــي آن نامناســبايران طــولاني

ــ ــر ت ــرايط از نظ ــدن ش ــراي باغأش ــا مين آب ب ه

باشد. نكتــه مهــم ديگــر كــه بــه نــوعي شــرايط مي

كنـــد، تر ميايـــران و جنـــوب اروپـــا را متفـــاوت

نزديكي آن مناطق به دريا و در نتيجه بالاتر بــودن 

رطوبت نسبي هوا اســت كــه بــه مراتــب از ميــزان 

تبخير و تعرق درختان كاسته و نيــاز آبــي آنهــا را 

دهــد. بــه ايــن نسبت به ايران كــاهش مي به شدت

ــخص مي ــب مش ــتمترتي ــه، اكوسيس ــود ك  هايش

هــاي) ميزبــان آفــت در كشــور مــا (باغ كشاورزي

. همچنـــين باشـــندتر از اروپـــا ميحســـاسبســـيار 

 عرض جغرافيايي كمتر محل انجــام طــرح نســبت

به اروپا باعث شده زاويه تابش خورشيد به عمــود 

يــن موضــوع نيــز باعــث نزديكتر از اروپــا باشــد. ا

تر شدن هوا و درنتيجه افزايش نياز آبي گيــاه گرم

شــديد  دليل هــرس نســبتاًســال دوم بــهگــردد. مي

درختان و حذف بخشي از تــاج آنهــا در قطعــات 

آزمايشي، مانند باغات جوان تهويه هــوا و جريــان 

هاي ن اساس بــين تلــهميآن بهتر انجام شده و بر ه

ايــن  .رفتــه اســتگنصب شده همپوشاني صورت 

سردرگمي حشرات نر واقــع در آن محــدوده كار 

را باعــث گرديــده و بخشــي از جمعيــت عليــرغم 

اندشــدهوجود تله فرموني، به آنها جلب و شكار ن
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ــاطق افـــزايش و  ــودگي در ايـــن منـ   ميـــزان آلـ

ــت. ــه اس ــت در  يافت ــر اس ــاس بهت ــين اس ــر هم   ب

هاي جوان و باغاتي كه فاصله كشــت در آنهــا باغ

ــه ــه گون ــهب ــه ب   خوبي در آنهــا اي اســت كــه تهوي

ــام مي ــود، از تراكمانج ــا ش ــم ت ــاي ك ــطه   متوس

ــار اســتفاده شــود و در  ٨-١٢ ــه در هكت ــدد تل ع

  هاي مسن يا با تــراكم كشــت بــالا كــه جريــان باغ

هــاي متوســط تــا كما، از تركمتر استباد در آنها 

  عــــدد در هكتــــار اســــتفاده  ١٢- ١٦ زيـــاد تلــــه

ــاطق، مســطح  شــود. البتــه شــرط لازم در همــه من

بودن منطقه است چرا كه اخــتلاف وزن حجمــي 

  توانـــد، عد شـــده بـــا هـــوا نيـــز ميفرمـــون متصـــا

در  در همــين رابطــه قــبلاً روي شكار اثر بگــذارد.

ــارت ــور بش ــل كش ــز٢( نژادداخ ــتفاده  ) ني ــا اس   ب

ـــار، توانســـته  ١٠از  ـــه فرمـــوني در هكت عـــدد تل

   .داري بـــا شـــاهد كســـب كنـــداخـــتلاف معنـــي

ـــور  ـــارج از كش ـــاس در خ ـــا و وارگ ـــز پاتيان   ني

بــه ترتيــب ) ١١) و پاســكواليني و همكــاران (١٢(

ــــوه را  ــــكار انب ــــا، روش ش ــــال و ايتالي   در پرتغ

هــاي ثر دانســتند. و بــا تراكمؤبراي آفت بســيار مــ

عـــدد تلــــه، در ســــال دوم  هشــــتو  پـــنج، دو

ــتهاتو ــهنس ــد ٩٢ اند ب ــودگي  درص ــاهش آل ــا ك   ب

ــنج ــار و  پ ــه در هكت ــدد تل ــد ٨٤ع كــاهش  درص

عدد تله در هكتار دســت يابنــد.  با هشتآلودگي 

ــادي ــن مق ــرايط اي ــتلاف در ش ــده اخ ــان دهن ر نش

ــا اســت.  ــا شــرايط كشــور م ــاطق ب اقليمــي آن من

  همچنــين لازم بــه يــادآوري اســت كــه آلــودگي 

اجــراي پــروژه در  هآنها به مراتــب كمتــر از منطقــ

  .كشور ما بود

  توصيه ترويجي

استفاده از فرمون جنســي جهــت كنتــرل كــرم 

هــايي خراط به روش شــكار انبــوه، يكــي از روش

شكار بخشــي از حشــرات نــر تواند با مي است كه

طبيعــي آن  بر هم زدن نسبت جنســيآفت، باعث 

 بكاهــد. بــه از تراكم جمعيت حشــرات نــرشده و 

نيزكـــاهش  ميـــزان خســـارت آفـــتترتيـــب اين

. براي اينكار لازم است از تله دلتا با كــف يابدمي

تعــداد تلــه مــورد نيــاز بــه چسبنده استفاده گــردد. 

ازه تاج درختان بستگي دارد. به تراكم آفت و اند

ــور ــط ايــن تعــداد  ط عــدد در هكتــار  ١٢متوس

متري از سطح زمــين  دوها در ارتفاع باشد. تلهمي

هاي فرمــون شوند. از آنجا كــه كپســولنصب مي

جنسي آفت يك ماه دوام دارند، لازم است پــس 

از سپري شدن ايــن مــدت نســبت بــه تعــويض يــا 

ار آنهــا اقــدام اضافه كردن كپسول جديــد در كنــ

گردد. بهتر است كپسول جديد در كنــار كپســول 

قديم درون تله قرار گرفته و يا كپسول قديم دفــن 

شود. زيــرا در صــورت انــداختن آن روي زمــين، 

احتمال انحراف حشرات نر جلب شــده از تلــه بــه 

پس از پاكســازي سمت آن وجود خواهد داشت. 

و حــذف حشــرات نــر شــكار شــده، و يــا كثيــف 

سطح چســبنده در اثــر گــرد و خــاك، لازم شدن 

است از چسب مخصوص حشره نسبت بــه تــرميم 

كار در منــاطق بــا سطح چسبنده اقدام نمود. با اين

 آلــودگي متوســط ميتــوان آفــت را كنتــرل كــرد.

همچنين از آنجا كه هر نسل آفــت بــيش از يــك 

گيري بهتــر انجامــد، بــراي نتيجــهسال به طــول مي

بــا هــدف كنتــرل آفــت، ها لازم است نصــب تلــه
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دوسال متوالي و به صورت همگاني و فراگيــر در 

  منطقه انجام گردد.

  
  سپاسگزاري

بدينوسيله مراتب سپاس خــود را از همكــاران 

  شناســــي كشــــاورزي بخــــش تحقيقــــات حشره

مؤسسه تحقيقات گياهپزشكي، بخــش تحقيقــات 

  باغبــــــاني و ايســــــتگاه تحقيقــــــات باغبــــــاني 

  صـــــلاح و شـــــهر مؤسســـــه تحقيقـــــات اكمال

تهيــه نهــال و بــذر كــه بــه نحــوي در ايــن تحقيــق 

 داريم. اند اعلام ميمشاركت داشته
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