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  چكيده
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قيقات هاي فراوان سموم شيميايي مورد استفاده در كشاورزي از جمله زراعت پنبه، انجام تحبا توجه به زيان

 رايزوكتونيايي هاي مهم پژمردگي ورتيسليومي و مرگ گياهچههاي مبارزه تلفيقي با بيماريروشي در زمينه
هاي است. در اين تحقيق، بررسي تأثير تلفيق دو روش مبارزه بيولوژيكي (استفاده از قارچپنبه امري ضروري 

هاي مذكور و برخي صفات رويشي پنبه در مزارع ها) بر روي بيماريكشآنتاگونيست) و شيميايي (كاربرد علف
هاي كشعلف اصلي اسپليت پلات با فاكتور هر آزمايش در قالب طرح آماريمغان و نيشابور صورت پذيرفت. 

 هاي آنتاگونيستقارچ  در سه سطح و فاكتور فرعي )كشو بدون علف ترفلان ،(سونالان رايج شيميايي
)Trichoderma harzianum  وTalaromyces flavus (به نتايجميانگين با چهار تكرار صورت پذيرفت.  در ده سطح 

 كش به تنهايي موجب افزايش عملكردكتور اصلي علفدست آمده از دو منطقه نيشابور و مغان نشان داد كه فا
درصد گرديده و فاكتور فرعي قارچ آنتاگونيست به تنهايي موجب كاهش شاخص بيماري  ٢٣/١٦كل به ميزان 

درصد و افزايش  ٣٢/٢٤درصد، كاهش درصد مرگ گياهچه به ميزان  ٨٨/٣٣پژمردگي ورتيسليومي به ميزان 
كش و فرعي قارچ كه تأثير توأم دو فاكتور اصلي علفد شده است. در حاليدرص ٠٨/١٥عملكرد كل به ميزان 

درصدي مرگ  ٨٥/٦٨درصدي شاخص پژمردگي ورتيسليومي، كاهش  ٨٦/٣٧آنتاگونيست به صورت كاهش 
  درصدي عملكرد كل مشاهده گرديد. ٨٣/٢٢گياهچه و افزايش 
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  مقدمه

ها كشها و حشرهكشاستفاده از برخي علف  

هـــاي در مــزارع پنبــه، موجـــب افــزايش بيماري

ــه  ــه پنب ــرگ گياهچ ــليومي و م ــي ورتيس پژمردگ

رت تلفيــق بــا گردد، اما در صورتي كه به صــومي

ـــارچ ـــه ق ـــوژيكي از جمل ـــرل بيول ـــل كنت  عوام

Gliocladium virens  بكار رونــد ميــزان مــرگ

و  Rhizoctonia solani از گياهچــــه ناشــــي

Pythium spp.  تــاكنون١( دهندكاهش ميرا .( 

ـــــه ــادي در زمين ـــ ـــــات زي ـــــاط گزارش ي ارتب

هــا گــزارش شــده كشگياهي با علفهايبيماري

هــايي كــه ســبب كنشوانشــان داده كــه و اســت 

شــود، بــه سيســتم مي كــاهش بيمــاري افزايش يــا

 ).٢٦كش بســتگي دارد (علــف - گيــاه - بيمــارگر

هــــا از جملــــه پرومتــــرين كشبرخــــي از علف

)Prometryn باعـــث افـــزايش وقـــوع بيمـــاري (

) در صــورتي ١٢شــود (مرگ گياهچه در پنبه مي

كــــــه انــــــواعي ديگــــــر از جملــــــه پنــــــدي 

اعــث كــاهش ميــزان ) بPendimethalinمتــالين(

در  ).١٠شــود (بيماري مرگ گياهچه در سويا مي

ــف ــاربرد عل ــس از ك ــري پ ــات ديگ كش تحقيق

ـــــــــداد Chloropicrinكلروپيكـــــــــرين ( ) تع

ــكلروت ، Verticillium dahliaeهاي ميكرواس

(عامل بيماري پژمردگي ورتيســليومي) در خــاك 

). در ٢٠داري افــزايش يافــت (بــه صــورت معنــي

ــــــا كــــــارب ــــــفحــــــالي كــــــه ب كش رد عل

) در گياه پنبــه از طريــق Glyphosateفسات(گلي

ـــــد فيتوالكســـــين گوســـــيپول  ـــــك تولي تحري

)Gossypol(  ــه بيمــاري ــاه، مقاومــت آن ب در گي

ـــــزايش  ـــــتپژمردگـــــي ورتيســـــليومي اف    ياف

حيدري و همكاران نشــان دادنــد كــه  ).٢٩و  ٢٤(

كش پندي متــالين موجــب افــزايش كاربرد علف

لاكســيل، تريــاديمنول هــاي متاكشكارآيي قارچ

روي R. solani زاييو تيــرام در كــاهش بيمــاري

ـــه ميگياهچـــه كه در شـــود در صـــورتيهاي پنب

هـــاي پنـــدي متـــالين و كشحضـــور تـــوأم علف

هــا در كــاهش كشپرومترين، توانــايي ايــن قارچ

شــود. همچنــين، بيماري مــرگ گياهچــه كــم مي

كش تــري نتايج تحقيق فوق نشــان داد كــه علــف

داري روي ين (تــــرفلان)، تــــأثير معنــــيفلــــورال

  ).١٣هاي مذكور نداشت (كشقارچ

ي تحقيقــات زيــادي در زمينــه ايــران دراخيراً 

ــا بيماري ــك ب ــرل بيولوژي ــولات كنت ــاي محص ه

هــاي هــا و قارچزراعــي مختلــف توســط باكتري

، ٢١، ١٥، ١٤آنتاگونيست صورت گرفتــه اســت (

نشــان  ي پنبــهنتايج تحقيقي در مزرعــه. )٢٣ و ٢٢

ــان در  ــه گياه ــداد ك ــاي مت ثر از خــاك أتيماره

ــه ــه زادماي ــا  T. flavus يآغشــته ب در مقايســه ب

از لحــاظ تيمارهــاي عــاري از ايــن نــوع زادمايــه، 

  ).٢( اندداشته برتريزودرسي 

هــا و كشدر كنترل تلفيقي با استفاده از علف

كش انتخــاب نــوع علــفهاي آنتاگونيست، قارچ

ش فعاليت عوامل كنتــرل جهت جلوگيري از كاه

ـــوژيكي امـــــري ضــــروري اســـــت (   . )٢٨بيولـ

در ايـــن زمينـــه، نتـــايج بررســـي تـــأثير چنـــدين 

كش شـــامل هالوكســـي فـــوپ آر متيـــل علـــف

)Haloxyfop R Methyl ،ـــات ـــي فس )، گل

و ايمازتـــــــاپير  )Imazamox( ايمـــــــازاموكس



 كش ..كاربرد توأم قارچ آنتاگونيست و علف

 

)Imazethapyr روي (T. harzianum  نشان داد

تنهــاگلي فســات هاي مذكور، كشكه ميان علف

ــي ــزايش معن ــب اف ــاگدار موج ــد، ه زايي و رش

گرديــده  T. harzianumفعاليــت آنتاگونيســتي 

در تحقيقي جاوايد و علي نشــان  ).٢٥و  ١٨است (

 T. harzianumهاي دادند كه تعدادي از جدايــه

هــاي داراي فعاليــت بازدارنــدگي در رشــد علف

ها احتمــالاً ايــن جدايــه ،انــدهرز مزارع گندم بوده

هــاي مــورد كشتوانند فعاليت برخــي از علفمي

  ). ١٦استفاده را تقويت نمايند (

ــان  ــابور و مغ ــاطق نيش ــق، در من ــن تحقي در اي

مهــم پژمردگــي  هــايجهت كاهش بــروز بيماري

ورتيسيليومي و مرگ گياهچه پنبه به دليــل نقــش 

ــان علف ــرز ميزب ــه  V. dahliaeهــاي ه (از جمل

خروس) در جريزي، خرفــــه و تــــاتــــوق، تــــاج

ــرل  ــر روش كنت ــلاوه ب ــال آن، ع ــداري و انتق پاي

هــاي آنتاگونيســت، بيولوژيك با اســتفاده از قارچ

ــا اســتفاده از  ــرز ب ــرل علفهــاي ه ــه كنت ــدام ب اق

ــف ــدعل ــن  ).١١( كش گردي ــام اي ــدف از انج ه

هــاي تر قارچكاربردي نمودن هر چه بيشتحقيق 

آنتاگونيست با در نظر گــرفتن شــرايط حــاكم بــر 

كاري مناطق مختلف (از جمله كــاربرد ارع پنبهمز

هــاي رايــج منــاطق) بــوده تــا كشگســترده علف

بدين وسيله با آشكار شدن پاسخ ســؤالات ذيــل، 

هــا در مــزارع كشــاورزان بــه كــار اين گونه قارچ

  گرفته شوند.

ــك از قارچ -  ــر ي ــا ه ــت آي ــاي آنتاگونيس ه

هــا حفــظ كشكارآيي خــود را در حضــور علف

  نموده است؟

ــارچ  -  در هــر منطقــه، اســتفاده تــوأم كــدام ق

كش توانســته اســت آنتاگونيست بــا كــدام علــف

ــــيبيش ــــأثير معن ــــرين ت دار را روي كــــاهش ت

  ها داشته باشد؟بيماري

  

  هامواد و روش

هاي آنتاگونيســت مــورد قارچ يزادمايه يتهيه

  استفاده در مزارع

   T. harzianumي يــــك جدايــــه تكثيــــر

)TH-Co-N-1ـــك ـــه ) و ي  T. flavusي جداي

)TF-Co-N-1ي نيشابور و يك ي پنبه) از مزرعه

) و T. harzianum )TH-Co-M-2ي جدايــــه

ــه ) از T.  flavus )TF-Co-M-2ي يــك جداي

 يتغييــر يافتــه مطــابق روش ي مغــاني پنبهمزرعه

هاي ). جدايه٢نراقي و همكاران صورت گرفت (

ين قارچي آنتاگونيست مذكور طي تحقيقات پيشــ

ي مغان و نيشــابور جداســازي از خاك مزارع پنبه

ـــــــــات  شـــــــــده و در آزمايشـــــــــگاه تحقيق

هاي مفيد مؤسسه تحقيقــات گيــاه ميكروارگانيسم

  . گرددميپزشكي كشور نگهداري 

  

  اي هاي مزرعهبررسي

واقع در نيشابور و مغــان  براي هريك از مزارع

 آزمايشــي رايــج هرمنطقــه يبا استفاده از رقم پنبه

ـــرح آمـــاري در ـــب ط ـــاي كامـــل بلوك قال ه

(اســتفاده  اصلي فاكتوراسپليت پلات با  - تصادفي

هاي رايــج شــيميايي) در ســه ســطح كشاز علف

كش ســونالان و بــدون كش ترفلان، علف(علف

هــاي مختلــف فرعــي (روش فاكتوركش) و علف

٦٣ 
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 ده ســطح هــاي آنتاگونيســت) در استفاده از قارچ

خــاك بــا  - ٢ ،خــاك و بــذر بــدون زادمايــه - ١(

  ،و بـــذر بـــدون زادمايـــه T. flavus يزادمايـــه

ـــه و بـــذر آغشـــته - ٣ ـــه  خـــاك بـــدون زادماي ب

 بــه خاك و بذر آغشــته - ٤ ،T. flavus يزادمايه

ــه ــه - ٥ ،T. flavus يزادماي ــا زادماي   يخــاك ب

T. harzianum خــاك  - ٦ ،و بذر بدون زادمايــه

ـــذر آغشـــته ـــه و ب ـــدون زادماي ـــه ب ـــه ب   يزادماي

T.  harzianum، خــاك و بــذر آغشــته بــه  - ٧

ــــه ــــا  - ٨، T. harzianum يزادماي خــــاك ب

 ،مخلوط دو قارچ و بذر بــدون زادمايــه يزادمايه

ـــه  - ٩ ـــه و بـــذر آغشـــته ب ـــدون زادماي خـــاك ب

خــاك و بــذر  - ١٠ ،مخلــوط دو قــارچ يزادمايــه

بــا چهــار ) مخلــوط دو قــارچ يآغشته به زادمايــه

آزمــايش . بــدين ترتيــب، هــر گرفتتكرار انجام 

هر تكــرار شــامل تيمار و چهار تكرار و  ٣٠شامل 

متــر بــا احتســاب اثــر  ١١پنج خط كاشت به طول 

ــود.حاشــيه اي  ــه هــا از يكــديگر در  ب فاصــله بوت

ســانتي متــر  ٢٠× ٨٠ روي رديف كاشت بــا ابعــاد

. پنجاه بوتــه ميــاني در هــر خــط شددر نظر گرفته 

ــاري قرار ــبات آم ــاي محاس ــتكاشــت، مبن  .گرف

هاي ســونالان كشمصرف هر يك از علفميزان 

هــا بــر و يــا تــرفلان بــراي تيمارهــاي متــأثر از آن

ــر  ــد و ه ــبه ش ــار محاس ــر در هكت ــه ليت ــاس س اس

كش بر حسب تيمار، قبل از كاشت تا عمــق علف

شيارهاي قرارگيري بذر، به صورت دســت پــاش 

  ). ٥(با خاك مخلوط گرديد  كاملاً

ايشــي در تيمارهــاي آزم تــأثير ارزيــابي ميــزان

با تعيين درصد مرگ هاي مذكور، كنترل بيماري

بيمــاري پژمردگــي  و درصــدگياهچــه، شــاخص 

. گرفــتورتيسليومي، عملكرد و زودرسي انجــام 

مـــرگ  هـــايبرداري بـــدين منظـــور، يادداشـــت

 روز بعــــد از كاشــــت ٤٠و ٢٠،٣٠گياهچــــه در 

و در نهايـــت درصـــد مـــرگ  صـــورت گرفـــت

ــبه  ــه محاس ــدگياهچ ــتش ــاي داريبر . يادداش ه

مرحلــه  شــشبيماري پژمردگــي ورتيســليومي در 

انجام شد و براي تعيــين شــاخص بيمــاري حــدود 

 .شــدندبوتــه هــا ارزيــابي ، چهارماه بعد از كاشت

ابتــدا تعــداد بوتــه هــاي ســالم در دو خــط وســط 

  شــــــدت بيمــــــاري گيري و ســــــپسانــــــدازه

)DS= Disease Severity (روش بــا اســتفاده از 

  .)٦( شدر محاسبه مطابق فرمول زيبوت 

  

M
EDCBADS )4()3()2()1()0( 

A: ،تعداد بوته بــا درجــه صــفر B تعــداد بوتــه بــا :

ـــك، ـــا درجـــه دو،C درجـــه ي ـــه ب ـــداد بوت   : تع

Dتعــداد بوتــه بــا درجــه ســه :، E:  تعــداد بوتــه بــا

  : تعداد كل بوته ها M درجه چهار،

   ٠= بوته درجه صفر بوته كاملاً سالم =

ئم بيماري را نشان ها علا برگ درصد ٣٣صفر تا 

   ١= بوته درجه يك = دهندمي

ها علائــم بيمــاري را نشــان  برگدرصد  ٦٦تا  ٣٤

   ٢= بوته درجه دو = دهندمي

ها علائم بيماري را نشــان  برگ درصد ١٠٠تا  ٦٧

    ٣= دهند = بوته درجه سهمي

  ه جــبوتــه كــاملاً بــدون بــرگ و قــوزه = بوتــه در

    ٤= چهار

) DI= Disease Index( سپس شــاخص بيمــاري

٦٤ 
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  .گرديدبا استفاده از فرمول زير محاسبه 

  

  

ماه بعــد  چهار محاسبه عملكرد چين اول براي

پايــان  عملكــرد چــين دوم براي تعيــين ،از كاشت

دوره رويشي و همچنــين بــراي محاســبه عملكــرد 

كـــل، مجمـــوع عملكردهـــاي چـــين اول و دوم 

برآورد گرديد. زودرسي نيــز مطــابق فرمــول زيــر 

  اسبه شد.مح

  

  

در نهايت، محاسبه و مقايسه ميــانگين صــفات 

ــه (درصــد مــرگ گياهچــه، درصــد  مختلــف پنب

شــاخص بيمــاري  ،بيماري پژمردگي ورتيسليومي

پژمردگـــي ورتيســـليومي، عملكـــرد چـــين اول، 

عملكـــرد چـــين دوم، عملكـــرد كـــل و درصـــد 

ــه ــا اســتفاده از آزمــون چنــد دامن اي زودرســي) ب

انجام  MsTATC ماريآ يتحت برنامه دانكن و

  گرفت.

  

زا عوامل قــارچي بيمــاري و شناسايي جداسازي

  در مزارع  هاي گياهي آلودهاز اندام

ــل بيمــاري  ــراي جداســازي و شناســايي عام ب

ــايي ( ) از R. solaniمــرگ گياهچــه رايزوكتوني

هــر يــك از مــزارع  گياهچــه آلــوده طوقه و ريشه

ن نيشابور و مغان، مطابق روش حيدري و همكــارا

ــت آباز  ــيط كش ــار ( - مح  )Water Agarآگ

ــد ــتفاده ش ــايي . )٤( اس ــازي و شناس ــراي جداس ب

ـــــليومي ـــــي ورتيس ـــــاري پژمردگ ـــــل بيم   عام

)V. dahliaeهــر  ) از ريشه و ساقه گياهان آلــوده

ــابق روش  ــان، مط ــابور و مغ ــزارع نيش   يــك از م

زميني كــيم و همكــاران از محــيط كشــت ســيب

  دكســــــــتروز آگــــــــار اســــــــيدي شــــــــده

(Acidifiec Potato Dextrose Agar)  شــامل

 درصــد ٢٥ دو ميلــي ليتــر در ليتــر اســيد لاكتيــك

  ). ١٩استفاده گرديد (

  

  زايي  آزمون اثبات بيماري

ــــاري ــــات بيم ــــراي اثب ــــهب   هايزايي جداي

R. solani  ــه مــدت ــه ب  ٧٢بعــد از كشــت جداي

 بــه ،آگــار - آببــر روي محــيط كشــت  ســاعت

اضــافه پنبــه بــا خــاك ســترون حاوي بــذر  گلدان

ـــد ـــن مرحلـــهش ـــدانند. در اي ـــدون، گل   هاي ب

R. solani  .نيز به عنوان شاهد در نظر گرفته شــد

پــس از گذشــت يــك هفتــه تــا حــداكثر ارزيابي 

ــر اســاس ــاه ب ــداد گياهچــه يــك م ــالم تع هاي س

  ).١٤(صورت پذيرفت 

هاي زايي جدايــهجهت آزمون اثبــات بيمــاري

V. dahliae ،ت هاي پنبه يك ســاعريشه گياهچه

   V. dahliaeدر سوسپانســـــيون كنيـــــديومي 

ليتر) قرار گرفــت و ســپس كنيديوم در ميلي ٧١٠(

هاي حــاوي مقــادير يكســان از خــاك بــه گلــدان

كوليت و پرليــت انتقــال يافتنــد. بــراي پيت، ورمي

ـــدان ـــيون گل ـــاي سوسپانس ـــه ج ـــاهد، ب هاي ش

زا، آب مقطــر ســترون كنيــديومي عامــل بيمــاري

زني، ارزيــابي بعــد از مايــه استفاده شد. چهار هفته

ــاري ( ــورت شــاخص بيم ــه ص ــالم،٠ب ــاه س   = گي

= گيــاه بــا علائــم تغييــر رنــگ آونــدي و بــدون ١

٦٥ 

درصد بيماري = شاخص بيماري× شدت بيماري   

  زودرسيعملكرد كل/عملكرد چين اول= ×  ١٠٠
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= گيــاه ٣= گياه با علائم پژمردگي و ٢پژمردگي، 

با علائم پژمردگــي شــديد و از بــين رفــتن كامــل 

  ).١٩آن) صورت پذيرفت (
  

  تايج و بحثن

  هاي مزرعه ايبررسي - ١

  شابورالف) مزرعه ني

مربــوط بــه تيمــار  هاينيشــابور بــذر مزرعهدر 

دو قــارچ  از خاك و بذر آغشته بــه مخلــوط متأثر

ــدند ــبز نش ــت س ــبات  .آنتاگونيس ــابراين محاس بن

ــايش ــن آزم ــاري اي ــاري  آم ــرح آم ــب ط در قال

ــا ــلات ب ــي  اســپليت پ ــاكتور فرع ــك ف حــذف ي

(خـــاك و بـــذر آغشـــته بـــه مخلـــوط دو قـــارچ 

ــ .شــد انجــام آنتاگونيســت) ــادير از مي ان كــل مق

گيري شده شــامل درصــد مــرگ گياهچــه، اندازه

ـــــي  ـــــاري پژمردگ ـــــاخص و درصـــــد بيم ش

آزمــايش اين ورتيسيليومي، عملكرد و زودرسي، 

روي درصـــد هـــر يـــك از دو بيمـــاري و تنهـــا 

بنــابراين مــوارد بــدون  .دار بودكل معني عملكرد

ــدول  ــي در ج ــت. ١معن ــده اس ــده نش ــن  قي در اي

ــار  ــايش تيم ــأثرآزم ــف از مت كش ســونالان و عل

ــاير  ــه س ــبت ب ــا نس ــه تريكودرم ــته ب ــاك آغش خ

تيمارها از لحاظ كاهش درصد بيماري و افزايش 

   ).١عملكرد كل برتري نشان داد (جدول 
  ب) مزرعه مغان

ي مغــان، ايــن آزمــايش تنهــا روي در مزرعــه

درصد مرگ گياهچه، درصد و شــاخص بيمــاري 

براين دار بــود. بنــاپژمردگــي ورتيســيليومي معنــي

ذكــر نشــده اســت.  ٢موارد بدون معني در جدول 

ــأثر در مجمــوع تيمــار همچنــين  كش از علــفمت

ـــارچ  ـــه ق ـــته ب ـــذر آغش ـــاك و ب ـــرفلان و خ ت

درصــد  لحاظ كــاهش از T. flavusآنتاگونيست 

پژمردگـــي ورتيســـليومي و  بيمـــاريو شـــاخص 

نســبت بــه ســاير تيمارهــا درصــد مــرگ گياهچــه 

براين، بــا توجــه بــه بنا ).٢ جدول( نشان دادبرتري 

دار نبودن آزمــايش روي پارامترهــاي مــورد معني

ي صــفات رويشــي و معنــي دار بررســي در زمينــه

بودن ايــن آزمــايش روي پارامترهــاي مربــوط بــه 

هـــاي پژمردگـــي  بيمـــاري، كـــاهش بيمـــاري

ورتيسليومي و مــرگ گياهچــه بــه طــور يقــين بــه 

ــزايش  ــاه و اف علــت تقويــت صــفات رويشــي گي

برابــر بيمــاري نبــوده بلكــه افــزايش تحمل آن در 

فعاليــت قــارچ آنتاگونيســت و در نتيجــه كــاهش 

ــــاري زا  ــــل بيم ــــال عوام ــــت فع ــــزان جمعي مي

)Inoculum Potential باعث اين پديــده شــده (

   است.
عوامـــل قـــارچي  و شناســـايي جداســـازي - ٢

مزارع نيشــابور  هاي گياهي آلودهاز اندامزا بيماري

  و مغان

) و R. solani )RH-Co-N-1ي يــك جدايــه

) از V. dahliae )VD-Co-N-1ي يــك جدايــه

ي نيشــابور و ي پنبهدر مزرعهي آلوده گياهان پنبه

) و R. solani )RH-Co-M-1ي يـــك جدايـــه

) از V. dahliae )VD-Co-M-1ي يــك جدايــه

ي مغان جداســازي ي آلوده در مزرعهگياهان پنبه

  و شناسايي شد.

  اييزآزمون اثبات بيماري - ٣

ــه در  ــان داد ك ــاريزايي نش ــون بيم ــايج آزم نت

٦٦ 
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  ٦٧

لكرد و عم درصد مرگ گياهچه رايزوكتونيايي، درصد پژمردگي ورتيسليومي مقايسه ميانگين - ١جدول
  نيشابور كل در مزرعه
  

درصد مرگ   تيمار

  گياهچه

درصد پژمردگي 

 ورتيسليومي

عملكرد كل 

 (كيلوگرم در هكتار)

٢٥/١٤ ايهخاك و بذر بدون زادم - ترفلان cdef ٧٧/١٥  ٤٢/٤٣٠٥ b 

٠٠/١١  T. flavus خاك آغشته به  - ترفلان ghij ٩٥/٧ d ٧٠/٤٠٠٩ cd 

٧٥/١٢  T. flavusبذرآغشته به  - ترفلان efghi ٧٨/١٢ b ٦٠/٣٢٩٢ k 

٢٥/١٥  T. flavusخاك و بذر آغشته به  - ترفلان bcde ٦٣/١٠ c ٢١/٣٤٣٥ j 

٢٥/١٣  T. harzianum خاك آغشته به  - ترفلان defgh ١٠/١٠ c ٧٩/٣٨٣٦ ef 

٢٥/١٥  T. harzianumبذر آغشته به  - ترفلان bcde ٩٥/٧ d ٩٤/٣٦٢٩ gh 

٢٥/١٥  T. harzianumخاك و بذر آغشته به  - ترفلان bcde ٩٠/١٠ c ٤١/٤٠٦١ c 

٥٠/١٧  خاك آغشته به مخلوط دو قارچ - ترفلان b ٦٠/٨ d ٩٤/٣٥٤٩ n 

٥٠/١٦  بذر آغشته به مخلوط دو قارچ  - ترفلان bc ٩٥/٧ d ٧٠/٣٧٢٤ fg 

٧٥/١٢  خاك و بذر بدون زادمايه - سونالان efghi ٦٠/١٠ d ٧٩/٤٣٠١ b 

٠٠/١٢  T. flavus خاك آغشته به  - سونالان fghij ٩٥/٧ d ٤٧/٣٩٦٦ cd 

٠٠/١١  T. flavusبذرآغشته به  - سونالان ghij ٩٥/٧ d ٠٥/٤٠٦٥ c 

٢٥/١٣  T. flavusخاك و بذر آغشته به  - سونالان defgh ٩٥/٧ d ١١/٣٩٣٠ de 

٥٠/٩  T. harzianum خاك آغشته به  - نالانسو j ٩٥/٧ d ٢٦/٤٦٩٣ a 

٥٠/١٧  T. harzianumبذر آغشته به  - سونالان b ٩٥/٧ d ٦٤/٤٢٠٥ b 

٧٥/١٥  T. harzianumخاك و بذر آغشته به  - سونالان bcd ٩٥/٧ d ٤٠/٣٢٧٢ k 

٠٠/١٣  بذر آغشته به مخلوط دو قارچ - سونالان defghi ٩٥/٧ d ٣١/٣٦٤٧ gh 

٢٥/١٥ خاك و بذر بدون زادمايه - بدون علف كش bcde ٩٥/٧ d ٩٠/٣٢٢١ k 

٧٥/١٣  T. flavus خاك آغشته به  - بدون علف كش cdefg ٩٥/٧ d ٥٧/٣٢٦٩ k 

٥٠/١٦  T. flavusبذرآغشته به  - بدون علف كش bc ٩٥/٧ d ٠٠/٣٠٣٠ l 

٧٥/١٥  T. flavusخاك و بذر آغشته به  - بدون علف كش bcd ٩٥/٧ d ٤٦/٣٥٨١ hi 

٢٥/١٣  T. harzianum خاك آغشته به  - ن علف كشبدو defgh ٩٥/٧ d ٦٦/٢٢٠٨ o 

٠٠/١١  T. harzianumبذر آغشته به  - بدون علف كش ghij ٩٥/٧ d ١٤/٢٧٤١ m 

٧٥/١٠  T. harzianumخاك و بذر آغشته به  - بدون علف كش hij ٩٥/٧ d ٤٧/٣٤٦١ ij 

٢٥/١٠  خاك آغشته به مخلوط دو قارچ - بدون علف كش ij ٨٧/٩ c ٩٤/٣٥٤٩ hij 

٧٥/٢٢  بذر آغشته به مخلوط دو قارچ - بدون علف كش a ٩٥/٧ d ٣٠/٢١٥١ o 
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٦٢/١٥ خاك و بذر بدون زادمايه - ترفلان a ٠٧/١ ab ٤٩/٦٠ a 

٥٨/١٠  T.  flavus خاك آغشته به  - ترفلان ab ٠٩/١ ab ٤٣/٤٠ ab 

٨٥/٦  T.  flavusبذرآغشته به  - ترفلان ab ٩٥/٠ ab ٩٠/٢٣ ab 

٩٣/٠  T.  flavusخاك و بذر آغشته به  - ترفلان cd ٥٠/٠ f ١٥/٠ d 

٢١/٩  T.  harzianum خاك آغشته به  - ترفلان ab ١٨/٠ g ٠٠/٠ e 

٨٣/١٠  T.  harzianumبذر آغشته به  - ترفلان ab ٦٣/٠ ef ٣٤/١ c 

٦٢/١٢  T.  harzianumخاك و بذر آغشته به  - ترفلان ab ١٠/١ ab ٢٥/٣٨ ab 

٨٤/١١  خاك آغشته به مخلوط دو قارچ - ترفلان ab ١١/١ ab ١٤/٥٤ ab 

٣٨/٩  بذر آغشته به مخلوط دو قارچ  - ترفلان ab ٩٧/٠ abc ٦٠/٢٦ ab 

٧٠/١٠  خاك و بذر آغشته به مخلوط دو قارچ - ترفلان ab ٠٥/١ ab ٣٨/٤٣ ab 

٦٢/١٢  خاك و بذر بدون زادمايه - سونالان ab ١١/١ ab ٩١/٦٥ a 

٨٣/٨  T.  flavus خاك آغشته به  - سونالان ab ٠٥/١ ab ٣٨/٤٣ ab 

٠٨/١٠  T.  flavusبذرآغشته به  - سونالان ab ٩٨/٠ abc ٣٥/٣٦ ab 

٨٣/٨  T.  flavusخاك و بذر آغشته به  - سونالان ab ٠٥/١ ab ١٤/٤٥ ab 

٠٨/١٠  T.  harzianum خاك آغشته به  - سونالان ab ١٠/١ ab ٣٣/٥٢ ab 

٤٢/١  T.  harzianumبذر آغشته به  - سونالان cd ٠٥/١ ab ٤٧/٤٤ ab 

٠٠/٠  T. harzianumخاك و بذر آغشته به  - سونالان e ٠٢/١ ab ٢٧/٤٦ ab 

٩٨/٠  خاك آغشته به مخلوط دو قارچ - سونالان cd ٨١/٠ cde ٦٢/١٥ b 

٣٩/١٠  بذر آغشته به مخلوط دو قارچ - سونالان ab ٥١/٠ f ١١/٠ d 

٩٢/٠  خاك و بذر آغشته به مخلوط دو قارچ - سونالان cd ١٣/١ a ٩٤/٤٢ ab 

٢٦/١٢ خاك و بذر بدون زادمايه - بدون علف كش ab ٠٣/١ ab ٣٠/٤٢ ab 

٠٥/٩  T.  flavus خاك آغشته به  - بدون علف كش ab ٦٢/٠ ef ٨٢/١ c 

٣٢/٣  T.  flavusبذرآغشته به   - بدون علف كش bc ٠٤/١ ab ٣٠/٤٢ ab 

٦٤/٠  T.  flavusخاك و بذر آغشته به   - بدون علف كش cd ٧٤/٠ de ٢٧/٣ c 

٩٨/٠  T.  harzianum خاك آغشته به   - بدون علف كش cd ٩٠/٠ bcd ٢٦/٢٣ ab 

٣٠/٨  T.  harzianumبذر آغشته به   - بدون علف كش ab ٩٥/٠ abc ٤٩/٢٨ ab 

٣٢/٩  T.  harzianumخاك و بذر آغشته به  - بدون علف كش ab ٩٠/٠ bcd ٢١/٢١ ab 

٣٦/١١  خاك آغشته به مخلوط دو قارچ - بدون علف كش ab ٠٨/١ ab ٨٨/٤١ ab 

٢٥/٨  بذر آغشته به مخلوط دو قارچ  - بدون علف كش ab ٧٥/٠ de ١٦/٣ c 
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٦٨ 



 ..كش كاربرد توأم قارچ آنتاگونيست و علف

  ٦٩

هاي ســالم در مقايسه بــا ميــانگين تعــداد گياهچــه

  )، ايــــن ميــــانگين بــــه ١٠هاي شــــاهد (گلــــدان

ـــدان ـــب در گل ـــهترتي   يهايي محتـــوي دو جداي

RH-Co-N-1 )و٧٥/٦ (RH-Co-M-1 )٢٥/٦ ،(

درصد كاهش يافته اســت.  ٥/٣٧و  ٥/٣٢به ميزان 

ـــه ـــأثر از دو جداي ـــان مت ـــه گياه ـــين، ب   يهمچن

VD-Co-N-1  وVD-Co-M-1ـــــب ـــــه ترتي  ، ب

  اختصاص يافت. ٢و  ١هاي بيماري شاخص

نتايج كلي اين تحقيــق بيــانگر ايــن اســت كــه 

هــاي آنتاگونيســت و برخــي استفاده توأم از قارچ

توانــد بــه طــور مــؤثري باعــث ها ميكشاز علف

هــاي مــرگ گياهچــه و پژمردگــي كنترل بيماري

ن ورتيســيليومي پنبــه گــردد، البتــه ميــزان تــأثير ايــ

عوامل بستگي زيادي بــه شــرايط محيطــي مزرعــه 

ي متــأثر از بررسي، آزمايش تيمارها دارد. در اين

آنتاگونيست در هــر دو منطقــه  كش و قارچعلف

دار نشان داد كه در برخي تيمارها، افــزايش معنــي

دار آن بيماري و در تعدادي ديگــر كــاهش معنــي

وجــود داشــته اســت. بنــابراين، از نتيجــه مــذكور 

توانــد كش ميگردد كــه علــفچنين استنباط مي

بلوكــه كــردن بيوســنتز تركيبــات در توســعه و يــا 

ــم ــروري ميكروارگانيس ــا ض ــت ب هاي آنتاگونيس

ــاري ــل بيم ــد. در ايــن عوام ــه نماي ــز مداخل   زا ني

زمينه، تحقيقــات نشــان داده اســت كــه در برخــي 

ــــاربرد علف ــــوارد، ك ــــت كشم ــــه عل ــــا ب   ه

ـــر در جمعيـــت ميكروارگانيســـم ـــد تغيي هاي مفي

  خـــاك موجـــب كـــاهش يـــا افـــزايش فعاليـــت 

  ). ٢٧گردد (زا مييماريعوامل ب

كش ترفلان در تعامــل ي مغان علفدر منطقه

در نيشــابور  و T. flavusبــا گونــه آنتاگونيســت 

ـــف ـــل كشعل ـــه  ســـونالان در تعام ـــا گون ب

موفــق عمــل نمــود. T. harzianum آنتاگونيست 

هــاي كش بــا خــاك بســته بــه ويژگيتعامل علف

و رطوبــت  ، مواد آليpHكش، نوع خاك، علف

يابــــد. شــــدت چســــبندگي تغييــــر ميخــــاك 

. داردهــا بــه خــاك و مــواد آلــي فــرق كشعلف

براي مثال اتال فلورالين (ســونالان) بــه مــواد آلــي 

اتال فلــورالين  و چسبدتر از ذرات رس ميمحكم

هــاي متصل شده به مواد آلي قادر به كنترل علف

ــــه ٣هــــرز نيســــت ( ــــا توجــــه ب ــــابراين، ب   ). بن

ــه ن ــاك در منطق ــي خ ــت رس ــالباف ــابور اتص   يش

تــر بــوده و بهتــر كش به مــواد آلــي كماين علف 

 ).٤عمل نموده است (

هــايي نظيــر گلــي كشاز طــرف ديگــر، علف

ــراي فســات و ســونالان عوامــل تحريك ــده ب كنن

اي افــزايش تركيبــات نيتروژنــي تراوشــات ريشــه

) و اين گونه تركيبــات ٩و  ٨گياه محسوب شده (

ورزايي قــارچ نيــز عامــل مــؤثر بــراي رشــد و اســپ

ــت  ــت ( Trichodermaآنتاگونيس ــوده اس ). ١٧ب

تــوان علــت بنابراين، با توجه بــه مطالــب فــوق مي

كش ســـونالان را بـــه مــؤثر بـــودن تيمـــار علــف

ـــــا قـــــارچ آنتاگونيســـــت ـــــوأم ب   صـــــورت ت

T. harzianum  .در منطقه نيشابور استنباط نمــود

كه، در منطقه مغــان بــه دليــل مــواد آلــي در حالي

  هاجملــه گلــوكز و ديگــر هيــدروكربنتــر از بيش

T. flavus  كش ترفلان بــه عنــوان همراه با علف

مؤثرترين تيمار تلقي شد. نتايج تحقيقــات كــيم و 

ي فعاليــت همكــاران نشــان داد كــه بخــش عمــده
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مربوط به آنــزيم گلــوكز   T. flavusآنتاگونيستي

اكسيداز بوده كه در حضور گلوكز فعــال شــده و 

 گــرددپركسيد هيدروژن مي موجب تبديل آن به

. اين محققان اظهار داشتند كه ايــن تركيــب )١٩(

زاي خاصيت سمي شديدي براي عوامــل بيمــاري

  قارچي و باكتريايي دارد.  

در تيمارهاي متأثر از خاك و بــذر آغشــته بــه 

مخلوط دو قارچ آنتاگونيست، هيچ يك از بــذور 

 كــهي نيشابور سبز نشــدند در حاليپنبه در مزرعه

ــه بــذور در همــان تيمارهــا  در مزرعــه مغــان، كلي

رويــش يافتنــد. در ايــن زمينــه، كــاني و امرســون 

اند كه دو عامل دمــا و رطوبــت بــراي اظهار داشته

ــــــه ــــــد بهين ــــــت قارچ رش ــــــاي گرمادوس ه

نقــش Trichoderma و   Talaromycesنظيــر

ــا  ــي ايف ــد (ميمهم ــي ٧نماي ــين در بررس ). همچن

اثـــر فعاليـــت ديگـــري، بـــه پوســـيدگي بـــذر در 

ها روي بســتر آنهــا ســاپروفيتي ميكروارگانيســم

). با توجه به اظهــارات فــوق ٣٠اشاره شده است (

و استفاده از غلظت يكسان اسپور در تيمــار متــأثر 

ــارچ  ــوط دو ق ــه مخل ــته ب ــذر آغش ــاك و ب از خ

آنتاگونيســــت در دو منطقــــه، چنــــين اســــتنباط 

گــردد كــه شــرايط آب و هــوايي نيشــابور بــه مي

اي اســت كــه افــزايش بــيش از حــد تكثيــر گونــه

ــه ــذور  هها رخ دادجداي ــيدگي ب ــات پوس و موجب

نيشــابور در  فراهم شده است. بنــابراين، در منطقــه

هــاي صورت استفاده از اين تيمار، بايســتي غلظت

تــري از اســپور جهــت آغشــته ســازي بــذور و كم

  افزايش به خاك منظور گردد. 

حقيق بتوانــد در در پايان اميد است نتايج اين ت

هاي پنبه در مزارع كشــور مديريت تلفيقي بيماري

مورد استفاده قرار گرفته و در رسيدن بــه اهــداف 

كشـــاورزي پايـــدار كـــه همانـــا افـــزايش توليـــد 

محصولات كشاورزي، كاهش استفاده از ســموم 

شــيميايي و حفاظــت از محــيط زيســت و ذخــاير 

  باشد نقش كوچكي ايفا نمايد. بيولوژيكي مي

  
  توصيه ترويجي

كش با توجه بــه ايــن كــه كــاربرد تــوأم علــف

ـــارچ ـــرفلان و ق در  T. flavusآنتاگونيســـت  ت

  كش ســـــونالان و ي مغـــــان و علـــــفمنطقـــــه

ي در منطقــه T. harzianumقــارچ آنتاگونيســت 

  هــــــاي نيشــــــابور موجــــــب كنتــــــرل بيماري

ــوه ــتي نح ــده بايس ــه گردي ــم پنب ــتفاده از مه ي اس

صورت افزايش به خــاك هاي مذكور به دو قارچ

بــه بهــره بــرداران آمــوزش وآغشته ســازي بــذور 

  داده شود.

ي متــأثر از سازي بذور پنبه به زادمايهبا آغشته

ــارچ  ــزايش  T. flavusق ــه  ٢٥و اف گــرم از آن ب

خطــوط كاشــت ده متــري مــزارع پنبــه، شــاخص 

بيماري پژمردگي ورتيسيليومي و درصــد بيمــاري 

بــا شــرايط زارع بــه مرگ گياهچه پنبه در مقايسه 

ــــــــدود  ــــــــب در ح ــــــــد  ٦٠و  ٣٠ترتي   درص

  يابــــــد. همچنــــــين اســــــتفاده از كــــــاهش مي

ي مذكور، ميزان عملكرد را در مقايسه بــا زادمايه

درصــد  ٢٠ميــانگين عملكــرد مــزارع پنبــه تقريبــاً 

  دهد.افزايش مي
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  سپاسگزاري

ــــدگان از آقايــــان  حســــن نظيفــــي، نگارن

شــيدي، سيديعقوب سيدمعصومي، سيد يعقــوب ر

زاده و ناصــر زاده، عبــاس بخشــعليغلامرضا امين

تــوكلي، همكــاران ســازمان جهــاد كشــاورزي و 

مركز تحقيقات كشاورزي و منــابع طبيعــي اســتان 

  نمايند.اردبيل تشكر و قدرداني مي
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